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Single-chip spraakprocessor 



B 0 f\ mlkrofoon, een luidspreker en een 5V 
voeding zi|n voldoende om met deze IC's 
een volledig werkend opname-. opslag- en 
weergavesysteem te maken. 
Beatelnummer Prl]s v anaf 

Vpl .00.1020.30 _ / 39,90 


Ampiimo ringkerntrafo’s 



Ampiimo ringkem-trafo's hebben naast bun 
Kema-Keurmerk ook een elndkontrole 
doorstaan volgens 130-9003 Topkwalheit in 
trafo's van 15VA tot 10QGVA. B.v. &0VA 12V: 
Bestelnummer Prija 

J Vj32.Q4.50 12_ / 56,90 ^ 


BNC konnektoren 



BNC konnektoren leveribaar in een groot 
aanta! verschllJende ultvoeringen. Geschikt 
voor 5mm kabfit fin SOU impedaniie. Zeer 
goede prijs i kwalileitverhouding. 

Bestelnummer Prijs vanaf 

^05.70.525 _ / 2,95 


BimB 

ox 

l 

1 


Kunslstol behuizrngen voor de inbouw van 
printen en kfeine sehakelingen. Ingegoten 
messing draadbussen. Elektnsch isolarend. 
Leverbaer in de kleuren zwart en grijs 
Bestelnummer Prijs 

06.11.2Q11G5 / 9.95 


Zetfbouw auto-versterker 



Een universale, robuusle en toch kompakle 
verstfirkor Van 2x 10OWrms die m.b.v. een 
extra voedlngsunlt ook in de aulo gebrulkt 
kan worden. Overbelasting- en kortsluil- 
beveiliging. Met luidspreker anti-plop 
^sdnakeling. Vellemari bouwpakkst. _ 


Luidspreker set 

■a 

Set minlatuur luidsprekers met ingebouwde 
versterker voor aansluiting op Walkman of 
CD-speler. Werict op balerijen of netadapter. 
(niet meegeleverd). Vermogen: 2x 2,5 Watt. 

Bestelmmufier_ Prijs 

VjO 53.4007_ f 37,50 ^ 


Databoeken 


i j- -. jg! 

n 


Display Elektronika heeft een groat assort!- 
ment met databoeken van vrijwel alio 
bskende halfgeleider fabrikanten. Daar- 
naast is er ook een mime sortering van 
databoeken met vervangings labeller. 


Videokoppen 


Voor vrijwei elke vitfeo-recorder is een juiste 
videokop leverbaar (VHS, Beta, V2000, 
Video-8). Eersle kfas kwallteitskoppen af- 
komstig van OEM-labrikanten. 

Bestelnummer_ PrIJs vanaf 

V j/rdeokop VHS _ f 44.95 



Bedrijven: Stuur ons een 
brief of fax en u krijgt hem 
gratis toegestuurd. 


Parti kulieren: Direkt afhalen in de 
filialen of be! 030-611855 en u 
krijgt hem onder rembours 
toegezonden (f 15,- + / 7,50). 


Printschakelaars 


& 


Univer&efe minialuur print druktoetsen, Zeer 
geschikt voor hat zelf vervaardigen van 
bedieningspfinelen. Zowal heldere alls witte 
kappen teverbaar. Funktie: lx maak 
Seetelriumrner Prijs 

^03.54.1061 / 0,75 , 


Batterijhouder 



Batteri|hpuder voor inbouw in bebuizingem 
Kan gebruikt worden voor 1 x SV-blokje of 
2x penlltfi-batteri|en , Met soldeerlippen, 
Llchl grijze behuizing. 

Bestelnummer Prijs 

^04. i5.300 / 8~90 


Fluke 10 multimeter 



Een profession el e serie multimeters voor 
een belaalbare prijs zonder konsessies te 
doen aan de kwaliteit: De Fluke 10-serie. 
Eenvoudlge bediening. Garanli©: 3 jaar. 
Besteinu miner Prijs vanaf 

L P7.mi'Q /177,00 ^ 


Soldeerbout 



Degelijke universele 30 Watt soldeerbout, 
met uttwisselbare, vernikkelde soldeerpunt. 
Vooreien van een netsteker met randaarde. 
Geschikt voor 230 VolL 

Bestelnummer Prtja 

k08 90.625 _ f 14,95 J 


Professionele rookmelder 


/ «Vfr "w® \ 


Rookmelder mat ingObouwda piezo-sirene. 
G-eschikt voor elke alarmcentrale. 

D.m.v. batterijvoedlng oak geschikt om zelf^ 
standig te gebruiken. Met TEST-lunktie. 

Bestelnummer _ Prija 

V^tl .50.3209 _ r95T90 


RS-232 loopback tester 



Tester voor het kontrolersn op dp jylste 
working van een RS-232 poor!. Heeft geen 
extra voedingsspanning nodig. Konlroleert 
8 dala-signalen d.m.v A LED's. 

Bestelnummer Prlja 

^12,53 1017 _ / 13,90 . 


Euro verlengsnoer 


Vaak is hel bljgeleverde netsnoer van appa¬ 
ratus net iets te kort. Voor alls apparaten 
met een eyro-netsnoer heeft Display een 
verlengsnoer met een lengts van 2 meter. 

Bestelnummer __Prijs 

l17.3Q.l5S2_ / 9,95 


Niccad-lader met akku’s 

In deze nirxad-akkulader kunnert maximaal 
4 penllte cellen tegelijkertljd opgeladen 
worden. Deze lader wordt geleverd inklusief 
4 penlite nicoad-akku's. 

Bestelnummer 

^24-86,2001 _ 


/ 27,50 



*De. 'JilitdM 

-> 

Apeldoom 

Hoofdstraat 44 

055 - 21 43 98 

Amhem 

Markt 34 

085 - 45 45 18 

Eindhoven 

Kleine Berg 41 

040 - 44 88 27 

Enschede 

De Heurne 30 

053 - 31 51 69 

Haarlem 

Kruisweg 62 

023. - 32 24 21 

Utrecht 

Lange Jufferstraat 18 

030 - 31 56 55 

Zwolle 

v 

JufferenwaJ 1 

038 - 21 38 04 

J 
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Dit meetapparaat is opgebouwd rond slechts twee standaard CMOS-IC's en 
een LC-display als uitlezlng. 

alfanumeriek PC-display . ........ .. 6-46 

Een LCD met 2 regels van 40 karakters wordt via de PC-bus bestuurd. 

aktief drieweg-systeem - deel 2.. . . ....6-52 

De elektronica van vorige maand wordt nu toegepast in een drfeweg- 
basrefiex-box, 

mini pP-kick... . . ......6-60 

Een uurwerkje dat voor diverse funkties zoals dokaklok Of timer gebruikt 
kan worden. 

200-VA-omvormer ...... ... , 6-64 

Een omvormer met een aantal aantrekkelijke kenmerken: klein, licht, een 
rendement van 90% en elektronisch beveiHgd. 


atoomkiok voor PC's.... 6-72 

Dankzrj de tijdzender DCF77 weet de computer voortaan altljd de exakte 
tijd. 


applikator ......... . 6-80 

NiCd-sneilader ICS170Q. 

harmonic enhancer ..... 6*88 


Een effekt-apparaat dat extra briljantie aan het geluid geeft. 
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fNTERLINK-kabels 


Het programma INTERLINK van MSD03 6.0 kan twee 
PC's aan elkaar koppelen via een serlele of een 
para He lie verbinding, De wijze waarop de daarvoor 
benodigde kabel bedraad moet worden, vindt u op 
daze inf oka art. 


De voiledige seriele kabel 

Als u de remote-capy-optie wiEt gebruiken, heeft u 
zeven draden nodig, Deze zifn als voIgt op de female D- 
kortnektoren aangesbten: 




Oplossing van de rebus: 


Maak de volgende slagzin af (totaal max. 20 woorden): 
Zonder Haifgeieidersgids is .... 
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UHF/VHF-tuner 

Een radio-tuner is heden ten dage niets 
bijzonders, maar een losse TV-tuner is 
een apparaat dat je maar zelden ziet, In 
het volgende nummer presenteren we u 
een VHF/UHF-tuner voor zelfbouw. Dit 
aantrekkelijke apparaat kombineert veel 
mogelijkheden met een overzichtelijke 
bediening. De tuner kan zowel PAL, 
SECAM als NTSC verwerken, heeft 100 
presets en kan de kanalen 2, > .120 
tinkl. hyperband) ontvangen. Via een 
RC5-kompatibele afstandsbediening kan 
de tuner ook draadloos bediend warden. 
Een tweeregeiig LCD geeft u duidelijke 
informatie over de instellingen van de 
tuner. De bediening gesehiedt via een 
menu-sturing die naar keuze in het 
Engels of Quits is. 
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INTERLIN K-ka bels 


De parallelle kabel 

De parallelle kabel wordt bij de te verbinden computers aangesloien op een printer-poort, De verbindingskabel 
wtjfct niet a I lean af van de gebruikelijke primer-kabel doordat er twee 25-polige male D-konnektoren aan zitten, 
maar ook de bedrading van de kabel is a riders. De verb! riding teit Elf aders. 


DAT A0 

pen 2 

DATA! 

pen 3 

DATA 2 

pen 4 

DATA3 

pen 5 

DATA 4 

pen 6 

ERROR 

pen 15 

SLOT 

pen 13 

PE 

pen 12 

ACK 

pen 10 ; 

BUSV 

pen 11 

GND 

pen 25 


pen 15 

ERROR 

pen 13 

SLCT 

pen 12 

PE 

pen 10 

ACK 

pen 1 1 

BUSY 

pen 2 

DATA0 

pen 3 

DATA1 

pen 4 

DATA 2 

pen 5 

f DATA3 

pen 6 

DATA4 

pen 25 

GND 


a PB.I6 SUS-tlDTt 



afzender: 

naam 

adres 


voldoende 

frankeren 

s.v.p. 


Uitgeversmij. Elektuur B.V. 
HG-prijsvraag '93 
Postbus 75 

6190 AB Beek - Nederland 


ik ben wel/geen #J Elektuur-abonnee 

** doorhalen wat niet van toepassing is 


ICS-1700-reflex lader 

Met de ICS1700 hebben we de 
beschikktng over een dig it as I 
laadsysteem dat gebruik maakt van een 
akku-vriendeJtjk snellaad-systeem. Dit fC 
hebben we u al voorgesteld in het juni- 
nummer van Elektuur In tegensteffing tot 
de meeste lader-IC's is de ICS1700 niet 
analoog opgezet, maar is het 1C volledig 
digitaal opgezet rond een RISC- 
controller. Die controller maakt het niet 
alfeen mogelijk om de akku snel te 
laden, maar doet dat ook nog eens op 
een manier die weinig belastend is voor 
de akku. Met de in September 
voorgestelde schaketing en print is het 
bouwen van een lader met dit 1C heel 
gemakkelijk. U kunt de lader in twee 
uitvoeringen bouwen- een "lichte" die 
een laadstroom van 1 A levert en een 
f, zware" die 3 A levert. 

DX-eindtrap 

Speciaal voor de DX-liefhebbers is deze 
schaketing ontworpen, die een klein 
audio-eindtrapje kombineert met een steil 
bandfilter DX-en is het luisteren naar ver 
verwijderde radiozenders. Vaak zijn de 
ontvangen signalen zo zwak en 
doorspekt met storingen dat ze 
nauwelijks te verstaan zijn. Als het 
audio-signaal nu door een vrij 
smalbandig filter wordt gestuurd, kan de 
verstaanbaarheid fltnk verbeterd worden, 
Het filter en het eindtrapje met luidspre- 
ker kunnen worden ingebouwd in een 
ontvanger, maar u kunt er ook een 
aparte unit van maken die naast de 
ontvanger kan worden geplaatst. 


■ ■ ... ; 


: 


Attentie 

In verband met de 
vakanties van de 
redaktieleden is er geen 
technisch vragenuurtje op 
de maandagmiddag van 5 
juli t/m 9 augustus 
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Elektuur Halfgeleidergids 1993 

Dit van de norma/e maandeiijkse Eiekfuur-uitgaven sterk afwijkende nummer is de traditionele 
dubbefdikke zomer-editie. Deze inspiratiebron voor eiektronica- en computer-fiefhebbers bevat 
een veeiheid aan kleinere (dee!)ontwerpen r computer-programma's en praktische tips. 
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ELEKTUUR-SERVICE 


Deze pagina g&eft een overzicht van leverbare Etektuur-produkten. Regelma* 
tig wordt een uitgebreide lijst van hex komplete aanbod gepubliceerd (2 pa¬ 
ging's). Van da mat * aangedui.de produkten is de voorraad beperkt en de 
leverbaarbeid dus niet gegarandeerd. De met #aangeduide produkten zijn 
eve nee ns in een van de Elektuur-boeken verschenen. 

Met deze publikatie zijn alle voorgaande prtjzen vervallen (drukfouten voor 
behcuden}. 

Bestellen 

Elektuur-produkten kunnen worden besteld via de handel, via de bestelkaart 
achterin dit biad of vie de Elektuur-databank (zEe kolofon), U kunt ze ook te- 
gen vooruitbetaling rechtstreeks besteFlen bij Uitg. Elektuur B.V., Beek (L), 
met duidetijke vermelding van hex besteinummerts} + omschrijving op uw 
overschrijvingsformulier. Per (gekombineerde} bestetling dient fBr (Bfrs.99) 
extra voor verzend- en adminbtratiekosten te worden overgemaakL. 

Postgiro 124.11.00 of bankrek.nr. 57.83.41.883 (voor Belgie PCR 
000-017-70.26-01), 

Nabestelling Elektuur-nummers 

Wanneer u een produkt bestelt, kunt u desgewenst hex bijbehorende num- 
mer(s) van het maandblad Elektuur meegeleverd krijgen door bij uw bestel- 
ling per uitgave f8,5G (8frs,175) extra over te maken (voor juli/augustus* 
Hummers f 17,00 / Bfrs.350). Vermeld dan bij uw best e King: plus Elektuur- 
nummer "maand/jear" (voor maand/Jaar zie overzicht). Indian een door u 
besteld nummer niet meer leverbaar is H dan ontvangt u kopieen van het des¬ 
betreffende artikel uTt het bestelde nummer. 


Programmeren/Software 

De in het overzicht bij bepaalde projekten vermeide (E)PROMs, micro con' 
trollers e,d, en (geformatteerde) computer-diskettes kunt u door Uitg. Elek¬ 
tuur B.V. blen programmeren resp. beschrijven rndien ”IC opsturen J ' resp. 
"geformatteerde diskette opsturen" vermeld steat. Stuur het desbetreffende 
1C of de diskette in een deugdelijke verpakking naar Uitg. Elektuur 

B.V., Postbus 75, 6190 AB Seek (L), met duidelijke verm elding van het ge- 
wenste bestelnummer + omschrijving en maak geiijktijdig het verschuldigde 
bedrag over (+ verzend- en administratiekosten; zie onder 'Bestellen"}. 
Indlen En het overzicht niet vermeld is dat het 1C of de diskette opgestuurd 
dient te worden, dan is dit (deze) bij de prijs inbegrepen en wordt u een ge- 
programmeerd 1C resp. een beschreven diskette na bestelling toegestuurd. 
(Uitg. Elektuur BV. ken niet eansprakelijk worden gesteld voor veriies of be- 
schadiging, in welke vorm dan ook, van toegezonden IC's en/of diskettes). 

*) In verband met een afwijkende programmeerspanning kunnen wij 2716- 
EPftOM's van het fabhkaat Texas Instruments niet programmeren (2716‘ 
EPROM's van andere fabrikanten kunt u wel door ons laten programmeren}, 
**) De microcontroller 8751 kan alleen verzonden worden naar adressen 
binnen de Benelux. Voor de leverbaarbeid in andere landen dient u de 
Elektuur-uitgave (Elektor) van het desbetreffende land te raedplegen. 


hesteinr. guldens Bfrs. cmschrijvlno 


JULI.'AUG. 1993 
934004 16,90 


934016 

934031 

934032 

934039 

934085 

934098 


20,90 

11,60 

10,45 

15,30 

28,15 

15,70 


333 universale trafo-prim 
412 prim l a C-zekering (5x| 

228 print plantvoch tigheidesensor 
206 prim slmpele 5-V-voeding 
301 prim voice op. recording 
555 print NiCd-ka pec it ait s meter 
309 print N'iCd.i'NiH'SnEliader 


930007 103,90 2046 - print + software 1333 

1833 40,- 788 - 3,5"-FEoppy (MS-DOS 1 met 

software 

JAftlUAHi 1993 
920139 16,15 318 


JUMI 1992 

920013 

920037 


62,75 1236 
1H. - 355 


920144 30,95 610 

1783 28,- 552 


print 12-V -T L-omvormBr 
PC-tra ns rstor-schri j v er: 

- print 

- 3,5''-Floppy met software 
(MS-DOS an Atari! 


934111 

15,45 

304 SMD-experimenteerprint 




watt [uur] meter: 

JUNI 1993 




920148 

139,90 

2756 

- bcmfdprint, vaedmgsprint en 

930025 

38,10 

751 

print harmonic enhaneeri 
al fan urn, V *C-display: 

■ print -l- software 1853 

6243 

37,50 

739 

EPROM 6243 

- yeprogrammeerde EPROM 

930044 

39,75 

783 

930006 

19,40 

383 

print tin. galuidsdrukmete* 

1 B53 

28, - 

552 

- 5,25"-f]oppv (MS-DOS) mat 

DECEMBER 1992 






software 

924101 

13,20 

260 print aktieve breed band- 




LF face meter; 




antenne 

930046 

24.45 

482 

■ print 

920094 

58,85 

1109 

print Nexibel MCS51-board 

930046 F 

48,60 

957 

■ frontplaal 




1,2-GHz-universeelteHer- 




mini (iP'klnk: 

920095 

95, 

1872 

- print + EPROM 6143 

930055 

24,50 

462 

- print 

920095-F 

49,80 

981 

- frontplaat 

7113 

37,50 

739 

- comroller met Uokprogram- 

6143 

36,60 

721 

- geprogrammeerde EPROM 




ma 




the current amp: 

7123 

37,50 

739 

controller mat dokakrokpto 

920135 1 

62,30 

1227 

- varstefker prinl 




gramme 

9201352 

25,45 

501 

beveiliging sprint 

7133 

37,50 

739 

- coniroller met kookwekker- 

920150 

23, - 

453 

prmt Fin. temperatuuropnemer 




programme 

1843 

35, — 

690 

GAL-brander-saftware voor 


930058 34,35 

1873 28,- 


atoomklok voor PCs: 

677 print + software 1073 
552 - 5,25"-fFcppv (MS-DOS) met 
software 


Amiga 

NOVEMBER 1992 

dips how-master: zie overzicht oklobar 1992 
kdbei analyzer 

- dioftenmatrFK-pr 

- slave-print 

- master-print 


ME| 1993 




926079 

61,90 

1220 

920155 

54,00 1261 

print FM-aignaeigeneretor 

926084 

22,50 

443 




^C-NFCd teder: 

926085 

30,20 

595 

920162 

7073 

02,35 1622 
37,50 739 

- prim + gepr ccntroFFer 7073 

- ge program me erde microcon¬ 
troller 

□KTOBER 1992 

910109 49,25 

970 

930016 

60.15 1155 print aktief efrieweg-systeem 

920022 

123,90 

2441 

930060 

1883 

930065 

1-2,30 

35,00 

26.55 


b A L-progr. -u 1 tbreiding: 

9 20022-FI 

35,85 

706 

242 - pnnt 

690 - 5,25" floppy IM5-D0SF met 
software 

523 print SMD SDlcfeerstation 

92D022 F2 

9 2 0022-F3 

6173 

920074 

62.50 
93,05 

37.50 
24,90 

1231 

1034 

739 

490 

APRIL 1993 



Compuboatd -afst .bed i en in g: 

920078 

19,65 

387 

920149 

46,15 

909 

-print 4 soft were 1793 

920129 

49,30 

971 

1793 

28, - 

552 

- 5,25"-floppy (MS-DOS) met 

6213 

30, - 

591 




software 

92407! 

72,6014.30 

020151 

41.70 

821 

print spektrum-VU-meter 

SEPTEMBER 1992 


930003 

20,35 

401 

l a C-regelverstsrker: 

- print 

910109 

49,25 

970 

1863 

20. 

552 

5,25" floppy (MS-DOS) met 
software 

920049-1 

920049-2 

86.85 1711 
73.- 1438 

930020 

43,35 

054 

maxi |iP-klok; 

- print 

1723 

20,- 

552 

7083 

37,50 

739 

- control let met klok- 

920083 3 

85.05 1676 




programma 




7093 

37,50 

739 

- -controller mat dokaklok 
programma 

61B3 

30,- 

591 

7103 

37,50 

739 

- coniroller met kookwekker- 







programma 
t w eeweg labvoed i ng: 

1663 

28,- 

552 

930033 

930033-F 

59,05 1181 
54,65 1076 

- prim 

- frontpleet 

16-03 

28,- 

552 

920075-1 

MAART 1993 

13,25 

261 

- print voor module-voeding 

6063 

40,- 

700 

920138 

38,80 

764 print gelv. R$232-scheider 

6093 

40,- 

700 

930018 

29, - 

571 

print audio-watt-meter 




FEBRUARl 1993 



JU LI) AUGUSTUS 1992 




PG-printerbuffer: 

924007 

26,20 

516 

920000 

98,90 1949 

- print 




92OQ09-F 

26,65 

525 

- frontplaat 

9240t4 

25,10 

494 

6043 

25,- 

493 

- software (EPROM 2764 
opsturen) 

924024 

17.90 

352 

920169 

47.20 

930 

print jitler-ktller 

924047 

45,20 

890 




l l C-optOi r relaiskaart; 

924049 

23,20 

457 

930004 

30,95 

610 

- print 

924055 

23,05 

454 

1823 

28, - 

552 

- 5,25"-floppy (MS-DOS) met 

924102 

11,95 

235 




software 

1773 

28 r — 

552 


24-bits video-digitiser: 


dia-shDwmaster: 

- prim * EPROM 61 73 
froniplaat dissolve-umi 
transplant afst-bedSetting 
frontplaat main-unit 

- geprogrammeerdc EPROM 
print Amiga-soundsampler 
print vsrscMlhermoimster 
PAL signaalgsver; 

prim -i- PAL 6213 


8032■ exp erim en t eerpri nt 
PC multimeter: 

D MM-print + soft ware (1 723i 
PC-interface-print 

- 3,5"-floppy |1.44 MB!) met 
software 

ingangskeuze-prrnts Audio 
DAC 

vemieuwete PAL voor 
05-telefoonfilter 
MCS51 -assembler kursus: 
5,25"-floppy IMS-D0S1 met 
software 

- 3,5"-floppy (Atmi) met soft¬ 
ware 

Floppy 1 E63 IMS'DOSJ + 
EPROM 1 (27256 opsturenl 

- floppy 1683 I Atari) + 

EPROM (27256 opsturenl 

print zonnekoltektor-water- 
pomps chakalaar 
print elektr. teEex- 
lokschakelaar (3 stuks) 
print voedingsrecept 
print mini-keyboard ZOO 
perskonn.-adapter (6 stuks) 
print net-inschakeFveriraging 
print aktieve tal. antenne 
software (5,25"-diskette, MS- 
DOS) voor l a C-telk-time 


920038-F 

58,15 1146 

920039-1 

40 J 5 

807 

920039-2 

23,40 

461 

92DD63 1 

30,75 

606 

920063-2 

68,55 1351 

6083 

25.- 

493 

ME1 1992 



900125 

80,55 1587 

9t0040 

46,70 

920 

920002 

73,55 1449 

1713 

20.- 

552 

6M3 

40,- 

788 

6123 

25,- 

493 

920035 

54,85 1D80 

920035 

29,35 

578 

APRIL 1992 



910072 

20,40 

402 

910133 

21,80 

429 

910134 

37,00 

745 

920003 

31,05 

S12 

920004 

17,45 

344 

92DD21 

26,90 

530 

1753 

35, 

690 

MAART 1992 


910131 2 

22,70 

447 

1823 

28. 

552 

92001D 

44.75 

882 

1693 

28, 

552 

920011 

53,151047 

92OO10 

17,55 

345 

920020 

16,25 

321 

920020 F 

25,65 

506 

920030 

40,7Q 

802 

1 7Q3 

40, 

788 

FEBRUARl 

1992 


910081 

31,20 

614 

910110 

68,10 1341 

910110-F 

41,30 

814 

6043 

25,- 

493 

910125 

24,80 

489 

910149 1 

17.95 

354 

910149-2 

23,55 

464 

920012 

32,- 

631 

92001 2-F 

41,45 

816 

920016 

20.35 

401 

JANUARI 1992 


910049 

77,- 

1617 

910073 

8,- 

158 

910105 

37.50 

738 

910131-1 

52,251029 

910144 

48,95 

965 

910T44-F 

32,- 

630 

910151 

1S.70 

369 

920001 

16,50 

325 


print inschskel-sutomaat 
print RS 2 32 tester 
600- VAcktivo r me r: 

- froniplaal 

- basis-print 

- vermogensprint 
the audio DAC: 

voeding&print 

hDofdprint 

software f, vier ap een rij” 
{EPROM 27C64 opsturen! 

print PC-meet-edspter 
print opto kaart 
univ. Z80 kaart: 
print 

■ 5,25''-diskette (MS-DOS) 
mei besturingssoftwsre 

2 gepragrammesrde GAL's 
16V8 

■ BlOS-software IEPR0M 
27128 opsturen) 

MICAM-dekoder: 

print 

frontplaal 

print symmetrie-aanpasser 
print Centronics-booster 
print 2-m FM pntvanger 
print kamgensrator 
print l 7 C-LED-display 
print univolt 
Pascal-unit voor PC- 
meetkaart 

(5,25"-diskette, MS-DOS) 

A/D 0/A4/0 yppr MC: 
print 

5,25" diskette (MS-DOS) 
met so ft we re 
seriele AD-omzetter: 

- print 

5,25" diskette (MS^DOS) 
met software 
print aut. printer-switch 
print LCD-DVM 
mQ-adeptm: 
print 

- frontptaat 
GAL-b render: 

- print 

5,25” -diskette !M$-D0$! 
met software 

- Amiga-soft ware: 
zie dec, '92 

print flash thermometer 
4-Mbyte printer-buffer: 

- print 

- Frontplaat 

■ software IEFRQM 2764 
opsturen-) 

prrnt program meerbaa-r frit at 
Lf-f rek w enti emeter: 

- voorv-- en vbedingsptini 

- teller-print 
L/C-meter: 

- print 

- ffontplaat 

print clipping-indikatof (2 x) 

PC -ex peri msn tea r-pr i n t 
RAM-print voor mini-ZBG 
print and id-scram bier 
print l J C-interface 
un. meetversterker: 

- print 

- frontplaar 

print mini-blok-generator 
print schakelvDsding 


6 


elektuur 7/8-93 







DECEMBER 1991 


FEBRUARI 1991 


FEBRUARI 1990 


900124-5 

35,85 

707 

1643 

28, - 

552 

910137 

16,60 

327 

910146 

30,- 

591 

910146-F 

43,70 

361 

910157 

11.50 

227 

910060 

38,90 

766 

910077-2 

45.35 

893 

920014 

22,45 

442 

NOVEMBER 1901 


LFA-50-OA: 

zie nov./dec. 

910038 

46,70 

920 

910065 

88,051735 

91 0G55-F 

31.65 

623 

1613 

28,- 

552 

910077-3 

54,201068 

910077-4 

44.40 

875 

910111 

34.55 

6 BO 

910111-F 

38,50 

758 

910130 

42,60 

839 

OKTOBER 1991 


LFA-50-0A: zie nov./dee. 

910098-1/2 

53,80 1060 

910098-3/4/538,60 

760 

1633 

40,- 

788 


SEPTEMBER 1991 


900124 2 

13.75 

271 

1563 

23,- 

562 

910006 

22,65 

445 

1623 

28,- 

552 

910042 

43,45 

856 

910071 

15.55 

307 

910077-1 

78,651549 

91007 7* F 

38.50 

758 

JULI/AUGUSTU5 1991 

• 87906-8 

33,20 

654 

• 904099 

18,25 

359 

* 914005 

20,60 

406 

* 914007 

14.50 

286 

• 91400B 

13,60 

268 

• 914030 

43,45 

856 

JUNI1991 



910029 

38.95 1753 

5993 

30, - 

591 

910045 

94.501862 

910045'F 

43.05 

848 

1493 

80, - 

1576 

5973 

30, - 

591 

1503 

80, - 

1576 

MEI 1991 



S80003 

22,55 

445 

880003 F 

24,90 

491 

* 900094-1 

52,10 1026 

• 900094-6 

46,05 

907 

* 900094-7 

32,15 

634 

* 90094-F 

36,90 

727 

* 910030 

16.15 

318 

810046 

39,30 

774 

910053 

82, — 

1616 

1593 

40,- 

788 

♦ 1603 

28,— 

552 

APRIL 1891 



• 380209 

18,96 

373 

• 900060 

27,70 

545 

5953 

25 

493 

• 900094-5 

66,901318 

* 900133 

24.55 

483 

5963 

26,- 

493 

910010 

41,90 

826 

IIS 

45,- 

887 

MAART 1991 


900124-3 

15,65 

308 

1553 

28, - 

552 

• 910011-1 

23,50 

463 

* 910011 2 

15,30 

301 

* 91001 I F 

34.95 

689 

• 910016 

38,40 

756 

• 910032-1 

15,35 

303 

• 910032-2 

15,80 

311 


windsnelheids meter: 

- prim 

5,26" diskette {MS-DOS} 
met software 
print ER-ontvanger 
line CD drive 

■ dig. out- + tcetsen - print 

- frontplaat 

print nnui. kerst-docs 
print mini-Z-80-kaart 
display-print dig. 
funktiegenerator 
print MIDI via glasvezet 

1 988 

print reJaiskaart 
tijdk ode-interface: 

- print 

- frontplaat 

- 5,25"- diskette [MS-DOS? 
met software 

dig. funktiegenerator: 

■ print sinusvormer 

• print blok/driahoak- 
konverter 

budget-voiding 

■ print 

- frontplaat 

print elektr. audio/video- 
achakelaar 

1988 

remote dimmer 

■ print zander 

- print ontvanger 

3,5"- diskette {Acorn Archi¬ 
medes} met software voor 
klegren digitiser 

hygrometer wears tat ion: 

- print 

- 5,25''-diskette (MS-DOS) 
met software 

real time-clock Atari ST: 

- print 

- 3,5''-diskettB {Atari ST) 
met software 

print 8032/8052- 
ccmpubeard 
print dissipatiebagrenzer 
dig, funktiegensrator: 

- synthesizer-print 
frontplaat 

print 70 W muziekversterker 
print 27S4 EPROM-emulator 
pnnt LED-voitmeter 
print Wien-brug-oscrllator 
print veitig solid-state-re I a is 
test-print voor PC 

multif PC -1 fO - kaart: 

■ print 

- geprcgrammeerde PAL 
16L8 

digit ale fasemeter; 

-set van drie printen 

- frontpiaat 
logic analyzer: 

- GAL en 5,25"-diskette 
(MS-DOS) met software 

geprogtammeerrfe PAL 
voor PC interface 

- GAl en 3,5" diskette 
(Atari) met software 

Intel!. loodakku-lader: 

- print 

- frontplaat 
logic analyzer: 

- print PC-interface 

- print Atari-interface 

■ print voedlng 

■ front pi a at 

print Centr,-dummy-load 
print un. PC-bus-interface 
z/w-video-digitiser: 

- print 

■ 3,5" diskette (Acorn Ar¬ 
chimedes) met software 

5,25"-floppy {MS-DOS) met 
programme's voor EDiTS 
print RDS-dekoder 
print 8032-mini-board 
software voor RDS-dekoder 
I EPROM 27[C}04 opsturenf 
controffer-print logic 
analyzer 

M | D|- prog ra m-changer: 

- print 

- software {EPROM 2764 
opsturen) 

print 50-MNz-tranflVerter 
fa k- interface voor PC: 

• print: zie januari 1939 

- 2 5 r 25"-diskEttes (MS- 
DOS, EGA-scherm) met 
software 

tBmpEratuLirsensor wear- 
station: 

- print 

- 5,.25"-diskette {M5-DQSI 
met software 
wattmeter: 

- hoofd print 

- display-print 

■ frontpiaat 

print MC uoorversterker 
I R-ha I ogeendimms r: 

- zender-print 

- omvsnger-print 


890169-2 
8901 69-F 

* 900013 

* 800055 

* 000114 

142,502807 
32,10 632 

12.85 253 

51.85 1021 
33,95 669 

310005 

1573 

44,45 

2S, 

875 

552 

JANUARI 1991 

890169 1 95,701886 

* 900041 

39,50 

778 

• 900094-2 
■ 900094-3 

66,90 1318 
17,65 348 

900124-1 

561 

102,20 2013 
30,- 591 

1463 

28,- 

552 

* 910004 
« 91004-F 

21,40 421 
59.951181 

DECEMBER 1990 

900057 15,70 

309 

* 900094-4 

* 900122-2 

38,65 

22,45 

762 

442 

900134 

900134-F 

33,75 

23.30 

665 

459 

NOVEMBER 1990 


* 900104 

* 900104-F 

22,20 438 
59,96 1 181 

* 900106 
1483 

7175 

28,- 

428 

552 

* 900111 

24,65 

486 

• 9001 22-1 25,35 500 

OKTOBER 1990 

* 900042 51 H 70 101S 


900081 

76,601509 

5943 

25,- 

493 

• 900082 

47,35 

933 

* 900082-F 

75,- 

1478 

900098 

38.45 

758 

SEPTEMBER 1990 


* 900031 

20,- 

512 

* 900031-F 

49,20 

909 

* 900078 

23, — 

453 

* 900078-F 

59,95 1181 

* 904039 

28.35 

519 

JUU/AUGUSTUS 1990 

• 904004 

15,90 

314 

* 904024 

1 6,50 

325 

* 904067 

22,80 

449 

• 904085/ 

28,30 

558 

904086 



JUNI1990 



• 900030 

77,281522 

* 900045 

49,15 

969 

900061 

24,95 

492 

5883 

30,- 

591 

ME) 1990 



90001 7-1 

3T30 

017 

900017-2 

19,30 

380 

1413 

25,- 

493 

• 900032 

27,56 

543 

* 900040 

29,70 

585 

* 900040-F 

42,45 

836 

■ 900058 

20,05 

395 

1433 

28,— 

555 

5923 

25, 

493 


APRIL 1990 



* 890166 

42,60 

639 

127 

25,- 

493 


90003 7-D 

64,801277 

1423 

25,- 

493 

MAART 1990 


87304 3 

151,102977 

8 7 304-F 

70,80 1395 

5363 

24,- 

473 

* 900010 

32,95 

649 

* 900012 

31,40 

616 

* 900025 

19,85 

391 


the complete preamp: 
hoofdprint 

- frontpiaat 
print SWR-meter 

print super-yideo-omzetter 
prints f-1 + -21 audio- 
polariteitsindikator 
MIDE-I/G-Interface: 

- print 

3 r 5" diskette (Atari $T) 
mat software 


bus-print "complete 
preamp" 

print multi-spot doka-timer 
logic analyzer: 

- print RAM-kaart 

- probe-print 
PC-meetkaart: 

- print 

- geprcgrammeerde PAL 
T6L8 

5,25''-diskette (MS-DOS) 
met software 
mQ-meter: 

- print 
frontplaat 

print geluidsdemodulator 
voor sateillet-ontvsngars 
bus-print logic analyzer 
a i nd ve rate rker-print sub¬ 
woofer 

veelzijdige NiCd-laden 

■ print 

- frontplaat 

wis&elspanningsvoedi ng: 

- print 

- frontpiaat 

Ft 100-thermomaterr 

- nrint 

■ 5, 2 5"-diskette (MS-DOS) 
met software 

print minutieuze MD- 

voorverstetker 

korrektie print subwoofer 

prim elektr. belestings- 
weersfand 

autematiseha huistelefoon- 
centrale: 
print 

- software (EPROM 27123 
opsturen} 

400-W-la bvoe d i ng: 

- print 

- frontpiaat 

print "the power amp" 

Q-meter: 

print 

- frontplaat 

high-current h^-meter: 

- print 

- frontplaat 

print inggngskeuze 
schakelaar 

dubbele print audio power- 
indikator 

print SLgnaal-onderdrukker 
print 4 beetdschermen op 
1 computer 
gekombineerde print: 
IR-zender + tR ontvanger 


print EPROM viewer 
print 10-A weeding 
telefoonfllter: 

- print 

• gaprogrammeordo PAL 

RS232-schak eldoos: 
hoofdprint 

- verdealpnnt 

- 5,25"-diskette (MS-DOS) 
met software 

print videolijn-selektor 
f unkt iegenerator: 

■ print 

- frontplaat 

comp.-transist or-kurve- 
schrijver: 

■ print 

- 3,5 J ‘-diskette I Atari ST) 
met software 

Com pubo er d -pro gramme 
voor zonneschijn meter 
(EPROM 27(C)128 
opsturen) 


EPROM-emulator: 

- print 

5,25 diskette {MS-DOS) 
met software 
Centro n ics ■ A/ D D/A - 
□ mzetter: 

- doorgemetalliseerde print 

• 5,25 r ^diskette (MS-DOS) 
met software 

video-mengpaneeJ: 

■ tools enbord-print 

- frontplaat 

- effekten in EPROM 
(EPROM 2764 opsturen) 

print elaktronischa nagatm 
print kapaciteitsmeter 
print spike-indikator 


♦ * 87006 2 57,501133 

87304-2 69,05 1360 

• 900004 27,40 540 

JANUARI 1990 


♦ • 87006 1 

33,90 

668 

♦ 86111-3A 

27,60 

544 

87304-1 

115,70 2280 

890018 

16,65 

332 

♦ 900007 

01,- 

1202 

DECEMBER 1989 


* 890106 

77,251522 

581 

30,- 

591 

105 

28,- 

552 

890108-9 

125,- 

2463 

890170-2 

67,30 1326 

890170-Ft 

71,801414 

S90170-F2 

39,60 

780 

(zie november 1989) 

* 890177 

24,90 

490 

* 890183 

33,85 

667 

• 89Q183-F 

36,05 

710 

♦ • 890186 

46,65 

918 

NOVEMBER 1989 


• 890117 

15,85 

312 

♦ • 890164 

30,05 

592 

890170-1 

50,50 

995 

890170-3 

34,95 

748 

890170-9 

175,— 

3448 

* 894110 

93,30 1838 

OKTOBER 1989 


* 890126 

21,85 

431 

110 

28,- 

552 

• 890131 

25,10 

494 

* 694027 

27,05 

545 

582 

24,- 

473 

SEPTEMBER 

1989 


♦ * 890105-1 

29,35 

578 

♦ 584 

24,- 

473 

♦ * 890123 

23,80 

469 

♦ * 890124-1 

25,65 

505 

♦ * 890124-2 

26,20 

516 

JUU/AUGUSTUS 1989 

♦ 87291-10 

17,05 

336 

♦ 894005 

48,55 

957 

♦ * 894040 

23.90 

471 

♦ • 894078 

23,55 

464 

♦ * 694082 

35,80 

705 

JUNI 1989 



67291-9a 

11,50 

227 

87291-9 

15,35 

303 

* 690044 

24,40 

480 

♦ 574 

24,- 

473 

MEI 1989 



♦ 87291-8 

19,55 

385 

* 690013 1 

26,55 

523 

* 890013-2 

27,10 

534 

♦ * 890060 

27,55 

543 

APRJL 1989 



* 890007 1 

78,15 1540 

* 890007-2 

8,50 

168 

* 890007-3 

33,35 

657 

104 

25,- 

493 


» 89QQ35 

35,65 

702 

* 690035-F 

29,40 

579 

MAART 1989 


# 87291 7 

35,30 

696 

88001 9-1 

13.70 

270 

89001 9 2 

16,05 

316 

FEBRUARI 

1939 


♦ 872915 

173,50 3418 

572 

48,- 

946 

* 880178-1 

34,70 

683 

* 630178 2 

25,50 

503 

570 

32.- 

630 

JANUARI 1989 


♦ 87291-0 

26,75 

527 


bu ize n-voorversterk e r; 

voedings en schakelprint 
v id eo - mengpaneel: 

- modulatie-print 
print AC-millivoltmeter 

bv izen - voorverste rk er: 

- hoofdprint 

- busprint 
vitfeo-mengpaneel: 

- video-switchingsprint 
print superslimme akkulader 
prim printer-initialisatiehulp 

sound sampler: 
print 

- geprogrammeerde PAL 
16R8 

3,5"-disksue {Archime¬ 
des) met software voor 
ssmpler-funktie 
• pekketprijs (890108 + 

581 + 105) 
aud i o-schakelce n trale: 
volume'print 

- frontplaat 

- frontplaat {achterzijdel 
pakketprijs 

print transistor-kurve-tracer 
LF-HF-speurneus: 

- print 

- frontplaat 

print hard-disk-monitor 

print 3,5-digit LED-voltmeter 
print mini-EPRQM- 
prpgrammer 
a ud io-schake Ice ntra (e: 

- ingangsprint I mono) 

- besturingsprint 

- pakketprijs (2*890170-1 
-+■ 890170-2/3: zie ook 
dpc. J S9) 

print PC-frekWfcntiemeter 

A tar i ■ I ogic- analyzer: 

■ print 

- software {geform. 3,5"- 
rfiskette opsturen) 

print CD-kwalltaitsmeter 
dokaklok: 

- print 

- software (ERRDM 27C12S 
opsturen) 

polyfoon MIDI keyboard: 

- dekoder-print 

- software voor 61 tests an 
(EPROM 2764 opsturen) 

print Centronics-monitor 
lichtnetbabyfoon: 

- zender-print 

- ontv anger-print 

EDiTS: 

- rijtuig-dekOder-prtnt 
kleine I/O-kaart 

print hoofdtelefoonverster- 
ker 

print vervanger voor TCA 
280 

print printer-omschakelaar 
EDiTS: 

- adres-display-print (3- 
voudig) 

- edres-dlspley-prim (4- 
voudig) 

print stereo-viewer 
polyfoon MIDI-keyboard: 

- software {EPROM 2764 
opsturen; zie ook sept.'89} 

EDiTS: 

- lerugmetd-unit-print 
Triplet-LS-systeem; 

sub w oofe r ■ filter print 

- satelliet-filter-print 
print DTMF-decoder 

grote printer-buffer 
hoofdprint 

- toetsenbord-print 

- uitbreidingsprint 
EDiTS: 

5,25"-diskHtta (MS-DOS) 
met listing systeembestu- 
rrng 

analogs universeetmeter: 
print 

■ frontplaat 
EDiTS: 

toetsenbord print 
a f stands bed ien ing sv erlen- 
ger; 

- zender-print 
ontyanger-print 

EDiTS: 

hoofdprint 

- software {EPROM 2764 
opsturen! 

MlDI-control-unit: 

hoofdprint 

keyboard- en display-print 

- software {EPROM 27C64 
opsturen) 

EDITS: 

- booster-print 
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* 87255 

18,35 

362 i 

380038 

97,501921 

561 

30,- 

591 

+ * 880041 

18.70 

369 

+ • 880042 

14,35 

283 

* 880084-1 

17,75 

350 

» 880084-2 

35,90 

707 

APRIL 1988 



+ * 87291-2/3 

1 7,20 

339 

■ 880030 

21,60 

425 

* * 880067 

17,55 

346 

• 880074 

66,551311 

MAART 1988 


+ • 87186 

20,75 

409 

+ * 880043-1 

19,80 

390 

« * 380043-2 

16,- 

315 

FEBRUARI 1988 


* B80001 

14,45 

285 

JANUARI 1988 


* * 87051 

41,90 

326 

* 87168 

20,50 

403 

♦ • 87259 

45,55 

897 

DECEMBER 19B7 


- 87142 

20,60 

406 

4 87291-1 

16,85 

332 

NOVEMBER 1987 


* 87181 

17,40 

343 

4 87192 

58,15 1146 

OCTOBER 1987 


* 87067 

12,95 

255 

JULl/AUGUSTUS 1987 

* * 87405 

13,10 

260 

* • 87419 

1 2,75 

255 

JUKI 1987 



+ * 87058 

9, BO 

193 

• 87099 

18.75 

368 

• S709S F 

7,95 

167 

* 37100 

7.30 

154 


+ 880109 

28,30 

558 

* 102 

25,- 

493 

• 880189 

24,40 

480 

DECEMBER 1988 


* 880092-3 

24.55 

483 

• 680092-4 

24.80 

489 

» 380092 9 

98,- 

1931 

* 880165 

44,15 

869 

568 

24, 

473 

* 800167 

21,60 

425 

* 830184 

58,85 1159 

* 8001B4-F 

32,65 

643 

880163 

1 8,50 

365 

704 *' 

150,- 

2955 

NOVEMBER 1988 


* 880092-1 

29,10 

573 

• 880092-2 

26,50 

522 

• 880092 9 

98. 

1931 

* 880159 

17.20 

333 

# • 880168 

27,10 

534 

+ 566 

16.- 

315 

QKTOBER 1988 


■ 830098 

10.50 

365 

+ • 890111 

26,65 

525 

+ 562 

30. 

591 

SEPTEMBER 19BB 


♦ * 880039 

62,751236 

B6111-3A 

27,60 

544 

■ 830132-1 

20,20 

398 

* 880132-2 

42,25 

832 

* 8801 32-F 

28, 

552 

JUNI1988 



* 87291-4 

21,20 

416 

4 * 880085 

32,65 

643 

* 880117 

14,45 

285 

MEI 1988 



* 87197 

29,70 

585 


sehete facsimile'interface: 


3,5 JI -floppy met software 
voor Atari 520/1040 ST 


LFA 150: 

- hevBiligfngsprint 

- voedingsprint 

- pakketprijs 
(880092-1/2/3/4J 
CD toerenregalaar: 

- print 

- software (EPROM 2764 
opaturanl 

print harmonic enhancer 
autonoma l/O-controfler: 

- hoofd print 

- frontplaat 

- print digitale I/O-module 
geprogremmeerde micro- 

con troiEer 8751 

LFA 150: 

- spanningsversterker-prinl 
at roo.mverslerka r-pri nt 

- pakketprijs 1880092- 
1/2/3/4: zEe ook dec. BB1 
l/G-modules voor coimpuho¬ 
ard: 

adresdekoder-print 
mini- MIDI -k ay bo ard: 

- keyboard-print 

- software (EPROM 2764 
opeturen} 


Centronics-interface woor 
dia-presentetor: 

- prim 

geprogrammeerde PAL 
1 6R4 


KG-ontvanger 
puristischa voorvarstarker: 

- bus print 

- voedingsprint 

- lijn/schake! print 

- frontplaat 

EDiTS: 

• lichtsein- en schakeldeko- 
derprint 


print gataarvervormet 
universale l/O-PC-kaart: 

- print met verguJde konnak- 
tor 

- geprogrammeerde PAL 
print voeding voor FM- 
antanneversterker 

print FM-antenneversterkar 
memos wrtch: 
schekelprint 

- geheugenprint 

EDiTS: 

lok-dekodar an tweerail- 
adapter-print fbeide Zxf 
print aindtrap voor aktief 
drleweg-koncept 
print satelliat-signaalverdeler 
print LCD-heeidscherm 

print ekku-super-snelleder 
aktieva HF-antenner 

- varsterkerprint 

- voedingsprint 

print kompakte schakeiende 
voeding 

print kortegolf SSB- 
ontvanger 

print stereo-kom pressor 
print cfia-presentator 

print gekuiden-interface 
EDiTS: 

- print wisset- en aeindeko- 
der 

print eiektronifiche trafore- 
gelaar 

print 8052-Basic- 
compuboard 

print passieve Ift-detektor 

print S^n chip- 

regelvatsterker 

print eenvoudige sweep- 

generator 

print hifi- 

mik ro f oonverstetker 
autoranging DM Mr 

- print 
frgntpleat 

print komponententestar 


ME I 1937 

i 67406 

APRIL 19S7 
t 86081 

i 87038 
102 


22,60 445 print zandleper 


6,25 123 print VHF/UHF-ruisgenerator 
facsimiia-rtterface: 

29,- 571 ■ print 

25,- 493 software voor Atari 

520/1040 ST fgeform. 

3,5'"-diskette opsturenf 

103 25,- 493 software voor Acorn Ar¬ 

chimedes (geform, 3.5" J 
diskette opsturenj 
MSX-EPROM-programmer: 
551 52,-1024 software fEPROM 27128 

opsturenj 

MAART V9S7 

M SX -8 PRO M- program mar: 
37,95 743 - print 
29.60 583 print MIDI-star 


37002 
i 87012 

PEBRUARI 1987 

> 860S9 


22 r 70 447 prim Electron ROM/RAM. 
cartridge 
the preamp: 

• S6111-2 89,90 1771 - hootdprint 

• S6111-F 22,40 441 frontplaat 

• 86111-F2 17,70 349 - frontplaat fachterzijd a f 


DECEMBER 1986 

36022 4,20 83 


86111 1 41,65 821 

86111-3A 27,60 544 

NOVEMBER 19B6 
86039 23,20 457 

.36083 98,251936 

. 9968-5 3.25 163 

PWS 5 20, 394 

i 86100 11,45 226 

OKTDBER 1986 


print digitate temperateur 
meter 

the preamp: 

- vc edings print 

- bus print 

8-voudige reteiskeart 
computerskoop: 

■ hoofdprim 

- voadingsprlnt 

- listings 

print P!A-adspteF 


* * 86082-1 


♦ • 
♦ ■ 
♦ • 


satelliet-TV; 

50,40 993 converter print 

SEPTEMBER 1986 

86019 30,30 597 print PTTY interface 

36035 14,10 278 print C64-buffar 

36068 14,35 283 print regenmeter 

JUU/AUCUSTUS 1986 

86490 8,05 1 59 print knaagdlerverjager 

MO 1986 

86003 72,60 1 430 print MSX-bus 

APRIL 1986 

S6017 15,40 303 print bijdetijdse ^R-klok 








BNC krrmptang, geschikt voor 

RG58 en RG59. 69,00 

BWC kabelstripper voor 

RG58 en RG59..49,00 

BMC krimp connector... 1,95 

RG5S kabel per meter.1,50 

RG59 kabel per meter .2,00 


per 100m. [siva)„, 95,00 
per 1 GO m. fsiva) .135,00 


NiCad lader/ontlader 

Laadapparaat voor het laden van 2 of 
A stuks AA of AAA. NtCads, Voorzien 
van ontiaadinrichting en standen voor 
sneUaden en cfruppelladen. Schakett 
na snelladen automatised over op 
druppelladen. Voorzien van uitgebrei- 
de ned, handleiding. 34,50 


Antenneversterker 

Speciaal voor radio en TV 40 
tot 390MHz. Versterking 15dB 
(VHF) en 13dB (UHF). 

Voorzien van de gebruikelijke 
9mm. coaxaansMirtgen. Geschikt voor muurrnoutage. 


Versterker met 2 versierkle uitgangen.. 49,50 

Versterker met 4 versterkte uitgangen..,.109,50 


Elektronische Dual 
temperatuurmeter 

LCD uitiezing tegelljk voor bin- 

nen en buitentemperatuur d.m.v, exteme sensor aan 3m. 

snoer, Temperatuur aanwijzing van -50* tot +70°C. 

(acc. 0.1 n ) Kleun zwart f inkl. batt. 39,90 


KLM / PHILIPS stereo koptelefoon 

Wij hebben beslag weten te 
leggen op een partij koptele- 
foons van de KLM, die gebruikt 
warden In de business- 
class -Vo orzien van een dubbele 
monojackplug, echter eenvou- 
dig aan te passen aan elke 
and ere aansluiting. Impedantie 
± 250 Ohm per kanaal, dus 
geschikt voor HIFI-installaties, 

TV, Communicatie-apparatuuL etc, (minder gescMkl voor 
Walkmans), Indmkwekkende kwaliteit. 

14,95 


INTELL Go-processor 

387-SX-20 (Op is op) 179,00 


Printboren 


Boort D nog steeds met gewone spiraatboortjes in die 
harde epoxy prmtplaten? Voor 2,00 per stuk hebt U 
gebruikte, echter oog bioedscherpe professionele printbo- 
ren, Mel een schacht van 3,2mm., alle maten vanaf 0,5mm. 
oplopend met 0.05 tot 1.7mm. Gebruiken in een boorstan- 
daard met zo hoog mogelijk toerental en U weet niet wat U 
ziet. Per stuk 2,00 


Satelliet Finder 

kit om snel en gemakkelijk 
schotels uit te richten. de kit 
bevat een signaal-sterkteme- 
ter, een kompas en verbin- 
dingskabel. Net geheel in 
een handige vinyt-tas. 
(Werkt op 10 penlite batterij- 
en, niet bijgeleverd 99,- 


Universeie Lader/ontlader 

Geschikt voor vrijwe! ails cam- ^ 
corder-accu’s. Voor bet laden 
wordt accu eerst ontladen ter 
voorkoming van het z.g. ge- 
heugeneffect Het behoud van 
Llw accu!. Ma het ontladen wordt de accu automatisch 
snel-geJaden. Voeding 12V. (inklusief autoplug) 89,00 


Universele Accu 

Geschikt voor de meeste, po¬ 
pulate camcorders. Output 6V. 
2000 mA. Afm. 90x46x45 mm 

79,00 


Klasse A autoversterker 


Buitengewoon Iraai afge- 
we rkte ve rm ogensversfe r- 
kerspeciaal voor in de auto 
(12V), Aan te sluiten of 
elke signaalbron, dus ook 
speakeruitgang. Reg el baa r 
ingangsnivo. 

CPA 60 2x30Watt... 

CPA 100 2x75Watt.. 

CPA 120 2x120Watt... 


.. 99,00 

. ....,179,00 

....269,00 


B 
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Veiligheid 


Ibfon: NEN3544 Elektronische on aan- 
verwanta toestellen mat netvoeding voor 
huishoudolijk an soortgelijk algemeon ge 
bruik - veiiigheidseisen.l 

Oe wet schrijfi (terechth voor dot a lie 
elektrische apparatan vailig moatan zijn, 
met name wat batreft elektrische vailig 
haid an brandgevaar Oat geldt natuurlijk 
ook voor zelfgebouwde apparatan. Er is 
een Europese norm die grotendeets ook 
door Nederland is overgenomen Niet 
ledereen is in hat bezit van da norm en 
bovendien is hat interpretaren hiervnn 
geen eenvoudiga zaak Het Mjkt ons daar 
om verstandig daze NEN3544 die we 
verder "da norm" zullen noaman - 
kompakt samen te vatten, waardoor het 
ook voor de niet-ingewijde beter mogeiijk 
is op verantwoorde wijze een toestel op 
te bouwen. 

De eisen tan aanzien van do veiligheid 
habben voor ean groot deal te maken 
met de netspanning, 230 volt, maar ook 
met de temperatuur van aanraakbare on- 
derdelen en de brandveiligheid Alle pro- 
blemen die S8menhangen met een net 
voading kunt u vermijden door, als dal 
mogali|k is, gebruik to maken van veiltge 
Igoedgekeurde) net-adapters. U bouwt 
dan geen dirakt uit het net gevood 
toestel en u hoeft zich geen zorgen meer 
te maken over kruipwegen en 
doorslagspanningen Wij raden u daarom 
a an zoveal mogeiijk adapters met een 
geschikt vermogen toe te passen bij zell 
gebouwde schakelingen 

Als het om drrekt urt het net gevoede 
roesteilen geat, zijn voor de boo wet 
twee soorten isolatle van belang: klasse 
I lenkeie (solatia, en altijd voorzien van 
een steker met randaardo en dne-adeng 
snoen an ktassa II (dubbel geisoleerd en 
voorzien van een euro-netstoker die 66n 
geheel vormt met hat netsnoar. in de 
wandelgangen ook wel platte steker ge 
noemdl. U zlet dus dat er altijd een dub- 
bele beveiliging wordt geeist. enkeie iso 
letie mat randaarde of dubbele Isolatie. 
Waar het op aen komt. is dat bij een 
gosloten behuizlng alle aanraakbare de 
len Idus kast. in en uitgaande leldingan 
of stekerbussen, knoppen, bedlenings 
hefbomen enzovoort) geen gevaarlijke 
spanning kunnen voeren. 


Klasse I 

Korl serrvengevnt komt do norm op hot 
volgende neer: Klasse I isolatie voroist 
een isolatle tussen de netspanning en 
iedor aunraakbaar doel, die oen test 
spanning van minstens 2120 V Itopwaar 
de) doorstaat. Om te voorkomen dat 
doorslag optreedt door de lucht of over 
het isolatiemateriaai, moet er tussen net- 
spanning voerende delen en de aanraak¬ 
bare delen een lucht of krutpweg wot 
den aangehouden van tenminsta 3 mm. 
Verdor moatan alia geleidonde aanraak 
bare delen deugdelijk worden geaard. 


Klasse II 

Ook hior in het kort de eisen: een isole 
tie die 4240 Vt doorstaat. hetgeen een 
lucht- of kruipweg vereist van tenminsta 
6 mm 12x3 mm) 


De praktijk 

De lucht- of de kruipweg is de konste 
afstand (door de lucht of over de isole- 
tie) tussen het deel wear de netspanning 
op staat en het deel dat aangeraakt kan 
worden Nergens in een apparaat mag 
doze afstand kleiner zijn dan de norm 
elst De genoemde testspanningen zullen 
dan in de praktijk geen problemen opla- 


KlSSl 


Een van de beiangnjkste vuistregels ts 
het zoveel mogeii|k gescheiden houden 
van hot gedeelte van do schakelmg dat 
de gevaarlijke spanning Imeestat dus 
230 V) voert en het ovorige gedeelte 
Probeer het deel met gevaarlijke spannin 
gen zo kompakt mogeiijk te houden. Wij 
raden u aan om een net-entree te gebrui- 
ken waarin de zekertng. en iiefst ook de 
netschakelaar. geintegreerd is. Piguur 1 
geeft enkeie voorbeelden van doze zoge 
hotan euro-chossisdelen en een bijbeho 
rondo euroappareatstoker 

Denk Braan dat doze 
matenalen op zich 
ook veilig moeten 
zijn, dus Iiefst voor 
zien van KEMA-keur 
of VDE keur (dat is 
het Oultse keurmerkl. 
Wees hier krltisch, 
het kan zijn dat op 
bijvoorbeeld een tul- 
melschakeiaar staat dat hij geschikt is 
voor 250 V. maar dat daze toch niet vei¬ 
lig is omdet de lucht- en kruipwegen op 
geen enkeie wijze voldoen aan de norm 
van 3 mm voor enkeie isolatie en al hale 
maa' niet aan do norm van 6 mm voor 
dubbolo isolatie Oe fabnkant bodoolt iets 
heal anders, n.l dat de schakelaar niet 
stuk gaat bij 250 vottl 
Gebruikt u geen specials net-entree, 
maar sluit u het netsnoer direkt aan op 
het apparaat. dan moet dit zijn voorzien 
van een deugdelijko trekonilastmg. Fi- 
guur 2 geeft twoo voorbeelden van trek- 
ontlastlngen die voldoende bescherming 
bioden tegen trek op de bevestigings 
punten, schoren en torsie. Denk eraan 
dat u apparatan van klasse I atti|d voor 
ziet van een steker mki randaarde en 
drie-ederlg snoer en hlervoor noolt een 
snoer met aangegoton euro netsteker ge 
bruiktl De ouro r.etstekers passen zowel 
in stopkontokton Iwandkontaktdozenl 
met als zdnder randaarde en mogen 
daarom allean voor dubbei geisoleerde 
(klasse (I lapparaten worden gebruikt 
Voor de duidetifkheid figuur 3 toont een 
steker met randaarde llinks) en een euro- 
netstoker (rechts). 

Toestellen die niet voldoen aan de diie 
hierna ta noemen voorwaarden moeten 
worden voorzien van een dubbelpoiige 
netschakelaar 



Figuur 1, Enkeie eum-chasusdefen en een euro-apparaatstekar Hiermee is de netspan¬ 
ning op een veiltge manier aan te sluiten Daze zijn overmens bedoak) voor klasse i 
appareten. Bij Klasse n apparatan mag at gean aardpan in hat chassis daal zittan 



» ** 


Figuur 2. Een netsnoer moet voorzien zijn van een goede trekontlaating 




1) Een enkeipolige netschakelaar is toe 
gestaan voor toestellen die worden 

gevoed door voedingstransformatoren 
met gescheiden pnmaire en sekundaire 
wikkef ingen 

2) Een funktieschakeiaar (hiermee wordt 
een aan/uitschakelaar bedoeid die niet 

in het 230-VK:ircuit is aangebracht) is 
toegestaan als de voedingstransformator 
gescheiden wlkkelmgen heeft en het ver- 
bruik van het toestel in de 'uit' stand 
niet meer dan 10 W bedraagt. Wel moet 
er voor zijn gezorgd dat duidelijk zicht 
baar is (bijvoorbeeld d.m.v. een LED) 
wanneer de netspanning aanwezig is Ide 
steker in het stopkontakt zit). 

3) Er is geen netschakelaar vereist als 
het opgenomen vermogen bi| normaa* 

gebruik niet meer dan 10 W bedraagt of 
het toestel bedoeid is voor kontino 
bedrijf (kick, antenneversterkerl. 


Smeltveiligheden en spoelen, kondensa 
toren en weerstanden voor storingson- 
derdrukking hoeven echter niet te wor¬ 
den uitgeschakeld. Hoewel het niet ver 
pkcht is. is het in dit verband wel aan te 
bevelen om een primaire zokenng voor 
de schakelaar te montoren Een defekle 
netschakelaar is dan ook beveiHgd. 

Bij de bedradlng van het 230 V gedeelte 
moot men zeer zorgvuldlg te work gaan 
Gebruik netsnoer of montagesnoer van 
tenminsta 0,75 mm*, met een isolatie 
van tenminsta 0,4 mm De dread moet 
ook mechamsch stevig zijn bevestigd; al 
lean solderen is niet voldoendel De 
draad dient u door een soldoeroogje te 
steken. om te bulgen en dan te solderen. 
Ont broken soldeeroogjes. dan kunt u na 
het solderen een extra versteviging aan 
brangen met krimpkous Geschikt ts in 
veei gevallen ook het gebruik van kabei 
8choentjes die met een speciale tang 
worden dichtgeknepen en dan niet meer 
hoeven te worden gesoldeerd. U mag de 
dradan van het netsnoer nooit direkt op 
de print vastsoldersn 
Wle een ktasse-i-apparaat bouwt. moet 
ook specials aandacht besteden aan da 
randaarde Gebruik een geel/groene 
geisoleerde draad. die zo lang moet zijn 
dat. als er aan de bedradmg wordt ge- 
trokken. de aarddraad als laatste wordt 
losgetrokken De randaarde moet deug 
delijk zijn verbonden met alia eiektrisch 
geleidende delen die aanraakbaar zijn 
"Deugdelijk" kan dus inhouden dat u 
bijvoorbeeld de frontplsat wel degelijk 
moet voorzien van een eigen aarddraad 
die met de binnenkomende randaarde is 
verbonden. Is de frontplaat echter d.m.v. 
metalen schrooven en metalen delen ver¬ 
bonden met een deel van de behuizmg 
dat al geaard <s. dan kunt u dit achter 
wage laton omdat er al een goede gele; 
dende verbinding bestaat Let vooral ook 
op metelen assen van potmeters of 
schakelaars Ook die mogen geen gevaar 
voor eanraking optevereni 

Bij alle professionele appareten ziet u 
steeds diverse opschriften Verplicht zijn 
de volgende; Bij tedere zekenng (ook als 
die op een print zit) moet de stroom 
waarde staan vermold en of hot een 
snalle (F) danwel een trage IT) zekering 
moet zijn. Verder dient men op de bui- 
tenzijde (maar niet op de bodem) te ver 
metden de idenmeit van het toestel 
(bijv. Elektuur voedmg uit nummer 187). 
de netsoanning Ibijv. 230 V-1 en de fre 
kwentie (bijv 50 Hz). Mag hot apparaat 
alleen op wlsselspanning worden aan 
gesloten. dan moet u hoi wisseispan 
ningsaymbool (~) vermelden 
Ook als er een storing optreedt. mag 
geen gevaar voor de gebruiker ontstaan. 
Kortgestoten uitgangen. defokte gelijk 
richterbruggen en andera fouten die kun¬ 
nen optredan in het apparaat. mogen 
geen gevaar opleveren. De temporatuur 
van aanraakbare deten mag met ta hoog 
worden en er worden ook eisen gesteld 
aan de brandveiligheid. Dit alias kan wor¬ 
den bereikt door een lutsls keuze van ze 
keringen (smeltveiligheden), een vol- 
doend stevige mechanlsche opbouw, de 
keuze van juisto isolatiemstehalan on 
voldoende koellng (d.m.v. ventilatie. koel 
lichamem Last dus geen zekeringen wag 
die wel in het schema staan. Voor het 
zeif dimenaioneren van de primaire zeke- 
rlng kunt u als vuistregel sanhouden dat 
de waarde van de trage zekenng niet 
meer mag zijn dan 1,25 « I nominal. Bij 
meerdere Bekundaire wikkelingcn kan het 
nodig zijn om, met hot oog op brandge 
vaar of een te hoge temperatuur. ook se- 
kundalr (snelie) zekeringen aan te bren- 
gen <lieh»nr«o ** Inorows*)). Zit er een elko 
achter de sekundaire zekenng. dan is het 
beter een trage zekering te gobruiken In 
verband met do optredende laadstromen 
Apparatan moeten stevig worden ge- 
bouwd. Een val op de tafei van 5 cm 
hoogte moet ook na meerdere keren 
geen enkeie schade opleveren. Ook na 
flmk rammelen moeten de trefo, de voe 
dingselko en andere essentiele kompo- 
nenton nog vast op hun plants zitten. 
Gebruik geen twijfelachttge of brandbare 
matarialen waaruit gassen kunnen vnjko- 
mer (zoals limonaderietjes als isolatie 
voor blanks draad. of bout en papier). 
Schroeven die te lang zijn. moet u inkor- 
ten. soms Women die gevaarlijk dicht bij 
andere komponenten En om nog even 
terug te komen op ventilatie: 



Figuur 3. Een steker met randaarde 
(linksI en een euro-netsteker (rechts). 


Houd punten die de netspanning voeren 
ver van ventilatiegatan. want ook een 
near blnnen gestoken senroevedraaier of 
een naar bmnen vallende metalen ketting 
mag met in eanraking komen met span 
nmgvoerende delen. 

Transformatoren 

In de Figuren 4 en 5 hebben we gete- 
kend hoe een transformator met inecht- 
nemmg van de veilighetdseiten kan wor 
den aangesloten. Mot do aanduiding t 
en 2 geven we rBspektievalijk aan of er 
tussen de aangegeven punten een enkeie 
of een dubbele isolBtie moet worden toe- 
gepast. In principe mogen de in de figu 
ren getekende netachakelaars enkelpolig 
zijn, omdat alle getekende trafo's ge 
scheiden wlkkelingen hebben. Als we er 
van uitgaan dat doze trafo's konsluitvast 
zijn, dan verklaart dat ook da afwezig- 
heid van een primaire zekering. Als u een 
■'gewone". niet kortsluitvaste trafo ge¬ 
bruikt. dan is een primaire zekering 
noodzakelijk 

veilig werkert 

Het voorgaande verhaai gaat vooral over 


da veiiighaid van het apparaat tijdens ge¬ 
bruik. maar zodra u de kast open 
schroeft ontstaat een heel andere s<tua 
tie. Uiteraard raden we u aan de steker 
uit het stopkontakt te trekken voordat de 
kast wordt opengeschroefd. Maar aange 
zian er don itiets te melon valt. zal toch 
do steker wear aangesloten moeten wor¬ 
den. Vbor uw persoonlijke veiligheid is 
het dan prettig als de lichHnstallatie is 
uitgerust met een sardlekschakelasr van 
hoogstens 30 mA Het is ook mogeiijk 
om een steker of tafalkontaktdoos te ge- 
bruiken met een mgebouwde aardlek- 
schakelaar Aardlekschakalaars die ge 
voeliger zijn dan 30 mA zijn alloen nodig 
indien te vcrwachton is dat de lekstroom 
klemer bfijft dan 30 mA. In de praktijk 
zbI dit zelden voorkomen 
De voliedige norm kan worden bestald 
bij het Nederlands Normaltsetie Inslituut. 
telefoon: 015 690255. 

Dit uittreksel la door da redaktie met 
zorg semen go* told Toch kunnen wij 
geen enkeie aansprakelijkheid asnvaar 
den ten aanzien van de juistheid van de 
informetie. noch de eventuael daaruit 
voortvloeiende gevolgen 



Figuur 6 Het meest praktische is het bouwen van een klasse-ll-toestel. In daze figuur 
hebben we de knelpunten van kommentaar voorzien. 

1) Gebruik een netsnoer met aangegoten euro-netsteker. 

2) Het netsnoer wordt via aen deugdeiijke trekontlasting naar bmnen gevoerd 

3) De zekennghouder. De omgavmg van de zekering is ook aen prims pleats om type, 
soort" netspanning, en da waarde van de zekering ta vermelden (uiteraard aan da but- 

tenzijde van de kast). 

4) De netschakelaar. De lucht an kruipweg tussen de kontekten en het chassis moat 
minstens 6 mm zijn. Gebruik geen metalen knoppen. doze zijn in de meeste gevallen 
onvoldoende geisoleerd 

5) De draden dddr de soldeerogen steken en solderen. 

6) Breng een kous aan voor dubbele isolatie 

7) De afstand tussen de primaire kontakten tot de kern en da rest van da omgeving 
moet minstens 6 mm (tucht- of kruipweg) zijn 

8) Gebruik snoer met tenminsta 0,4 mm isolatie en aan kemdoorsnede van 0,76 mm. 

9) Aan da print en de schakelmg worden geen bijzondara eisen gesteld. Uiteraard moet 
de print wel stevig worden bevestigd. 

10) De massa van de schakeling mag worden aangeraakt, omdat do nettrafo voor vol 
doende veiligheid zorgt (a/s dit tenminste een veiligheidstrafo is). 

IV De kast mag best van metaai zijn. immers het primaire circuit is met een dubbele 
isolBtie van de omgeving gescheiden. Kunststof heeft echter de voorkeur. 
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Bestel bij Vogelzang. 

De Elektronika-specialist met 
het grootste assortiment. 


Hoorn tweeter met een maxjmaal venmogen 
van 1501M. NomlnaaJ 65 \M. Impedan- 
tie; B Ohm. Frequentiebereik: 900-18000 H l 
Resonantidrequente. 900 Ft i Wofdl gele- 
verdmeteleo 15uRlO0V 
mm. 210149 39 



SASUJIDSPF^KEB W120 F06 

100 Watt baslwdspreker met een rmpen- 
dantie van 0 Q Max. vermogen 150 Watt 
stugge ophanglng dus zeer geschikt voor 
PA en disco. Magneet 0 146 mm. Jn- 
bouwdiepte 122 mm, Freq. hereto 30-25C0 
H^AHT.NR, 211151 99 

2 sinks_ _ 169 


1S^ r BASIlilDSPR£K£R 


250 Wait basluWspreker met een door sn& 
de van 383 mm Muziskvermogen 200 
Wan, max. 250 Vfatt Slugge ophanging 
dus zeer geschikt voor RA an disco, Impe- 
dantie 8 Ohm. Inbaimriiepte: 155 mm. 
Magnto Q 158 mm. Frequenliebereik 


35-3500 Hz. 

AFTT.NR, 21061B 


149 



SOU NOB DAE 302 CAMPING- 

rnmnt 

Bij de nieuwe DAE 302 is extra 20 rg 
besleed aan de behuszing van de antanne. 
Door de verm is dE windgevoeligheid mini- 
maal De voiding van de DAE 302 is onder ■ 
gebracht mel plugaan&luiting Frequentie- 
bereik 40-800 MHz. De antenne kan ge- 
voed widen met 12 VDC of 220 VAC. De 
antenne wnrdt geiwer d met 5 meter coax- 
label van 75 Ohm, aansluitplug. 12 V stek- 
keren een knmpiete montage handled ng. 
ART, MR. 3284 59 

imsmmm 

Netadapler in zwarte kunststof behuizing. 
Ingang: 220 VAC, ulgang: 12 VD0700 
mA. Afm.. 70x48x 55 mm (ercl.aangego- 
ten steter), Vborzien van 2 meter fcabel + 
aangegoten 45 mm steker. 

ART.NR- 13716 795 

10 Stute 69 


Door onze jarenlange kennis en ervaring met postorderen bent u ver- 
zekerd van een snelle en betrouwbare levering. Alie produkten zijn 
direct uit voorraad leverbaar. U zit goed a!s u bij de grootste bestelt. 



MAXC0M HIM TRANSISTOR- 

tEse 

Transistor en doorgangstesier in to kleine 
behutzing {aim. 85x55x15 mm}. Ideaai 
voor hobb* beroep en school De tester 
geefl d.mv. LED's ftlPN ofPNPaan. Irvclu- 
siet meetsnoertjes en 2 x 1.5 V batterijen. 

ART. NR. 210B41_ 12 95 




Assorlimenl krokosnoertjes, beslaaode uit 
ID snoertjes in diverse kleuren. Handig 
voor het snel maken van lijdelijke verbin- 
dingen. ART. NR. 367050 gss 

10 seties ___ 75 


mm 


Hoevaak gr^pt u niet rms riaar dat ene kJane 
schrowendraaieflje d wend u dat er een !C- 
trekter in de txul was 7 toorlaan htot 0 ales 
bij de hand in een taung vir^l opbercjtas. Han¬ 
dig voot 7 o«S onervarenals de professfrieJe 
gebruiker De set g leverbaar m 5 isracfoiende 
uiMDemgen, van eeftfludg lot zebr utge- 
brcad 
SK 200 

12 deftge set bestende am. ut kniiskop- 
schraaendraaiersel. IC-trekter. dopsterM 

49 

SK 500 

21 defee sa bestaande am. uil dopsietlelset, 
pincet, kruiskopsei, sddeerboul 

129 

SK 600 

23 defee sot bestaande am ut soWeerbout, 
tnzngei punHang, z^nptang. 

179 

SK 700 

31 defee set bestaande am li dopsJeutel. 
kruiskop, sotatxxjt, baco, zjknipteng, anti- 
statische poteband 

SK 800 249 

32 delige set bestaande am uil knistop, 
PUDC IC-tiokkcr, doppcnsct 

289 

Bel arts war de precieze inhaud van deze sols, 



iOT0R«ETVEfn*RAG{HG 


Sterke molar met een toerental van 42 rpm 
bij 12 toll en 84 rpm bij 24 M. Almeting 
motor 0 32 x 45 mm Almeting vertra- 
ging; 97 x 60 x 26 mm. ART.NR, 211048 

24 9S 

3 sluks 59 



■ ^7 


De hogs licfttopbrengsl bij gering slmom- 
vertouik maken deze halogeen lampjes (oi 
een geliefde veriichling. toedingsspan- 
ning-12Reflector 050mm toarzten 
van UV fifterglaasje, Leverbaar in 20 W en 
35 W. 

ART NR >211003 20 Watt 9 96 

ART. NR. 211004 35 Watt 9 95 

2 stutewpr _ 17 90 



0MV0RMER12V-220V luur. huishoudelijke appaiatuur ad. ODk 

Omvormef van 12 V DCnaar22Q VAC. Iter- voorzien van acculader (50 Ah accu geia- 
mogen 300 Watt. Ideaai voor camper, cara- den in 8 uur). 
van, bool of in de tent. Wordt getod in so- 

lide kasi. Geschikt voor TV, audio appara- ART. NR. 211005 399" 339 


PANASONIC ACCU12V 6 S 5 A 

Acoj met een uitgang van 12 Vbt en een am¬ 
perage van 65 A. Uiiverseel inzetbaar bv. bf 
aJarmsystcmen ed. Afm.: 150 x 65 x 04 mm. 

A RTNR. 210124_ 39 


SOLOMON SL20 

Sdldeemtaiion met een traploos instelbaar 
lemperatuurbereik van 150PC lot 400 PC. 
Bout is voorzien van een longiite punt. 

ART. NR. 210182 1 - a 


SOLOMON SL30 

SckJeerstatian gelijk aan de SL2G, echter 
mel digitale lemperatuur uillezing 

ART.NR. 210206 1Q q 



RANDAA8PE STOTKONTAKTEN 
CENTRALS 


Een standaard probleem van alle compu- 
tergebruikers. De ideate optossing biervoor 
is een rabuusi uilgevnerde randaarde stop- 
kontakl eentrate waarin j lol maximaaJ 12 
geaarde slefcers kwi[t kunl. Door de §Ded 
daordachte constructte vertiest u geen 
slojMitaWen Alle stopkonlakt centrales 
zijn uitgerost met een verlichte schakekaar 
Snoerlengie 3 meter, 

RA10606vcmfig 70 95 

RA103D B VDLHUg 85 50 

RA1100 IQmife 105 S0 

RA 1120 !£,i>ji3D 109 EO 



1 



SmtGESIAailSEESK 

NETVHDSNG 

•■■ ■ ■ .... 

toiing mel 12 M uitganosspanning. Le¬ 
verbaar in 3, 5 l 10 en 20 Ampere. 

ART.NR. 211024 £ 5 A 4995 

ART.NR, 211025 5 - 7 A 69 

ART.NR. 2110261012A 99 

ART.NR. 211027 20-22 A 189 



ITCftEmSAREVGEDINO 


Uitgangsspanning 345 \fell DC. In- 
gangsspanning 220 Wjft AC. \feorzten van 
2 analogs paneetmeiers fidn voor span¬ 
ning, to voor slroom. Leverbaar in 6 A 
(max. 7A), 12A (max. ISA). 1BA (max. 
2QA) en 25A (max. 30A). 

ART.NH, 2108S! EP907 6 A 199 

AflT.NR, 210 B53 EPS1212A 289 

AFTT-NR, 310954 EP920 ISA 299 

ART.NR. 210B55 EP9Z5 B5A 399 



PH1PONG COMPUTERVOEDtNG 


GescftMJe voertig mel een uitgangs- 
w^rmngen van 256 WJ Ulgangsspanning 
5WDA, 12Vi12Aen 12 Vd A. Gemorv 
teen) n kast en voorzien van blower, netonta 
en 5 x tfts^drive-uitgangen (tetjet en connec¬ 
tor), Ingangsspaming: 110220 ton omecha 
kslbaar. Afm.. 240 x 147 x 150 mm. 



REGELTRAFO 

Regeltrala met een bereik 'van 0 lot 240 V 
AC. Ingangsspanning 220 V. toorzien van 
grote regelknop met kEuze uil 2 schalen: 
0-240 V of 0-100 %. Levertxaar in vetschif- 
lende ampEfages 


ART.NR, 210031 

a/A* 

69 

ART.NR. 210632 

2,0 A 

109 

ART NR. 9729 

4,0 A 

159 

ART.NR, 9730 

85A 

189 

ART.NR 11675 

10 A 

249 

ART.NR. 210633 

15 A 

349 

ART.NR. 210834 

20 A 

479 

ART.NR, 2T0835 

28 A 

599 


■ atleeo vaar montage aeftter een panto 


• Bestellen en/of informatie tel.: 045-716275. fax: 045-712905. • Levering door geheel Nederland en Belgie. • Alles uit voorraad leverbaar. 

• Maximale verzendkosten f 12,50. 
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• Alle prijzen inkl. BTW. • Wijzigingen voorbehouden. • Orders boven (250,- franko 


PHILIPS BEWAKINGSSYSTEEM VSS 2240 

Bewakings^sleem beslaande mt sen zwart/wit monitor + CCD camera + bevesli- 
gingsbeugel + iQmcoaxkabel Gegevens monitor 31" OS beeldbuis, 4 vaste camera- 
■ngangen Automahsche cameraselectar [mslelbaar lessen 4 en 40 seconde in slap- 
pen). Geschikl voor 220 V AC en 12 V DC Atm. 302 x 345 x 300 mm. G-egeverts came 
ra lichlgevaeligheitf. 425000 Lux, lens 4 mm F2JQL aJstandb&reik l m lot onemdig. Af 
meting 70*70x54 mm. 

ART.NR. 210309 + 210302 


1298 


Lose camera VCM 0120 Camera beschermhuis VCM 1151 

ART. NR. 210309 749,- AffT.NR 210311 149,- 


150 melEf. Wten kt met 2 penlight Eiatterq- 
en (niet bijgeteverd). Vtordl geleverd m- 
ciusiel stfvige draagia& 

549 


MISTEB COFFEE 

tooraf programmeerbare iubeuw schake- 
laar met digitate udi&ing (4 digil). Mel to 
schatelaar kunt u op het juisle ti|ds 1 ip 220 
tolt apparatus in laten schatelen. Makke 
lijk wnr bv. koffiezetapparaat, eliciting 
«l. tooraien van 24-uurs ktok. Word! tom- 
pleel geleverd met schema. 

ART. NR .211054 + 420650 24 95 


iHODilLAR CRiKP TAWG 

Motfulair crimp tang geschikt am twee 
soorten tonnektoren aan is krimpen. Te- 
yens vgoraen van stripper en kniplang. 
ART.NR, TD 002 RJ-10 (414), RJ -11 (416) en 
RJ 12 ( 6 / 6 ) 

ART.NR, TD004 RJ-12 (616) en RJ45 {BI 8 > 
ART.NR. TU&08 RJ45 ( 6 ) 8 ) en DEC (616) 

79 


D-SUB U!HUTUUR HAAR MODULAR 

torloop m O-sub naar modular lemale in 
Gen behuizang. De bedrading aan de mo¬ 
dular lemale zijde is vasL aan de draadeirv 
de ajn de male of female crimp contacten 
reeds aangebracht. u hoeft ze alleen nog 
op de juiste postie in he! D-sub tortnektor- 
faiis te plaatsen Leverbaar in 9,15 en 25 
poltg male en female. Naar RJ 12 (& 6 ) of RJ 
45 W 

7 ** 


COLORADO JUMBO DJ 20 TAPE* 
STREAMER 

Gelijk aan de DJ1Q. echter met maximale 
opslaqcapacrieil van 250 M a 

ART.riR.91G6 _ 599 


FUJI DC 2120 

Tape voor de DJ 1 D en DJ20. capacM 

120 MBART.NR. 14047 49 


ewaufla 

Eumkabel 3 ad, met 220 ton sfieter (haate) 
en apparatcnstctor (rechl), kieui grijs. 
Lengtie 2,5 m. Gok geschiH voor Belgie 

ART.NR. 367001 595 

Eumkabel 3 ad. met 220 toll sieker (rectit) 
en apparatensteker (retfrt). kleur zvrart. 
l£ngte 2 m. Ook geschild voor Bdgie. 

120 MB ART.NR. 367002 R 9s 


AI0NITORARM 

torgrooi nu uw computerwerkpleh rander 
dat bet extra mimic tost Door "slide trac¬ 
king 1 ' tont u het monitor draaiplateau op 
deze monitor-arm naar u loe halen of van u 
afschuiven Tevens is het mogelijk uw mo 
niitx 36CP le draaien Vooraen van een ta 
felktem. Belastbaarlol max. 20 kg- Met key 
board houder. 

ART.NR. 1205 _ 129 


mmm 

Deze monitorarmen zijn toorzien van een 
letescooparm en afiiankelijk m hei lype 
van een kmstetof of metalen draagplaleau 

ART.NR 1210 169 

ART.NR, 1240_ 199 


GENIUS MOUSE TOO 

Een gestroomlijnde, grijze vormgeving. ge 
combincerd met 3 knops pxogrammeer 
mogelqkhekl 350 dpi precisie gecombi 
neetd met een snelle hacking van 500 
mmfeec. Compteet met handboek, $W r 
diskette, een DB 9 P mpisaansluiling, een 
9125 verlaopslnk, Dr. Genius 111, muismaJ 
cn misopbefgzak. 

ART.NR. 12906 49 


Degei|le gefiMtsame bfcwxsr van het mak 
lechnityne.3000cpm.^m 80*80nnen 
60x60 mm. 

AHT.NR. 21011180 * 80 12“ 

AHT.NR, 210110 W»6B _ 12“ 


WATERPOMP PJP200S 

Vijverpomp welke wertd op 220 VqB AC. 
Alieen g^schikt voor binnenshuis. Capacr 
tail: 350 iiler per uur. Spuithaogte: 45 cm 
zellaanzoigend. ^orzien van spuitbeeld 
[lype \ArJkaan). Inciustef 3 meter aansluil 
snoer en slekec Afff.NR. 210965 
P3P 2005-3 _69 


WATERP0W 5 RJP4O0S 

Waterpomp voor buftenvfvers. Aansluil- 
spanning 220 V. Capaniteii 450 filer pef 
uur. Spuithoogte: 65 cm zetoizuigend 
Moorzien m spuilbeeld (\Wkaan £4}. 

ART.NR. 210966 PJP 40OS igq 


NASHUA DISKETTES 

Diskettes van een degebjke kwafiteit. De dis¬ 
kettes zi;n verpaWper IQstute 

ART.NR. 22JB UFD2D3Mt JP 15 9B 

AHT.NR. 7699 MF2HD3fr‘ r 24 95 

AHT.NR. 3566 UD2HO 514" 17 50 

ART.NH. 3317IID2D 514" 10 s * 

m DISKETTES 

De kvralileitsdisketfes van 3 M weiten be- 
trouwbaar en staan garant voor een ange- 
kend large levensduor. \ferpakl per 10 d is- 
kfilfps. 

ART NR. 18443^ r '0SDD 18 9S 

ART.NR. 766231^" DSHD 30* 5 

ART.NR. 3304 SW'DSOD 14 s5 

ART.NR. IMS SfV'DSrtD 23 35 


C^CKSHCfF JOYSTICK 

Joystick voor PC/fflAT. Met to joystick 
heeft u meer plezier met de in grate aantak 
ledn verkrijgbare games 
ART.NR. 7615 OS 113 
ART.NR. 594SQS 123 


LaseJ show aan te sluiten op uw muziek 
instatlatre. Op het rttme van cte muziek zult 
u dan een adembenemende lasershaw in 
diverse kteuren zien. Aangcr aden wordt om 
deze shfflfli in een sJecW verlictite ruirnie te 
tonen \toorzienvanhalogeenfampie 

129 


COLORADO JUMBO DJIO TAPE- 
STREAMER 

Uw data widtenl het am opgesiagen te 
wonden met deze 5W' inline lapestrea- 
mer. De DJIfl is de prijariendekjksle 
snefete lapesiraamer met de noogste 
capadeit die gebruik maakt van de flop 
py controller Maximale opsiagsnelheid 
22 MB/mlnout. opslagcapadteit: 120 
MB.AflT.NH. 10739 449 


STAPPENU0T0R + STUffiNGSKIT 

Het mini bestunngscircuit gebruikt sJecbts 
twee gerntegreerde schakelingen 1C 1. Le- 
vert het lijdsigftaaf en bestuud de werkrog 
per halve stap 1C 2. Piloteert rechtstreeks 
dewikkeiingen van de motor blnnendevol 
gende grenzen: spanning tussen 7,2 en 16 
toll, maximale stroom per wikkeling van 
350 mA. toedingsspanning. 10-12 tol 
Stappenmotor- 200 siappen. Wordt gete- 
verd met duittelijke handleiding. 

ART.NR, 210253 49 


10SSESTAPPEK MOTOR 

200 Slappen 12 M. 

ART.NR. 211022 


12 95 


RE5TUCHT VERSTERKER T3C-2 

Machtkijiker voor het observeren en 
orienleren bit nacht. Werki bi| een mini- 
mum aan lichl (bu stenen en/of maan- 
Ticm). Scherpsleiten tussen 1,5 meter en 
oneindig Met een maximumbereik van 


FAXLENK35W Rtt SOUWEUAR 

De Faxlink 3500 is een geavanceerd auto- 
matisch doorschakelapparaat waarmee 
een aantal verschillende ^peo teteeommu- 
nicalie apparatuur op een entole teiefoon- 
lijn kan warden gebruikl. Met de Faxlink 
3500 kunt u zowel fax als antooordappa- 
raal schatolen. De Faxfink 3500 bezit 31^- 
nen "In" en 1 lijn "uil" Geschikt wor 
"puts" en "toon" toestellen. Goedgetourd 
door ministerie van tortoer en Waferstaat 
Wardt campleet geleuerd met een duide- 
lijke Nederlandse hartdleiding. 




DiSKETTESOX 

toor de prljsvan m paar diskettes heeft u 
nu reeds een keurig antistatische slagvaste 
opbefgbox me! sku. transparanse dekscJ 
en tussenschotjes. 

ART.NR 3209 

aV^&Dstuks 

ART,NR. 4899 

3 V 2 " 40 stuks 

ART.NR 1993 

SW'Mstuks 
ART.NR 4899 

5Vi" 100 sluks 


19 9S 

14“ 

14“ 

19“ 


<S> |uS6a| pnm 


thuis. • Gironummer 1113345. • Vogelzang Postorders. Akerstraat 19,6411GV Heerlen. Daar kun je niet omheen 
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METEX MULTIMETERS 


Type 3S00 P zeer veelzijdige meter 
met o.a. de volgende mogelijkhe- 
den: 3^ digit, 32 meetgebieden 
inkL 20A ac/dc, transistortest, 
diodetest r fuse protection, autom. 
polarity and zero. Metenisweten. 


Prijs per stuk 0*7# *7 3 

Prij s per 5, stuksprijs 67,50 

Prijs per 10,stuksprijs 65,00 

De volgende meters zijn bij ons 
ook sche rp geprijsd. 

M3610 123,00 

M3630 137,00 

M 3650 146,00 

M 3650B Bargraph 173,00 

M463Q 197,50 

M 4650 217,00 

M 4650B Bargrapii 243,00 

MSOAutorange 168,00 

M 3630 CR 235,00 

M 3650 CR-3^ digit 298,00 

M 4650 CR digit 358,00 


CRtypen in klusief software en kabel. 


Nu ook leverbaar de nieuwste 
typen: M3830 en M3850. 

WI3S30 205,00 

M3850 225,00 

Voor gegevens zie 
Elektuur juni *93, pag. 26. 


PREMIER CB TRANSCEIVERS 



U kunt zo aan de slag met d'eze 
p^achtige transceivers, Geenvergun- 
ning nodig. Aanslurtenen zenden en 
ontvangen! Vermogen 4 Watt! 
GoedgekeurdMin.v. 

Verkeeren Wat erst aat 


Ook bijzonder handig op vakanties als 
umetmeerdere auto's rest. 
Leverbaar in twee uitvoeringen: 

OEM000,40 kanalen, up- en down 
scan buttons, squelch control, Ch 9 
switch en signal indicator 149,- 

CB-2000, als CBI00 maar nu met 
extra scan button en RF gar control 

179,- 


DRAADLOZETELEFOONGEKEURD 



Veilig teleionem Goedgekeurd. 

Eiidelijk is ereen betaalbare en pertekt 
werkende draadloze teiefoondiede 
goedkeuring van het mkvanVerkeer 
en Waterstaatheeftgekregen. Endat 
voor een fraktie van de prijs die an* 
dere goedgekeurde telefoons kosten. 
Dankzij de security code generationis 
hetniet meer mogelijk dat anderen op 
uwkostenbellen. Volleefig veiligdus, 
Enkele kenmerken: 

- 10channel operation. 

- Automatic security code 
generation, CTO system. 

- Trxie/Pulsedialing, 

- Battery safe {spaarschakeling] 
Noise reduction. 

- Redial/Flash/Mute. 

228 ,- 




gebruksaanwijzmg.. 

Zeer komplete tv tuner met maar liefst 29 voorkeurzenders, infrarood 
afstandsbediening, teletekst, videotekst. KompEeet mettoetsenbord. 
Door de scart- en coax-aansluitmg zijn de mogelijkheden onbeperkt. 

U kunt een bestaande TV opwaarderen tot een TV met a tie denkbare 
optiesl De prijs van dit afles is werkefijk een lachertje, 

De TV tuner word! zonder kast geteverd, wel met de afstandsbediening. 
De tuner heeft een voiding nodig van +5V en +12V. 

De printer zijn uitvoerig gates! en 100% OK. 


Werkelijk uniek! Timtronix heeft ais enige de soft- en hardware waarmee 
u de beroemda Teletakst TV-tuner {zie boven) op uw PC aan kunt slui- 
ten. De Instailatie is heel simpei en met de meegeleverde software krijgt 
u zonder problemen Teletekst op eike IBM-lcompatible) PC. Het enige 
wat u moet hebben is een vrije seriele poort en EGA of (S)VGA. 


Dit alarm kost overai ruim over 
de f 250,-. Bij ons niet natuurlijk. 
Het aansluiten van dit alarm is 
werkelijk techt waar) zo gebeurd. 
Geen geknoei met deur- 
kontakten, geen gebruiksaanwij- 
zing in het Japans, nee altes 
MADE IN HOLLAND {BUY 
DUTCH). Enkele kenmerken: 

- Geschikt voor elk type auto. 
Ingebouwde ctaxon, geen extra 

nodig. Zeer kompakte 
bouw. Meerdere 
op aan te sluiten. 
via het kontaktslot, dus 
geen extra alarmschakelaars of 
zoiels. 

- Alle verbindingen under de 
motorkap, dus zeer makkelijke 
montage, 

- Zware kompakte bouw, 

Prijs per stuk. 99,00 

5 stuks, p.p.st. 95,00 

10 stuks, p.p.st. 89,00 

Extra losse claxon.14,95 


WELLER WTCP-S || RADARDETECTOR 


WdlerWTCP-5 

Soldeerstation met instelbaretem- 
peratuur d.m.v. soideerpunt(260, 
310, 370 en 400 °C). Absoluut 
veilig door galvaniscbe scheiding. 
Een must voor de —— 

serieuze werker. ZZ/ f " 


TELEFOONCENTRALE 



Premier Pax-106 

De allemieuwste telefooncentrate 
geschikt voor een buitenlijn en zes 
telefoontoestelien. Eenvoudig zelf 
aan te sluiten en met Nederiandse 
gebruiksaanwijzing, 

Enkele kenmerken: 

- standard voorzien van fax- 


aansluiting [neemt zeff op) - baby 
phone - follow me - call me back 

- doorverbinden en intern gratis 
belen - geschikt voor tone en puls 

- ruggespraak etc. 279,- 





B e spaa r een extra telefoortijn. 

De FaxSelect Professional herkent 
het binnenkomende faxsignaal en 
schakelt automatisch door naar de 
aangesloten fax. Komt er een nor- 
maal gesprek binnen, dan schakelt 
de FaxSelect door naar een van de 
aangeslotentelefoons{max. 4), N.B, 
Het is dus geen telefooncentrate 
met 4 lijnenE Verder is de FSP 
programmeerbaar voor spraak- 
sturing, antwoordapp,, nachtstand, 
overname en doorschakelfunkties. 
Het apparaat wordt kompleet met 
kabels en kontaktdozen geleverd. 
Simpei aan te sluiten, Goedgekeurd. 


Voortaan geen snelheidsbekeuring- 
en meer! Deze in Nederland toege- 
stane radardetector waarschuwt 
met een duidelijke alarmtoon als er 
m radarcontrole in de buurt is. 
teer eenvoudige montage d.m.v. 
jugnappen aan de voorruit. Wordt 
[ nSnpeet geleverd met montage- 
^^pullen, opbergtas en duidelijke 
gfebruiksaanwijzing. U heeft de aan- 
schafkosten er na e&i keer al weer 
urt Bestel hem vandaag nog want 
we raken door de voorraad been. 


MOD. PTT STEKKER 


Modulaire PTT stekker, kabel 
inklikken en klaar is de aansluiting, 

Prijs per stuk.. 1,65 

10 st - prijs per stuk.1,50 

100 st - prijs per stuk.1,25 



Mi PIP 


Timtroriix heeftals- eertvinde gi 
Het betz$ft hier natciurlij 


ijven regelmatig ruimte om 
ikel^ft, daar wij Mtfslufteod t 
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Finder Pro is een computerprogramma waar- 
mee u eiektronische komponenten kunt 
opzoeken. U kunt vanuit een standaard- 
bestand met meer dan 7.600 referenties 
zoeken op naam, funktie of specificatie. 
Tevens kunt u vervangende (C*s zoeken urt 
een kruistabel met 54.000 referenties, waar- 
door u altijd de transistor of het 1C vindt. Het 
programma geeft van elke komponent de 
elektr. specificates, funktetabelten, fabn- 
kant, pin-assignment, soort befnizing. Alle 
gegevens zijn uiteraard te printen op iw 
printer. 

Finder Pro biedt verder: 

Bibliotheek met meer dan 120 typen be- 
huizingen - Graphic editor om een nieime 
behuizing of een appkkatieschema te ont- 
werpen - Memo Fields, voor het noteren 
van prijzen e.d. bq komponenten - Custom 


Bases, voor het maken van uw eigen data¬ 
base - Fuzzy Search, voor het vinden van 
een komponent waarvan u de naam met 
precies weet - Text Editor, voor eigen aan- 
tekemngen. 

Finder Pro vereist een PC XT/AT of 
compatible computer met minimaal 640K 
ram, harde schijf, EGA/VGA/Hercules kaart 
eneenmus. 


299 ,- 


Finder Pro Updates: 

TTL-LS Family 

Kompleet Texas Instruments Databook 

2391 komponenten, 526 K.39,00 

High Speed CMOS 

Kompleet Texas Instruments Databook 

739 komponenten. 430 K.49,00 

Audio Circuits 

Kompleet SGSThomson Databook 
105 komponenten, 556 K.34,00 

Bij aanschaf van alle 3 updates, 

20% korting op de updates! 


DATASWITCHES 



Met deze scherp gepnisde dataswifches kunt 
u verschiWende computers aan een printer 
aanskxten, of verscMIende printers aan een 
computer. Dmv. een schakelaar kuit u dan 
uw keuze maken. 

RS232aansiuitingen: 

OAV 14, 4 uitgangen 38,00 

DAV 12, 2 uitgangen 23,95 

Centronics aansiuitingen: 

DAC 14,4 uitgangen 58,00 

DAC 12,2 uitgangen 33,95 

D-sub 9 • polig female 
AB 7040, 4 uitgangen 49,00 

MONITOR/KEYBOARD SWITCHES 

Nu kunt u op simpele wi|ze diverse keyboards 
en montoren tegehjkertifd op een computer 
aansluiten zonder kabets te vervwsselen. 

AB 7550, 2 mon„ 2 keyb. VGA_65,00 

AB 7551, 4 mon„ 4 keyb. VGA.75,00 


AB 7553,2 mon, 2 keyb. PS2 _ 
AB 7554,4 mon., 4 keyb. PS2 .... 


...63,00 

83,00 


CONVERTERS 



119,- 

Aansluitproblemen behoren tot het verteden! 
Senele data wordt omgezet naar parallel of arv 
dersom. Baudrate schakelbaar. 

PS 100 par. naar ser...119,00 

SP lOOser. naar par__119,00 


Nu ook leverbaar Bidirectionele converter. 

rtermee heeft u 2-weg parallel naar seneel of 
serieel naar parallel Naast RTS/CTS hardware 
handshake ondersteunt de converter ook 
XON/XOFF software handshake. Par. via 
RS232 verlengen is mogelijk. Met 2 Kb buffer. 
AB 6230_155,00 


INBOUW-DRIVES 



POCKET FORMAAT 
AUTOSWITCHES 


Metdeze 
miniatuur 
autoswitch 
hoeft u nooit 
meerte 
schakelen. 

Uplaktde 
switch onder het bureau of aan de zi} 
kant van uw computer en u en uw coF 
lega kunnen automabsch werken op 
een printer! Er is zowel een paraleHe 
als een seriele versie leverbaar. Voor 
een miniem bedrag bent u dus van dat 
lastige omzetten af. _ 



DISKETTES 


WITTE DISKETTES 

100 % error free. 
Door en door getest! 
ds/dd 3V4*. 
lOstuks 
100 stuks 
ds/hd3tt‘, 

10 stuks 
100 stuks 
ds/dd 5W‘,10 stuks 
dvW5K\10st*$ 



13.95 
119,00 

23.95 
199,00 

7,95 

14.95 


Wij hebben nog een hele serie drives 
IBMcompatible drives. Goedkoop en 
van een bijzonder zware kwaliteit. En 
het mbouwen stelt echt niets voor. 

3Vi inch, 720 Kb 99,00 

3Vi inch, 1.4 Mb 99,00 

losse mbouwframes hiervoor 12,95 
5Va inch, 1.2 Mb 159,00 


DISKETTE-SLOT 



Hiermee kan de toegang tot 
elke drive afgestoten worden. 
Geschikt voor 3.5 en 51/4 drives. 
(Niet voor Apple/MAC of IBM PS/2) 



>—^ —i— 

McroSoft en MouseSystem compatible 
seriele muis. Resolutie van 260 ■ 2600 
DPI. Inkiusief software. 

AGM 2006,290 dpi 47,50 

AGM 210, met pop-up menu 
software, 290 dpi 85,00 

AGM 530, high res. 420 dpi, inkiusief 
muismat en software 129,00 



De VISION 1 is een insteekkaart speciaal 
voor het digitaliseren van videobeelden 
m.b.v. een PC (8086 t/m 80486). Elk 
standaard videosignaal (PAL) kan op deze 
kaart worden aangesloten. Van zw/wit tot 
kleur. Videorecorder, videocamera, TV of 
eke andere bron. Een beeldje kan sknpel 
vastgehouden en opgeslagen worden in 
6 verschitende formaten (PCX t/m GIF). 
Geen EMS of iets dergelijks nodig, werkt 
met 512k basisgeheugen. Kaart heeft 
eigen beeldgeheugen. Enkele specifica- 
ties: 

- 640 x 350 x 16 non interfaced 

- 640 x 480 x 16 interlaced 

- keuze uit 10 paletten - 262.144 kl. 

- stist en bewegende beelden 

- ingeb. osciloscoop. 


KODAK PHOTO CD 


Kodak Photo CD Access Soft¬ 
ware. De ongnele Kodak CD 
met daarop de software voor 
onder Endows en 24 Ugh 
Res. foto's. ZiAe moow du's heeft u nog 
nooit op uw scherm gehad__99,00 


© 


CD ROM DRIVE' 



Mitsumi, mbouwdnve inkiusief Kodak Photo 

CD, met 16 bits controkr..595,00 

Toshiba, rtxwwdrwe met SCSI poort, 
wordt gelverd met SCSI/FDD controller en 
CD caddy ____489.00 



40Mb WWBM 2 jr. gar. 

80Mb Western Dig. 2 jr. gar. 
120Mb Samsung 2 jr. gar. 

170Mb Western Dig. 3 f. gar. 
212Mb Western Dig. 3 jr. gar. 
250Mb Western Dig. 3 jr. gar. 
340Mb Western Dig. 3 jr. gar. 
420Mb Western Dig. 3 |r. gar. 


329,00 

469,00 

549,00 

655,00 

679,00 

735,00 

995,00 

1199,00 


HARDDISK-SLEDE 


Maak zelf een Removable van uw 
harde schijf! De ideate manier om data 
te transporteren of om een backup op 
een veiige plek te bewaren. Monteer 
onze harddisk-slede m uw computer en u 
kunt net als bij een autoradio de harde 
schtf er zo uittrekken. Alleen geschikt 
voor 3.5* DE harddisks. De slede heeft 
een robuuste konnektor en is vergren- 
delbaar met een slotje. Ideale vindrng 
voor zeer weinig geld 49,95 


HARDDISK-FRAME 


Harddisk inbouwframe voor montage van 
3.5* in 5 1/4* ruimte 12,95 


M WT ■ 

... 

| m 


iT% 


■■ 

©1 % 
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TIMTRONIX 
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COMPUTERKASTEN 


V.a.149,- KOMPLEET MET 
VOEDING EN NETKABEL 

Kwalitatief zeer goede kasten uit hoog- 
waardig plaatstaal, dus niet die goed- 
kope blikken gevallen die ze overal voor 
ongeveer dezelfde prijzen aanbieden. 
Minitower plus, 

display, 200 watt.149,00 

Bigtower, 

230watt, display.319,00 


FAX/MODEM-KAART/ MODEMS 



liw computer heeft er weer een zeer 
nuttige funktie bij, U kunt door mid- 
del van deze fax-/modemkaart uw 
computer als volwaardige fax ge- 
bruiken. Zenden (9600) en ontvan- 
gen (4800 baud). Vanuit uw favoriete 
programma (Ja, ook onder Windows) 
of op de achtergrond. 

Geen duur faxpapier meer nodig, u 
print gewoon op uw printer, fenkl. 
Windows software. Voor hetzelf de geld 
heeft u er ook nog een modem bij 
met een snelheid van 2400 baud. 
Wat wilt u nog meer? En dat alles met 
een jaar garantie. Kunt u de 
volgende keer per fax <|"7(” 
bij ons bestellen! I / j/“ 

INTERNAL 2400 BAUD MODEM 

Hayes compatible 
inbouwmodem, 

2400 baud, inkl. software J t m 



14.400 BAUD 
FAX/MODEM 

Betaalbare supersneBe fax-modems. 
Voortaan geen dure telefoonreke- 
ningen meer. Snelheden bereikbaar 
tot 57.600 baud. Inkl. gratis 
Windows-software. 

Interne kaart. 499,00 

Extern.. 699,00 


SOUND BLASTERS / SOUND WONDERS 


Tmtronix heeft 
de meest populaire 
soundkaart in z*n 
assortment opge- 
nomen. Voor u 
betekent dat natuurijk weer 
kwaliteit en 3 jaar gararrtie voor een super lage prijs! De SoundBlaster kaarten staan 
bekend om de perfekte werking bij vrifwel ale spellen en software, inkl. Windows 3.1. 
Maar Tmtronix zou Timtronix niet zijn als zij niet met een volledig compatible kaart zou 
komen: de SoundWonder! Voor veel minder geld en volgens insiders zelfs beter! 



SoundWonder card, versie 2.0, met o.a. midi - interface 
SoundBlaster, versie 2.0, met o.a. midi - interface 
SoundBlaster Pro, stereo met o.a. CD-ROM interface 
SoundBlaster 16 ASP, 16-bit CD kwaliteit 
VideoBlaster, full motion digital video in sizable window, 
overlay computer text and graphics on video 
capture and export images etc. etc. 



Speakerset voor SoundWonder/SoundBlaster 27 


145,00 

245,00 

365.00 

699,00 


839,00 

95 


Sk 


BESTELLEN: TIMTRONIX bv to. 
Nleuwe Ebbingest l aat 9, 9712 NC Groningen 
Tel.: 050 -140937 /1184956 Fax: 050 -138005 
Geen minimum orderbedrag, prijzen inkLBTW 
ingen tot • 350,00 belast met reir.bours en verzendkosten 
| Postgiro 1524778 Raho Blink Haren rek.nr 325.102.953 
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NETWERK KONNEKTOREN ■ NETWERK KABEL 


DeinkopersvanTimtrom hsbbenhetweereeis voorelkaar gekmgen. Speriaal words 
netwerfcspeciafisten order ons, hebten zij beslag wetente leggen op een zeer erote parti 
professionele konnektom Absolute topkwsliieit mi zeer weinig geki. Specifikaties: 
Behuizing; gedraaid massiefkopervemikkelcL bsolatle: delrin. Female contact phosphor 
vefguid 3 *l Fmquentie:tot 4 GHz. TULfS IN EWV. KLEUREN. 





KRIMPKONNEKTOR 

50 Ohm..2,25 

25 stuks p.p.st. 1,85 
100 stuks p p.sU.48 


i 


KOPPELSTUK 
Z * female 

50 Ohm.. 3,80 

10 stuks p,p,sL 3,45 


KRIMPKONNEKTOR 

75 Ohm.. 2,50 

25 stuks p.p.st 2 t 10 
100 stuks p.p.st 1,75 


■\i m 


AFSLUITER 

50 Ohm.5,25 

10 stuks pp.st. 4,45 


KRIMPTANG 59,00 


T-STUK 

Z x female, 1 x male 

50 Ohm.~5,75 

10 stiAs p p.st 5,20 




V - ADAPTER 

Aansluitipgen op nieuwe werR- KABELSTRIPPER 
bare arfsland! 50 Ohm 18,75 ink!, 2 mesjes voor 
5 stuks p.p.st.„„„. L6,Z5 RG 58/59/62 .... 49,00 p/100 mtr.105,00 


KRIMPCHA5SISDEEL 

50 Ohm...6,50 

10 stuks p.p.st 5,50 

COAX NETWERK- 
KABEL 50 OHM 

Zwartp/mtr —1,20 

p/lOOmtr.. 89,95 

Rood,p/mtr.1,25 

p/100 mtr.105,00 

Blauw, p/mtr.1,25 


SNOERCENTRALES 



Professbnsle snoercentrates met verlichte schaMaar en randaardB. 
Zeer geschikl vcrar haakse stekera fde gaten zfflen in de lengtenchting). 


12-voudig .99,95 

10 voudig ...*.94.95 

8-vxjudig 77,95 

6-voudtg, 19* rack-mont, .... 69,95 


Er isook een tov^cost versie leverbaar, 
Niat zoprofi, maaf toch met randaardc 
en werlkihte schakdaar. 


6 - voudig 


64 , 55 7 voudig 


25 .- 



Deze universele I/O haarl is prmale gebni- 
ken unor e^erimenteerdoeleinden, omfat hi 
via een par. powt wnrrfl aangesluten. De 
kaart hoeft daaram net ft de PC te warden 
gemnnteerd. De kast b^tt dicht en u kunt 
overal bit. De kaart heefl acht TTl/CMDS - 
cauMbble n- sn uitg*igen. Wrier ztjn ahe 
aansliiibngen rnorzim van een ted. De 
VDEdkigsspannng Irgt lessen de zeven En vifl- 
lien veil DC. Deze inefce kaart word! ats 
bouwpaliket geteveri. QQ 

Vandaar lage prfc OJ/ 


NOISE KILLER 


79,50 



LI rnerkl eigenlijk pas haeved lawaai de venHa- 
tor van uw computer maakt also hem uifeeL Met 
deze noise Idler werfct u sen heel stafc mngv. 
De noise killer hnuri de tanKratur nsuwkeu- 
fig n de gaten en Etit de ventifator pas waken 
als het echl nodig is. VteH veifiger dan sen 
zdfgebotMdevertijtarregEUar 0ezei5nam& 
kjk wtvwfig geiest en Iteeft 2 jaar garage. 
Bovendien is hi] id goedkonp. dal zdf btmwen 
hijna geen zin heeft 


GEHEUGENMODULES 


SIMM Maak op een voordelige raanier 

1Mx 9, 70ns 89.00 van aw SIMM eon SIPP... 

4M x 9, 70ns 359.00 SIMMSIPP vertoop 3,95 


STATISCHE RAM’S ■■ CACHE GEHEUGEN 


6116 

6116 

6264 

6264 

62256 


2Kx8 
2K x S 
8Kx8 
BKxS 
32K x 8 


120ns 
100ns 
100ns 
70 ns 
85ns 


6116 2Kx8 35 ns 13,00 

6164 SKxS 25 ns 25,95 

61256 32Kx8 20 ns 69,00 

61416* 22 16Kx4 20 ns 21,10 

614174124sri3aa 16Kx4 20ns 38,20 



COMPUTERKABELS 



IBM PRINTS RKABEL5 

36 - pdige Centronics stekker met 
afscherming naar 25 - pdige D - 
konnektor, tengte 1 r 8 meter 
Pri |5 per sluk 8,90 

Lengte 

3 meter 9,25 

5 meter 13,25 

7 meter 16,50 

10 meter 20,50 

RS232 KABELS 
25p D konnnektor naar 25p D 


malq/male 
ma!^/male 
mal^male 
male/male 
male/male 
m^e/female 
male/lemale 
male/lemale 
male/female 
male/female 
female/female 
femate/Temale 
femal^lernale 
female/lemale 


2 meter 

3 meter 
5 meter 
7 meter 

10 meter 

2 meter 

3 meter 
5 meter 
7 meter 

10 meter 

2 meter 

3 meter 
5 meter 
7 meter 

NULL MODEM KABELS 
2 x D Sub, 25 - polig 
male/mafe 14,95 

male/female 14,95 

KEYBOARDVERLENGKABELS 
2 x Din 5 - polig, kmlsnoer 
mal^/female 2 meter 9,95 

MQNrTORVERLENGKABEL S 
2 x D - sub, 9 polig 
mal^/Female 2 meter 9,95 

ANDERE KABELS NODIG? 

...EVEN BELLEN 


MINI GENDERCH ANGERS 


6.25 

8.25 

11.50 

14.50 

19.50 

6.50 
S t 50 

ll t 95 

15.50 

20.50 

7.25 

9.50 
13,00 

17.50 



9 polig 

male/male of f emat^Temaie 5,95 

15 poll HD 

male/mate of f emale/f emale 11,95 

25 polig 

male/male of female/Temale 7,50 


AT ADAPTERS 



11,95 


AB 9130 9poi6 mate -» 25-pdig male 
AB 9140 Wg female 25po|g male 
AB 9145 5-palig, male -» 2 5-pohg female 
Afi 9150 9polig lemale -* 25-paig female 
Met 90°!edraiide konnektor, laptops e.d.: 
AE 9132 9pofig male 25polig (rale 
AS 9142 SLpdig female -» 25iwligmale 
AB 9147 9poig male -k 25Dolig female 
AB 9152 9po&g female 2 Mg female 


MAINBOARDS (prijzen ex ram) 


386SX 33 MKi, max. 4 x 4 Mb Simms 205,00 

386DX 40 mu, S Kb cache, m®. 8x4 Mb simms 309,00 

486DLC 33 MHz, Cyrix 64 Kb cache, max. B k 4 Mb simms 549,00 

486SX 25 MHz, UMC. max. 8 x 4 Mb simms 559,00 

4B60X 33 MHz, 256 Kb cache, 1089,00 

486DX2 50 MHz, 256 Kb cache, 1459,00 

486DX 50 MHz, 256 Kb cache 1575,00 

486DX2 66 MHz, 256 Kb cache, 1765,00 

486DX2 50 MHz, 256 Kb cache, VESA local bus 1659,00 

486DX2 66 MHz, 256 Kb cache, VESA local bus 1810,00 

Ventilator met koelrib voor 486 CPU 39,95 

Tern per atu u r g ek ontro I eerde bf o we r 8 x 8 39,95 

32K x 8, 20 n cache chip voor uitbreiding op board |61256) 24,00 


CO-PROCESSOREN 


^rboog de sneM van uw camputer, u zuEt verbaasd staar 
over de sneietdswinst 


2C87-8 AT 8 MHz 
2C87-10 AT 10 MHz 

ZCB7 12 AT 1 2 MHz 

2C87-16 AT 16 MHz 

2CB7 20 AT 20 MHz 

3C87SX16, 386SX 16MHz 
3CS7SX20, 386SX 20MHz 
3C87SX25, 386SX 25MHi 
3C87SX33, 386SX 33MHz 
3C87SX40, 386SX 40MHz 


126.00 

129,00 

134,00 

142,00 

156,00 

152,00 

155,00 

159,00 

179,00 

199,00 



3C87-16 

3C87-20 

3C87-25 

3C87-33 

3C8740 


386 16 MHz 159,00 
38620 MHz 162,00 
38625 MHz 165,00 
386 33 MHz 177,00 
386 40 MHz 199,00 


Tussentijdse pqswijzigingen veorbehooden. 


DIAMOND WINDOWS ACCELERATORS 



Als u older Windows werkt is het zeker 
aan te bevelen een grafische kaart te 
gebruiken die de beeldopbouw ver- 
sneEd. De grabsche kaartei van Dia¬ 
mond z^jn bernemd cm him hoge refresh 
rate en de snelle en probleemloze 
werking. Kompleet met drivers voor 
Autpcad, Autoshade, 3D studio e.a. 


Speed star Pro 

Cirrus 5426 

Stealth 24 

S386C801 

Stealth Pro 

S3 86C928 


889,00 


Viper VLB, 2 Mb VRAM ei VESA 
Local Bus. De snelste VGAliaart 
ter were Id 1085,00 


VGAKAARTEN 


VGA kaart 512/16,1024x768.99.00 

VGA kaart 1024/16, 0AKD77 .129,00 


VGA TSENG LABS ET4000 ...205,00 

VGA TSENG UBS 1MB high color.238,00 


ADD ON CARDS 


Par. pnntfif adaptor Iptl4pt2.24,95 

Game 2 pmrten —..24,95 

AT set tori. 2 x powt t&2C450) 31,50 

Super ser. kaarl met 2 poor ten vqot oj. snele 
modems ioals onze eitteroe 14.400 baud 
Met 2 x 16C550.89,00 


CONTROLLERS 


Urw sde contrafcr, u stett zdf n wat u ge- 
brafcl bf wat u disced. Uhl. doc. 2x18)0, 
2xFD0, 2xSER, IxFftB, UGAME .... 39,00 

AT DE /0 2x&EfVRftR7GAME.. 37,50 

AT DE FDD/HDD 

Controller rftl. kabels ... 35,00 


PROGRAMMERS met gratis 27C128’s 


Bekte ART programmers kumen in feite 
alle gangbart 8- bit paralleEle PROM's, 
EPROM's en EEPROM's programmeren. 
De EPP IF tot 512 Kbit geheugencapa- 
cM en de EPP 2 tot 4 Mbit. In feite kan 
de EPP 2 EtEJPROM's programmers tol 
8 Mbit; van deze chip zijn echter noggeen 
specs beschikbaar. Microcontrollers die 
in de ZFsocket passen en als EPROM 
geprogrammeerd moeten worden, kurv 
nen eveneens door de EPP 2 geprogram- 
meerd worden, Oe programmers kunnen 
aangeskrten worden middels een RS 232 
interface. Een extra insteekkaart op de 
hoskompLiter is niet nodig, Bij bet 
pragrammersn wordt menugestuurde soft' 
ware gelevend voor IBM-achftige compu¬ 
ters. De programmers hebben een sterfce, 
kompakte aluminium kast en een inge- 
bouwde powersupply van 115 of 230 


volt, 50/60 Hz. Ze hebben een gemakke- 
kjke Zero Insertron Force IZIF) - socket, 
waardoor de E{E]PR0M's zonder proble¬ 
ms n aangebrachrt en yerwijderd kunnen 
warden. 

EPP IF 346,60 

EPP 2 _ 558,00 



Tijdelijk bij aansdiaf van een programmer: 

5 x 27C128 GRATIS 


Goed oeuws, de pr^st 1993 is til. Het grooisle overncht m h^fgotei- 
ders kompteet met priizen. Heett u hem nog niet aatgewaagd, doe dat 
dan. fleuze handig «'n nasfagrterli en alle prijzen staan er in. Best^en 
mag op alle mogehke manierert: Overmaking per bank of giro, d.m.v. 
cheque ol tegelijk mei tw bestelling. Voor siechts • JO,- heett u een 
praditig overzidit in hus. 
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COMPUTER TOOLKITS 



naf 49," 


Hoe vaak bent u nu al op zoek geweest naar dat handige tangetje. Waar 
lag ie ook alweer? En wie heeft mijn stripper gezien? Voortaan heeft u al* 
les bij de hand in een overzichtelijke opbergtas. Professioneel kwaliteits- 
gereedschap. 


Type: 

SK 200 

SK 500 


11-Delig, gelijk aan SK 100 echter met IC-inzetter 

19-Delig, gelijk aan SK 200 echter met soldeerbout, 
tang en kabelstripper 


SK 700 31-Oelig met o.a. dopsleutels, kruiskop, baco 

soldeerbout, zijkniptang en niet statische armband. 
Zeer uitgebreide en komplete set 


49,00 


129,00 


245,00 


ASSORTIMENTEN 


Levering geschiedt in de hieronder 
afgcbeelde vakkendozen 
Keramische C'l: 

I pF c/m 10 nF 

10 it. p/w = 370 it 59,95 

Wordt geleverd in 3-vakkendozen 
MKT C*: 

I nF t/m 100 nF 

10 st p/w — 2S0 sl 69,95 

Wordt geleverd in 2-vakkendozen 
MKT aanvulling: 

120 nF t/m 820 nF 

10 it p/w = 100 it 63,45 

Wordt geleverd in I -vakkendoos 
Druppel tantaal condeniatoren: 
0,1 pF/35 V t/m IOpF/35 V 
10 st p/w = 100 st 53,45 

Wordt geleverd in I-vakkendooi 
Axiale elco’s: 

I pF/63 V t/m 1000 pF/40 V 
10 st p/w = 100 st 63,45 

Wordt geleverd in l-vakkendoos 
Radiale elco’s: 

I pF/63 V t/m 1000 pF/40 V 
10 st p/w = 100 st 54,45 

Wordt geleverd in I -vakkendooi 
Spanningsregelaars: 

TO-220, l,SA. 7805 t/m 7924 

3 st p/w = 36 st 33,95 

Wordt geleverd in I -vakkendooi 

Instelpotmeters liggend of staand: 

lOOEt/m I Meg 10 mm 

lOst p/w = 100 st 57,45 

100 E t/m I Meg 15 mm 

10 st p/w = 100 st 69,45 

Wordt geleverd in l-vakkendoos 

Cermet I S-slags instelpotmeters: 

100 E t/m I Meg 

5 st p/w = 65 st 89,95 

Wordt geleverd in I -vakkendoos 


Koolfilm weerstanden % watt, 

5%. E-12 reeks: 

10 E t/m I Meg 

10 st p/w = 610 st 41,45 

Wordt geleverd met S-vakkendozen 
Metaalfilm weerstanden % watt, 
1% E-12 reeks: 

10 E t/m I Meg 

10 st p/w = 610 st 61,50 

Wordt geleverd met 5-vakkendozen 
Zenerdioden 500 mW: 

E-24 reeks. 2,7 t/m 33 V 
10 st p/w = 240 st 45,00 

Wordt geleverd In 2-vakkendozen 
Zenerdioden I W: 

E-24 reeks. 2.7 t/m 33 V 
10 st p/w = 240 st 75,00 

Wordt geleverd in 2-vakkendozen 
Zekeringen snel of traag: 

5 x 20 mm of 6,35 x 32 mm 
50 mA t/m 5 A 

5 st p/w = 100 st 54,95 

Wordt geleverd in 2-vakkendozen 
Axiale smoorspoelen: 

10 pH t/m I mH 

5 st p/w = 125 st 79,95 

Wordt geleverd in 2-vakkendozen 



VAKKENDOZEN 

Een bifzonder mooi en ruim model, 
met een transparant schamierend 
deksel Afm L 225 x B I60 xH 28 
mm. Verdeeld in 12 vakken van 35 x 
75 mm. 

Prijs per stuk 5,95 

4 stuks 5,75 per stuk 

10 stuks 5,50 per stuk 

25 stuks 5,25 per stuk 




Pakket 1. ROOD 3 of 5 mm 


Pakket 4. ROOD 5 mm 


100 stuks 

14,95 

High efficiency Hewlett Packard 


Pakket 2, GROEN 3 of 5 mm 

100 stuks 

16,95 

100 stuks 

16,95 

Pakket 5. GROEN 5 x 2 mm 


Pakket 3. GEEL 3 of 5 mm 


100 stuks 

7,95 

100 stuks 

17,95 

BLAUW 3 of 5 mm 


10 stuks per kleur, 3 of 5 mm 

2,50 

per stuk 

4,95 

Pakket 1, 2 en 3 samen 

42,50 




KEYBOARD AT, PS/2 


101 cherrykeys met duidelijk waar- 
neembare klik. Wordt geleverd met 
transparante beschermkap en 
manual. Een kwaliteits-keyboard 
voof een absolute bodemprijs! 

89,00 

Ook leverbaar zonder klik, n r 
wel dezelfde uitm. kwaliteit / 3#" 


TIMTRONIX 



Verkrijgbaar als rond of vierkant mo¬ 
del, 8 a 0.4 W. Slechts 5 mm dik. B* 

zonder goede kwaliteit. 


0 30 mm of D30 mm. 

.4,50 

040 mm ofC]40mm. 

..4,75 

0 5OmmofD5Omm..... 

... 4,95 

Normale minispeakers: 

0 57 mm, 8U 0,25 W. 

.. 2,95 

0 77 mm, 8a 0.5W.. 

.. 3,95 

BRUGCELLEN 

B 80/C 1500 rood. S stuks 

2.95 

B 40/C 3700/2200 

2,75 

B 80/C 3700/2200 

2.85 

B 40/C 5000/3300 

3,15 

B 80/C 5000/3300 

3,25 




ULTRA PLATTE 
SPEAKERTJES 



SMART SWITCHES 



Hiermee kunt u maximaal 8 
computers op uw printer aanslui- 
ten. Alle ingangen, welke gereed 
zijn voor verzenden, worden au* 
tomatisch gescand. Display 
geeft de bedrijfstoestand aan. 

De professionele behuizing is 
van metaal. Zoektijd 0,5 sec. 
Aansluiting: D-sub contra 25 • 
polig. Inschakelbare formfeed. 
Voeding: 9V,550mA. 


AB 6050 parallel, 


4 ingangen 

195,00 

AB 6051 serieel. 


4 ingangen 

299,00 

AB 6060 parallel, 


8 ingangen 

299,00 

AB 6061 serieel, 


8 ingangen 

349,00 

AB 6670 parallel, 


4 in, 2 out 

299,00 

AB 6690 parallel, 


8 in, 2 out 

499,00 


DIODEN 


IN 4001 

25 stuks 

2,25 

IN 4003 

25 stuks 

2,35 

1N 4004 

25 stuks 

2.35 

IN 4007 

25 stuks 

2.45 

IN 4148 

100 stuks 

4.95 

IN 5401 

10 stuks 

2,75 

IN 5404 

10 stuks 

2.95 

IN 5406 

10 stuks 

3.50 


WEERSTANDEN 

PAKKETTEN 


% Watt koolfilm 

Pakket I, E-12 reeks I0E t/m 

I Meg, 10 p/w = 610 st 

Nu slechts 18,95 

% Watt koolfilm 

Pakket 2. 100 x I K, 2K2. 4K7 

10 K. 22 K. 47 Ken 100 K. 

Totaal 700 stuks. 

Nu slechts 18,95 

'/«Watt metaalfilm 

Pakket 3. IX, E-12 reeks I0E t/m 

I Meg, 10 p/w = 610 st 

Nu slechts 39.00 

Pakket I en 2 samen 35,00 

Pakket 1,2 en 3 samen 70,00 


REGULATORS 


BEKERELCO’S 


TO-220, 1.5 A 


7805 

3 stuks 

2,50 

7808 

3 stuks 

2.75 

7809 

3 stuks 

2.75 

7810 

3 stuks 

2,75 

7812 

3 stuks 

2,50 

7815 

3 stuks 

2,50 

7818 

3 stuks 

2.50 

7824 

3 stuks 

2,50 

7905 

3 stuks 

2,50 

7912 

3 stuks 

2.50 

7915 

3 stuks 

2.50 

7918 

3 stuks 

2.50 

7924 

3 stuks 

2.50 

TO-220, 2 

A 


78S05 

3 stuks 

3,50 

78S09 

3 stuks 

3,50 

78SI0 

3 stuks 

4,25 

78SI2 

3 stuks 

3,50 

78SI5 

3 stuks 

3,50 

78SI8 

3 stuks 

3,50 

78S24 

3 stuks 

3,50 

TO-220, 3 

A 


78TI2 

3 stuks 

8.9S 

LM3I7T 

3 stuks 

2,75 


lO0pF/4O0V 

• 25 x 35 h 

2,95 

330pF/250V 

e 30 x 40 h 

3.95 

2200jjF/50V 

0 30 x 25 h 

2,95 

4700 pF/40 V 

0 35 x45 h 

3,95 

10.000 pF/40 V 

0 40 x 50 h 

14,95 

10.000 pF/63 V 

0 40 x 65 h 

19,95 

10.000 pF/l 00 V 

0 50 x 75 h 

32,50 

15.000 pF/IOV 

o35x45h 

2.75 

l BEKERELCO 




Wi| tvebben nog 
beslag weten te 
leggen op een 
serie vandeze 
zeer gewilde 
elco’s. Wees 
snel. 

50V,’ lO.OOOp. 
Per stuk 7,95 

4 stuks 25,00 


MINI BUZZER 



5* 12 V buzzer 

80 Db 

0 7 mm, hoogte 12 mm 


3,45 


INSTELPOTMETERS 


Cermet meerslagen. 

Type 1 

IK t/m 100K 
per stuk 
1,95 

Type 2 

lOEt/mlM 
per stuk 
1,35 


* 



1,00 


IC VOETEN 


8 pens.. 

14 pens.. 

16 pens.. 

18 pens.. 

20 pens.. 

24 pens.. 

28 pens.. 

40 pens.. 

Dubbel geveerd 
5 x 8 pens .. 

5 x 14 pens_1,50 

5 x 16 pens --1,75 

5 x 18 pens....—.2,00 

5x20 pens....-. 2^0 

5 x 24 pens___..... 2,65 

5x28 pens__---2,95 

5 x 40 pens.3,95 

BESTEUJEN: TIMTRONIX bvl.o. 
Nieuwe Ebblngestraat9, 9712 NCGroningen 
Tel.: 050-140937 /JB49S6 Fax: 050 - 138005 
Geen mimmum orderbedrag, prijzen inkLBTW 
350,00 be fast met rembours- en verzendkosten 
iro 1 $24778 RaboBank Haren rek. nr325.10!L953 
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MEDEDELING 


Ttmtronix heeft als een van degrootste elektronica-po: 
Hetbetrefthiernatuurlijk eerste klascompone 
Neem ielefonisch of schriftelijk contact m 


teonib’ 


GLASSCHAKELAARS 


GEIGER MULLER TELLER 


Heeft j wel eens de staling van uw 
voedsel gemeten? Of hoeveel 
staling geeft die gipsplaat af? Met 
deze Geiger Muller telbuis in sen 
professbneteuiivoering weet uhet. 
Zeer nauwkeurige meting met 4 
digit LCD display. Uitsctiakelbare 
pieptoon. inklustef 9 V batterij. Afm, 
150 x 65 x 30 mm. 


Mini penlight 

240 mA, no name 
4 stuks 

Penlight 

600 mA, no name 
4 stuks 

700 mA, Varta 
4 stuks 

1000 mA, no name 
4 stuks 

Baby cel 

1200 mA, no name 
1800 mA, no name 

Monocet 

1200 mA. no name 
4000 mA, no name 

9 Volt 

100 mA, no name 


18.95 

3.25 
11,80 

4.25 

14.95 

12.95 

49.95 

8,50 

10.95 

9,95 

19,50 

18.95 


Vermogen 300 mA 

Omsch.baar: 3/4,5/6/7,5/9/12V 
Prijs per stuk 7,85 

25 stuks, per stuk 6,45 

50 stuks, per stuk 6,25 

100 stuks, per stuk 5,95 

Vermogen 1000 mA 
Kortsliitvast, gestabiEiseerd en 
temperatuurbeveiligd. 
Omschakelbaarnaar: 

1.5/3/4,5/6/7.5/9/12 V 
Prijs per stuk 22,95 

10 stuks, per stuk 20,65 

25 stuks, per stuk 19,65 

50 stuks, per stuk 18,40 

100 stuks, per stuk 17,25 


ANTENNEVERSTERKERS 


ISt 


VIDEOLAB 


Antenneversterker, geschikt voor 
kabel, aparte antennes, radio en TV, 
Versterking VHF15 dB, UHF13 dB. 
Leverbaar in: 

1 in, 1 uit 24,95 

1 in, 2 uit 39,95 

1 in, 4 uit 49,95 

1 in, 6 uit 99,00 


Traploos regelb. antenneversterker 

met ptugaansluitingen, Wordt geleverd 
met stekkers en kabel. 
lSn.4«t 13C. 

Zeer goede kwaSleit. IJJ, 


TUIMELSCHAKELAAR 


Met OH/OFF indikalie, ^ 

Prijs per stuk.*. . .1,25 

10 stuks ...... 9 t 95 

100 stuks.... 85,00 


TELESCOOPANTENNE 


Ehdetig, lengte 90 cm.. 
fWdig, tetigte 1,5 m... 
5 stuks »,i„. 


... 2,95 
... 2,95 
. 10,00 


Reuze fiandig deze 
anfrstatische tinzuiger 


TINZUIGERS 


SOLDEERSET 


Soldeerbout 15 Watt, 100 gram 
soldeertin (40/60). Rd soldeerlitze, 
Normaal kosten kosten deze drie sa- 
men 26,15. Nu ales voor 


DESOLDEERBOUT MET POMP 


Nil snel en eewoudig onderdden vervangen ran uw prints. 
Professionete desoldeerbout votrr een bobby^ritsje...,. 


COMPUTERVOEDING 


Kleine geschakeldevneding, ge¬ 
schikt om overal voor te gebruiken, 
levert +/- 12 en +/- 5V. 
Weggeefprijsje... 29 T 95 


TELEFOON NICAD'S 


Wj hebben een 
grote voorraad 
nicadsvoor 
3 draadfoze tele- 
2 i-mmmj toons. 

Type 1 3.6 V, 280 mA...14,95 

Type 2 3.6V, 280 mA_.,19,95 

Type 3 3.6V, 280 mA....19,95 


BNC plug + chassisdeel 
Samen ..... 2,95 


CONTROLLER 


Metdeie controller h«ft u in e4n keer 
a(fe sansluitmogefijidieden in hyls Voor 
uwtv en videos] U kunE toe maxi mail 
drie apparacen aaruluiten, bijv. twee 
videorecorders en een sat tuner, Geen 
verwisjeten van scartkabefe meer, al- 
teen maar schakelen Ook zeer handig 
in gebruik met ooze vJdeobewerkers. 
£r lit tevens een audio (I + r) op zodat 
y het tv-geluitf via uw stereo kunE laten 
klinken Bijionder handige en soHde 
controller. 

Er is ook een simpde uitvoering: 
Scartcantroller van I naar 2 aan- 
ituitingen, schakeIbaar...... 39,00 


VIDEO KOPIEER-DECODERS 


Dc video kopieerdecoder Is ook te ieve* 
ren zander de voeding. De working is 
gelijk aan model T 154. 

Model T 165 


105 ,- 


Videobanden kopieeren is nu londer 
p noblemen mogelijk. Alle Eat nu toe 
bekende beveil igi rfgen warden hlemnee 
verwi|derd. Werkt ook als verbeteraar 
van b-eel dkwaliteii bi| Het afcpelen van 
beveillgde ban den, Aansluiting 
via twee 6-palige DIN-AV 
piuggen Kompleetmet 4 TQ 
voeding. Model T 154 l4? f B 

Bouwt u hem liever zeW? Dat kan rqtuurfijk 
oak. Wij leveren een bouwkit voor een 
zeer vaorddige prifs. 

Exklusief de voeding 
mtuurlijk KitT tB5 


Lengte 15 mm, 0 2,5 mm 

Pfijs per stuk...0,85 

Per 10 stuks____6,95 

MAGNEETJES 
Rond 0 8 mm 
4 mm hoog, zeer krachtig 
Per 5 stuks...—5,95 


UNIVERSELE LAMPVOET 


Speciaal voor halogeen. 

Universefe keramische 
voetmetlScm 
staensnoer ' 3 

NIEUW! NIEUW1NIEUW! NIEUW! 


6,95 

Schroefbare hata^ampvoetjes, 

De lam pen kunnen hierdoor niet zon- 
der meer eruit gebaald worden. 

Een extra zekerheid tegen bet eruit 
vallen, Kunststof behuizing met 10 
cm Teflon snoer. 


SOLDEERTIN 


Billiton harskem 
soldeertin 60/40, 

50 g. 0,7 mm 4,45 
100 g. 0,7 mtn 8,95 
250 g. 0,7 mm 13 T 95 

500 g. 0,7 mm.....,25,95 

50 g. 1mm... 3,50 

100 g. 1mm...4 f 75 

250 g. lmm.,«.. 11,95 

500 g. 1mm... 19,95 

1000 g. 1 mm..39,95 


SOLDEERLITZE 


Veilige manier tun onderdelen los te sol- 
derm Amerikaanse leger gebruikt niet 
anders. Prijs per meter.2,50 


Metal can vermogensdiode 
j met sctiroefbevestiging, 

1 400V/16A 2 stuks ...... 3,95 

I 400V/40A 2 stuks ..6,95 


LDR01, 

4 stuks 4,95 


LDR 02, 

3 stuks 5,95 


HALOGEENLAMPEN 


0m iw halo 
projekt niet te duur 
te maker houden 
wij de prijzen van 
al onze lampen zo 
laag mogelijk. 

Reflectorlamp, spot of flood 
12 volt, 20 watt 9,85 

12 volt. 50 watt 9,85 

Steeklampje 

12 volt, 20 watt 6,95 

12 volt, 50 watt 6,95 


XLR-PLUGGEN 


Zwane vergulde kontakten 


Ptuggen 


Chassisdelen 

Male 

4,35 

Male 

4,65 

Female 

4,80 

Female 

6,50 


Veftinde kontakten 


Pluggen 


Chassisdeten 

Male 

3.65 

Male 

2,95 

Female 

4.25 

Female 

4,25 


Timtrgnix levert alles op het ge- 
biod van Scartpluggen, -kabels, 
verbopstukken enz. 


SCARTKABEL 

AJIes op voorraad. Uiteraard voEiedig 
bedraad en gebruiksklaar, 

21 pdig naar 21 polig 

Ltr^te 1,2 meter 9,95 -10 st. 75,- 

Lengte 2,5 meter 15,95 

SCARTPLUG 

Per stuk 1,95 

Per 5 stuks 8,75 


KRIMPKOUS 


Oe best verkriigbam kwaltek. 

In zwart of wit. Krimpl 50%. 

Standaard lengte 1,20 rn 
a 1,6 mm 3,95 0 6,4 mm 5,95 

0 3,2 mm 4.95 0 12,4 mm 7,95 

a 5 mm 5,50 0 25,4 mm 14,50 


TUIMELSCHAKELAARS 


Miniatuur 125V/3A-250V/1.5A 
Ixom I 1,65 

lOstuks jl 14,50 

lxom+midden 3 t 95 

2xom 2,25 

lOstuks HS 19,95 

2 xom+midden \ 11 4,95 
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AMSTRAD TV TUNER 


I.R. DETECTOR 


TIMTRONIX 













PELTIER ELEMENT 


SATELLIETTUNERTJE 


PACE SAT. TUNERS 


TRIAXSCHOTELS 


lOOI-DINGEN-DOOSJE 


AMSTRAD CAMPING 


Ideale set voor op de camping, op de 
boot of waar u ook maar wilt. U ont- 
vangtallezendersvandeASTRAsatel- CCQ 
liet(o.a.R7L+, Sport, Muziek, Lifestyte, 

Children's channel etc. etc.). 

Het ruisgetal van de LNB is bijzonder 
laag: 0.8. 

De schotel (35 cm) is geschikt voor 
mastmontage. Wordt kompleet gele- 
verd met kabei en 99 kan. satelSettuner 
met afstandsbediening. 220 Volt. Het 
aansluiten is zeer eenvoudig. 


BLOWERS 


12 volt blower, koelt altes wat hot is. 
Vandaar dat onderkoelde prijsje. 

6 cm. x 6 cm. x 2,5 cm. br..12,95 

8 cm. x 8 cm. x 2.5 cm. br._12,95 

9 cm. x 9 cm. x 2,5 cm. br._14,95 

Wij hebben ook een bijpassend 

beschermrooster voor 5,95 


BESTEUJEN: TIMTRONIX bv Lo. 
ljfc Nieuwe Ebblngestraat 9, 9712 NC Groningen 
Tel.: 050 ,1409§7/*84956 Fax: 050 -138005 
Geen minimum orderbedrag, prijzen * 


ingen tot« 350,00 belast met rembours- en verze 
Postgiro 1524778 Rabo&nk Hareti reiLjir%25 


BTW 


ten 


Thermoelektrische module voor het op- 
wekken van warmte en kou. Ideaal voor 
gebruik in koelboxen, als super koel- 
element in versterkers en computers, als 
waterverwarmer als... De temperatuur- 
ontwikkeling is afhankelijk van de stroom 
afname en de spanning. Er ontstaat een 
temperatuurverschil van maximaal 60 
graden Celsius! 12 V/DC, max 3A. 
Afmebngen4x4x0.5cm. 


Geheel nieuw bouwpakket van uitste- 
kende kwaliteit met software die het aF 
tijd al deed. Microprocessor gestuurd. 
Aan te sluiten op Scart in- en uitgang. 
Met extra knipperonderdnAking en 
een vereenvoudigde afregelprocedure. 
Duideiijke bouwbeschrijving wordt 
bijgeleverd. Veel plezier QC 
voor een heel zacht prijsje OJ|" 


Amstrad TV tuner met anterme in en RGB en 
video uft. Alles is op het frontpaneel te rege- 
ten: zenderkeuze, kJeurengeliid. Ingebouwde 
speaker. Voeding 12 V/DC. Zeer geschikt als 
tuner voor uw(RGBknonitoren natuurfkvoor 
de beroemde videobewerkers. ZowelVFF-l als 
VHF-2enUHFaanwezig. Gemakkelijkerkimen 
wijhetunietmaken. 


119,- 

Nu ook leverbaar modulator waardoor 
deze voordelige tuner ook geschikt wordt 
voor gebruik op uw TV. 

Met schema„25,00 


Passief infrarood de¬ 
tector van het nieuw- 
stetype.Omkeerbare 
fresneHens, waardoor 
nietalleen'normaar, 
maar ook lange smaBe doorgangen 
bewaakt kunnen worden. Wordt gele- 
verd met montagesteun, geschikt voor 
hoekmontage. Aan te sluiten op 
dere alarmcentrale. 

Prijs per stuk. — 29* 


RACE 800 

• 120 kanaten 

- 3 scartaanslutmgen 

- UMF-mocWator 21 -69 

• kontrastmstelling per kanaal 
■fceq. hiwr. 950 - 2000 MHz 

• panda wegner stereo 

• VCR timer: 4 prog., 14 dagen 

Prijs- 


479,- 


RACE 900 

Dezeilde moge^heden als de RACE 800, 
echter met de volgende extra's: 

• 199 kanaten 

• 2 LNB ingangen 

• frequenbe ioopt door tot 2050 MHz 
■ achtefgrondkteur mstelbaar 

• VCR timer: 8 prog.. 28 dagen 


Prfs.. 


Bouwpakket voor een komplete 
met behulp van het hiemaast staande tunertje. Print 
met afle onderdelen incl. het tunertje, trafo en 
modulator. Alle audiosignalen cont. afstembaar met 
regelb. bandbreedte. Uitgang voor audio en video. 
Doorlusmod. UHF met testbeekJ. Cont. afst. 950- 
1750 MHz. 

Direkt op een schotel 11Q . 

aan te sluiten! ’ * "V 


Met deze satelhetoritvanger is het mogeiijk om o.a. een perfekte ontvangst te bereiken van de 
Duitse en de Franse D(2)MAC uitzendingen in de DSBband. Verder heeft de ontvanger nog wat 
leuke 'geheimen' in zich voor de knutselaars onder u. Wat dacht u van een Eurocnpt decoder 
of een mulbnormdecoder? De LNB van de schotel is horizontaai en verticaal te polanseren. Nu 

met nieuwe Eprom waardoor u m.b.v. de afstandsbediening op het scherm, kontrast, 
helderheid en volume kunt insteHen. 

Satelliet ontvanger, 

met afstandsbedening, schotel en LNB 395,00 
Servicemanual zeer uitgebreid 29.95 
Moederprint longetest) van de ontvanger 49,00 
Marconi LNB, voeding 20V, 

1 11.600 -12.500 GHz, geschikt voor links- en 
rechtsdraaiende pol., digitate radio, D2MAC sat 69,00 
Schotel met LNB 129,00 


Telefoon schakeFurwt. DTMF systeem. Met 
deze schakeiing kunt u m.b.v. een tele- 
foontoestel via de telefoonlijn 12 verschiF 
tendeapparatenschakelen. 

Bouwpakket exkl. relais 59,00 


Per stuk 
5 stuks 
lOstuks 
100 stuks 


1,65 

7,50 

13,95 

115,00 


LovKOSt tunertje voor satelliet- 
ontvangst ca. 950-1750 MHz, 
afst. 0-30V, urtg. wdeobaseband en 
480 MHz, met 1C SL1452, inkL 
bouwbeschrijving afm. 86x45x15 mm 


Dil relais, 1.25 Amp. 
per kontaktbij 125V 
max. 5 V, 2x wissel 
/6V,2xwissel/ 

12 V, 2 x wissel 
Prijs per stuk 3,75 -10 st 4 3,50 


Smitt kamrelais, 
spoelspanning 
24 V DC, 

4 x wisseF 


kontakt. 
Kontinu 3 A 
per kontakt. 
Prijs per stuk 


Gemakkefc|k te monteren sdwtels. Als beste 
getest in F.S.W. 10 jaar volledige garanbe op 
de schotel. L.N.B. S.P.C. 1.0-1.1 dB. 

TR1AX 60 cm schotel ♦ LNB_ 279,00 

TR1AX 70 cm schotel ♦ LNB_ 295,00 

TR1AX 85 cm scriotet ♦ LNB_ 329,00 

(l.vjn. de grootte extra verzendkosten.) 


Ideaal voor high 
frequency en low 
noise circuits. 

840 kontakten. 

Meerdere strips aan elkaar te koppe- 
len. Speciaal ontworpen spring clips 
voor > 5000 insertions. 


SATELLIET ONTVANGER MET SCHOTEL 


Een betere modulator 
hebben wij nog niet gezien! 

UHF Modulator, doorlus + HF uit. 
Kanaal 30-40, geluid 5,5 Mhz, 
mettestbeeld 


UHF VHF MODULATOR 


Fabrieksnieuwe 
modulator tn SMD- 
techrxek. Doorlus 
UHF-VHF. Afm. 55 x 
52x15 mm 


UHF/VHFTUNER 


Mitsumi UHF/VFf-tuner, 
12V, afst. sp. 0-30V, 
AFC, VFfhoog/ laag, 
UHF, afm. 55x45x15 
mm. 

Met aansluitgegevens 


24,95 


UHF/VHFTUNER MET 
HYPER/S-BAND 


UHF/VHFtuner met 
UHF, VHF laag/hoog 
Hyperband/Stond, °j i 
voedingssp. 12V, 
afstemsp. 0-30V, met AFC. 

Afm. 85 x 55 x 20 mm. 

Met aansluitgegevens W," 


ELECTRET MICROFOON 


DIL RELAIS 


VIDEOMODULATOR 


EXPERIMENTEERSTRIP 


Set van 10 stuks 

9,95 

D-CONNECTOREN ; j 

9 poig male. 

.0,85 

9 poSg female. 

.0,95 

25 polig male. 

.1,00 

25 polig female. 

.1,10 


Bijzonder handig deze doosjes 
uit grijs kunststof met schroef- 
bare bodem. Geschikt voor 1001 
dingen. 

Afm. h50xb 150 x d 70 mm. 
Prijs per stuk 3,95 

10 stuks voor 35,00 


TESTSNOERTJES 


VIDEOBEWERKER 


SMITT RELAIS 


DTMF DECODER 
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| J PrOOSt©n Electronics BV. Wij bouwen voedingsapparaten 

t— Mijnenweg 10 5758 AD Neerkant Tel: 04766-2067 °P maat en klanten specificaties. 


Ringkern t ran storm ato re n 

volgens T40/ ICE742 normen. Primair 230 \folt. secondair 4x12 VoK. 

Ook eenvoudig als 2x24 VAC, of 1x36 VAC. of 1x43 VAC, schaksibaar. 
4x12 Volf, 4x6,3AmpJSOOVA, aim, 0110xhGSmm. 2-8kg. F, 75,- 
y 4x12 Voll. 4x8,3Amp,MOOVA. aim. 0130xh69mm. 4 kg. F. 89,- 

^ 4x12 Voll. 4x12 Arnp./58QVA. atm, 014Gxh7Omm. 5 kg. F. 110,- 

Acculader / PSU„ 6 Amp, Onschakeibareacoiader/geSjkstroomapprad, 

Ideaaf voor het laden van een autoaccu en he! aanslurten van bv. autoradio, CB. zander of fooetbafc etc. 
Pis:.....F, 75,— 

KOELBOX met 12/24 volt omvormer-automaat 

voor in je truck of auto, met ingeboirwde automatische 24/12 voll cmvormer. Prijzen: 
koeta mel een netto inhoifd van : 

- 10 liter Prijs: van£-213;—voor... F. 160, — 

- 16 liter Prijs: van££S9C— voor....F. 175,— 

- 26 liter Prijs: van £269;— voor. F. 199, — 

- 36 tiler koeting instelbaar IGLOO van £4497— voor.F. 399,— 

Diodenbrugcel. SO Vbit./35Amp. draad aansluiling . F. 6 P - 

Dioden 50Vblt2x 50Amp. of IxIOGAmp. schatiefbaar.F. 8,50 

Dioden 50 Vblt 2X 100 Amp. met printje, voor zware gelijkrichters.F. 22,— 

Accu-diod6nverd61 er 90Amp. vaftiesvrlj. Voor perfects scheming tussen 2 
accu's vaar in de camper en boot. Mel dit veriiesvrije dicdeverdeler systeem is he! opnieuw afregelen 
van de spanningsregelaar overbodig f 

Prijs: 2x90Amp. . . F. 90,- 3x9DAmp. .F. 140,— 

MINI POWER RELAIS semens vaaora-cio^-Asoa jxscwoAmp, 

9-18 Vbltlxmaak kontekt, Afm. U7xai5xR20mffl. Prijs: . F. 9,7$ 

200 VA. OMVORMER. uit Elektuur juni 1993. 

van 12V gelijk-spanning naar 230 V, wissel-spanning 50 Hz. "'iii'iiirin 

modifiseerde sinus, Ingangsspanning 105 lot 15 toll urtgangs- 

spanning 230 VAC. eff. +/- 10%. fiendement 90%. Uilgangs- 

vermogen 200 VA. ged. 5 min. Me! extra beveiligingen. (_ v| 

Afm, L154xB.73xH.42mm. GEBOUWD EN GETEST . W^T' 

1 jaar garamieL Prijs: van E^mr- voar. F. 199, 

Universe© 1 koelprofiel per strekkende meter Fischer SKD3 zwart. Afm. 

l IOOOxR 1?0xR3? mm Prijs F. 59.— fw mtr 1111 (1 N 

Gezaagd op elk gewenste lengte 4 F, 1 ,50, per zaagsnede, J1 " 111 L 

Universeel koelprofiel 

fischer SK34 zwart. afm R120XH.65 rrnn. 

Lengte 100mm. 0,85 K/W. Prijs: . 17,50 

Lengte 160mm, 0,70 K/W. Prijs: . 28,- 

Lengte 250mm. 0,65 K/W. Prijs:. 44.- 5K 34 

AUTOMATISCHE AUTO-LICHTEN ONTSTEKER 

VOOR BIJ AUTD-UCHTEN AAN OVERDAG! 

De ASL P/N. is eerwoedig in te bouwen in Us auto en schakaft de lichten aulomatisdi aan zodra de auto- 
motor loop*. Kunnen zowel in een poitief ata negatief geschakelde auto's ingeboirwd worden. Aim; 

L60xB.40xH.44mm, Gew. 0^25kg. Prijs: van SrttT- voor. . F. 35,— 

De ASL P/F. met FILE regeling 

Dene automaiisehe auto Buhl antsteker; meel konsiani het auto a ecu niveau, is het spanningsmiveau le 
laag geworden bv. bij langdurig verblijf in een file, schaketd de ASL alleen rte cJimliohten uit, Bij het wegrij- 
rten wortten de dimlichten weer aangeschakefd. Alleen geschikt voor positief gesohakeWe auto's, Afm. 

L8O*B50xH.43mm. Gew, 035kg. Pnjs: van^440T- voor . E 75,— 

Alle ASL typen zij geheel met kunsthars ingegoten en brand- en waterproof. 

Acculader/druppellader TBC300, als beste getest, 

v in een prijsklasse tot F. TOO, — Zie ook ANWB Walerkampioen WK-7 

1993 Speciaal ontwikkeld voor boten, yachten, woanmobiel home's, cara- 
vans etc. De TBC300 acculader met een WO/1 laadtechmek, onderhoodt 
en verzorgt automaliseh Uw motor- en verzorgings-accu's doormiddel 

1 flU van een hoofdlader en een 130 Volt 1 Amp. druppelllader. met 9 veilighe- 

I fHlflf • den en 7 LED. funktie mdikaties. Water-en brandprool voldoen aan de 

, IP65 en UL94VO normen. Leverbaar in 12 verschillende typen: 12 Volt of 

twm* 24 Volt, met 10 tot 35 Amp, hoofdlader. Met en zander 80 Amp, 

^ scheidings-reteis. 5 JAAR GARANT1E. Prijzen vanaf F. 395, — 

1 1 Technische gegevens en prijzen op aanvraag. 

Bestetiingen bene den F. 50, - + F. 10,- en verzendko&ten. 
assemblage en kwantum korting voor bedri/ven 



A AN D 


COMPUTER CATALOGUS 


Een prachtig programma dm U toeiaat op uilerst 
gemakkelijke wijze een brede wanicr van compo- 
nentcn lot meetapparaien en/.,. op te zoeken. 

Zo weet U mcteen of een bepaaid artikel a l dan 
niel een voorraadartikd is en aan welke prijs dit 
wordt aangeboden. Opnmken beslellijsien is inter- 
aard voorzicn evcnals een stafTelmg qua prijs 
t.o.v, aantallen. 


■ 

; 


Vergernakkelijk uw opzoekwerk. 

Bestel een pakket op uw naam ! 

Wij vragen een beperkte bijdrage van 1500 Bfr 
met gratis update's tot eind *93. 


VAEL ELECTRONICS 


Nieuwstraat 153-155 B-9100 Sint-NIKLAAS 


GB. 293-0156127-12 


' ■ .. ; ....... 




111:, J. 

ip 
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Special offer 



Used HeNe-tubes ImW with 


30mW HeNe-tube, 800 x 

matching power-supply 


50mm. with matching 
power-supply for 12V DC, 

12V or 22QV, 


DM 198.- 


complete kit 

DM 918.- 


XY-Scanning-Unit, 2 Galvos 
mounted with mirrors and 
description for driver 
electronics, frequency up to 

120 m DM 344.- 


XY-Scanning-Unit, 2 Galvos 
mounted, with mirrors and 
description tor driver 
electronics, frequency up lo 

250 * DM 689. 


pitib°° r 


If you «rc looking for la*«r or 
components for onimotion or 
dofloctioo coll hi I Ulo deliver 
everything with and around losers. 


Contact us for the new 
catalogue "Laserworld '93". We 
deliver Pay-On-Anival. Always 
in stock: Used HeNe- Argon and 
Krypton-Lasers and 
components. 

Dealers welcome! 


es - Lasersystems 
Berggasse 10 
D - 72110M6s$ingon 
Germany 
Tel. +49 7473 7142 
Fax. +49 7473 24661 



t 0 


UNIVERSELE PROGRAMMER EN TESTER |FL. 1.299,-1 

■ Programmeert EPROM'S, EEPROMs, microprocessors. PROM's, PAUGAL en 
andera PDLs; lesl logic & memory kemponenten 

* Optional adapters verknjgbaar veor PLCC. PGA, QPF en multiple DIP komponenien, 

* Inklusief has! adaptor card en kabel 

EPROM/PROGRAMMER 


Programmeert 24-32 pins EPROM & 

EEPROM van 164-1024 K 

■ Menu-Driver-Window voor gernakkelijk 
gebruik 

o Functie mefusiet Blank CHECK, read 
VERIFY. PROGRAM, FILE LOADING 
en SAVING, Screen editing voor 
Bmaire data en ASCII data 

* HEX naer BIMAIRE code omzetter 
voor Intel HEX, Motorola HEX en Teklronics HEX 

* 2-wegs ol 4-wegs Binaire Trie splitter en shuffler 

; - EW 701 (1 sec. kit).,, FL 399,00 - EW 704 (4 aoc, kit),.. FL mOO - EW 708 (8 see. kit),.. FL B19,M 

IN-CIRCUIT-EMULATORS 



£ * Model voorZBO {RS232)...,...,..FL 2.390- 

c ‘ Model voor 6085 (RS232)..FL 2.390,- 

g * Model voor NSC800 (RS232) ..FL 2.390,- 
* Model voor 68HC11 {RS232J...FL 2.390- 
a * Model voor 66HC05 (RSZ32) FL 2.390,- 
= * Model voor 8031/52 (RS232)...FL 2.390- 
< * Model voor 8751 {RS232).FL 2,390,- 


* Model voor 80C552 (RS232)..FL 2.390- 

' Model voor 66000 (RS232).FL10,990,- 

' Model voor 6601 {PCBJ. FL 2.390- 

* Model voor 6601 (PCB)..,.FL 2.390,- 

■ Model voor 6609 (RS232).FL10,990,- 

* Model voor 6800/02 (RS232jFL 10.990- 


KATALOGUS GRATIS 


1 27 ■ F6h > Merlift 

LS U o o £ p i n a y s u r Se i n e 

r FI a M C E 


Ptlone:33(1)4S,4t.D7 43 
Fan ;33[1 41 30-79 



INTERNATIONALE GRATIS NUMMERS VOOR ***■"« “^ob Mgs bmiihm okxks* 


REINAERT ELECTRONICS 

uw adres voor 

elektronica en deskundig advies 

Tel. 020-6947218/66S30S1 1 e Oosterp ark street 62 

Postbus 43014 Wibautstraat 95-97 

1009 ZA Amsterdam Fax 020-6943371 

Openingstijden: maandag t/m vrijdag van 9 tot 18 uur 
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TIME LAPSE VIDEORECORDER van Sony voor 21 tot 400 uur opnamen op 
66n standaard video 8 band; rcsalutie >370 lijnen; stilstaand beeld zander 
streep at ruis; afspelen kan op elke andere recorder; zeer uitgebreide timer en 
bijna onbegrensde magelijkheden; prijs / 3.990,- 

VIDEOMICROSCOOP in PALkleur met >460 lijjnen resolutie, automatische 
wltbalans en handregeling; regelbare objectverlichting; basisset f 12.950,-; 
microlemen 25x r 50x en iQOx a / 1.990,-; idem 200* a / 3-280,- 

UHF VERMO GEMSVERSTERKER voor 400-470MHz; 20W ust bij 0,3W in; 
voedlng 12V; ideaat om de reikwljdte van b.v. portofoons te vergroten; prijs 
f 210,-. idem voor 45LM70MH* en 40W uit bij Q,6W in; / 265,-. Zendtran- 
sister PT9700 voor >1,5W bij 450MHz / 15,90 

OMVORMER van 12 naar 24V= bij max, 1A / 89,60, Idem 12 naar 22QV/50Hz 
max, 100W / 337,50, Idem 12 naar 220V/50Hz max. 200W / 590,-, Idem 12 
naar 220V/50H* max. 600/10GQW / 1.580,- 

CRYPTOFOON om het afluisteren van telefoongesprekken anmogelijk te 
maken; digitate signaaiverwerking met tijdgestuurde variabele compressie/ 
expansie 6n door de gebruiker in te stollan 12'bits code voor extra beveiliging; 
prijs / 1.275,- of per paar / 1.990,- 

SCHAKELENDE VOEDING In Eurokaart formaat met regelbare gestabilt- 
seerde uitgang 13.5...1SV bij max, 8A; ingang naar keuze 2x 30 .,40V- of 
±38.,.56V=; met connector an contradael / 145,- 

M1UTAIRE NACHT- EN RICHTKIJKER van Amerikaans fabrikaat met zeer 
hoge lEcbtversterking en 4x vergrotend; waterdlcht; afm. 9x44cm; gebruikt 
maar volledig gegarandeerd van / 5.650,- tot / 7.800*-; nieuw / 14,500*-, 
Nieuwe beeldvarsterkars voor deze kijker a / 2,975,- 

ELEKTRONISCH RELAIS met galvanische scheiding tussen in- en uitgang; 
VDE- en UL-keur; stuurspanning 12...24V= bij cBmA; uitgang schakelt 220V- 
bij max. 4A; compl. inbouwmoduul 39x55mm f 19,20; voet f 3,80 

INFRAROOD FILTER in sandwich uityoering van gehard glas; afm. 22O0x 
GjSmm; militaire specificaties (oorsprcnkelijke prijs ca. / 2.700zo tang de 
voorraad strekt a / 295,- of vanaf 10 stuks a f 200,- 

UNI VERSELE VOEDING voor 90,.,264V in bij 47...63Hz; uitgang 12V= gesta- 
biliseerd en beveiligd tot max. 3.4A; klein (50xB5xt75mm) en licht (440 gram); 
prijs/ 225,- 

FLEXIBELE ANTENISIE voor 85 -300MHZ (met bijgeleverde label zelf af te 
regelen); maxi male lengte inclusief BNC-connector 23cm; nu / 69,90 

KOGELVUERENDE VESTEN: lichtgewrcht, flexibel en onder gewone klading 
te dragen; prijs (afhankelijk van model en grootte) ea, f 1.550,-. Steek- 
werende vesten (tot 35 Joule!) met laag gewicht en goede pasvorm ca, 
/ 1.060,-. Gecombineerde kogel- en steekwerende vesten ca. / 2.250,-, 
Handschcenen die bescherming tegen messen bieden, vanaf / 92,40 per 
paar. Lrchtgewlcht {1,2 gram/cm 3 ) plaatmaterlaal van geperste HPPE vezel 
(lOx sterker dan staa! en 40% sterker dan Kevlar) in 8mm dikte; bestand tegen 
9mm Para; vanaf / 29,50 per dm z . 

ALLE PRIJZEN ZIJIM EXCLUSIEF 17,5% BTW 


eiektuur 7/8-93 


19 




















































(aduertentte) 



Golden Dragon 

Het merk golden dragon is enkele jaren geleden 
^ on tstaan op initiatlef von een zevental kritische West- 

euwpese smporteurs (waaronder dejong Components) toen de 
aanvoer van kwaliteitsbuizen van Philips, Mallard etc. began 
op te drogen. De produktie van doze speciaal voor HiFi 
gernaakte buizen vindt plants in China en stoat onder 
voortdurende controle. De kwaliteit van golden dragon buizen 
is zo goed dat ze de traditional^ Westerse merken niet zelden 
overt reffen. constructief en zeker klonkmatig. Will u meer we- 
ten over de achtergronden van en gebruikerservaringm met 
GOLDEN dragon buizen? Een t&lefoontje of een briefkaartje naar 
ons is voldoende, u krijgt die inform a tie dan thuisgestuurd , 

GOLDEN DRAGON EINOBUIZEN 

Ojij {desastreuze} onbalans in a udiosch a ke I ingen te voorko- 
men rvortfen eindbuizen nauwkeurig geselekteerd en a then 
in poren, kwartetten of octetten geleverd. 


PENTODE 

paar 


kwartet 


octet 

G550A 

/ 183 

65 30 A 

f 374 

6550A 

f 747 

6L6GC 

f 86 

6L6GC 

f 179 

6L6CC 

f 357 

EL34 

I 86 

EL34 

f 179 

EL34 

f 357 

ELM 

I 45 

EL64 

f 98 

EL84 

f 195 

KT66 

f 114 

KT66 

f 236 

KT66 

f 471 

KT88 

} 224 

KT88 

1455 

KT88 

f 909 

TRIODE 

paar 


paar 


paar 

2A3/UX4 

f 232 

2A3/octal 

f 232 

6B4C 

f 297 

211 

f 321 

300B 

f 731 

811A 

f 128 

H45A 

J 384 






GOLDEN DRAGON VGQRVERSTERKEHBUfZEN 


E&8CC 

E88CC 

EF88 

EF86 


f 43 
verguld f 55 
f 29 
verguld f 45 


EMCC f 29 E81CC verguld f 45 
E82CC f 29 E82CC verguld f 45 
E83CC f 29 E83CC verguld f 45 
ECC85 f 29 ECF82 f 29 

Oak voorversterkerbuizen kunnen desgewenst gepaard gele- 
verd warden; meerprijs 15%. E88CC, E83CC en EF86 kunnen 
desgewenst ook geleverd warden gepaurd en geselekteerd op 
lage ruis en microftmie; rneerprijs 30%. 


BUIZEN OHIGINELE PRODUKTIE 

8550A paar, General Electric 
EL34 poor. General Electric 
6L6GA/VTU5 paar, General Electric 
6SN7GT/VT231, RCA/Hytron/Kenrad 
ECF82, Telefunken 
GZ34 ( Mullard 

BUIZEN DIVERSE MERKEN 

ECC81 f 18 

EL 34 f 30 

EGL88 prior / 54 


J 285 
J 240 
f 180 
f 32 
I 24 
S 58 


ECC 82 f 18 ECC 83 f 18 

EL 84 f 19 ECC 88 f 22 

ECL86 kwartet f 125 
Niet vermelde buistypen zijn bijna altijd nog leverbaar. Bel 
voor inlicbtingen. 


Verder uit voormad leverbaur: Engel se uitg angstrafo*s „ bijvj 
EL34 PP/UL/T f 266 

EL84/G V6/ECL86 PP f 215 

2A3/300BSE f 474 

vehwacht: 211/845 SE. circa f 578. en 2x 3QQB SE parallel, 
circa f 781.* PP-Push Pull, SE-SingleEnded, T=ook geschikt 
voor Triode. UL=met Ultra-LJneair tap , 

Goode (keramische) buisvoeten, print/chassis, diverse types 
{ook UX4 en 211), prijzen vanaf f 4. Condensatoren: Cha¬ 
teau Boux, 400 V gemetalliseerd poly-propyleen , 0,33-100 up 
prijzen vanaf f 7; Delta echte 4-la gen folie C, poly prop 600 V 
0,01-0,47 uF, prijzen vanaf f 8; maar met buizen klinken de 
Jensen papier/olie-condensatoren het 
allermooiste, 0,18-1.2 uF. 400-630-1000 
V, prijzen vanaf f 28. 

bestellen Prijzen zijn inch BTW en onder 
voorbehoud. Levering onder rein hours, 
rembourskosten per bes tel ling f 15,- ^ x 

Nederland en (helaas) f 30.- Belgie, 
dtifongCompouents is gespecialiseerd in b ^ 
audia-elektrots tea met huiz&n, f 



[DiGrr - 

printservice 

Laurierstraat 15, 8400 Oostende, B.v.b.A 
Tel. (059) 50 82 19 Fax: (059) 80 56 51 


PRINTEIM; enkelzijdig Opties: soldeermasker 

dubbelzijdig komponentenopdruk 

doorgemetaliseerd goudkonnektoren 

SMD hot air leve]ing 

Toe 2 enden van Layout ook per diskette & modem 

Ook LAYOUT SERVICE en BESTUKKING 

ZEER SNELLE SERVICE 

Prototypes: 48 UUR 

Klein ere reeksen : 5 WERKDAGEN 

Grotere reeksen: MAXIMUM 2 WEKEIM 


PRIJZEN: NETTO ALLE OPSTARTKOSTEN INBEGREPEN 

Exakte prijzen onmiddellijk per telefoon of fax te 
bekomen 

Open gedurende het hele jaar 

- ^ 



nze nieuwe Katalogus '93/'94 
met meer dan 
20.000 voorraad- 
artikelen is 
vanaf heden 
verkrijgbaar 
in alle 
filialen!! 


Display Elektronika: veel fabrikanten - een leverancier 

Samengevat in een overachtelijke Katalogus. De Katalogus wordt gratis verstrekt aan 
de Industrie, overt! eid en rnsiefl ingen. Stour ons een fax a Is u rtem nog niet heeft. 
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BEELDSCHERM RADIO 

Een komplete stereo radio op een £ 
bits rnsteekkaart die eeri glasdeldere 

87 5 Va ineMk ee !l' Frequem ' e b ereik 
87.5 - IQSMhz. 10 voorkeuze stations 

(Nnf e ^ri sp ;f. e : s ' hafidiei ^9 


PC TOETSENBORD 

Een hoogwaardige 101 keys toetsen- 
bord "made by Cherry". Uitgevoerd In 
modern grijs, Met soft-touch aanslag. 
Qmschakelhaar voor XT of AT compu^ 


FOCUS PC KEYBOARD 

Multifunktioneel keyboard "klikaan- 
slag". Voorzien van kalkulator met inge- 
bouwd display. 10 programmeerbare 
toetsen voor veel gebruikie comman¬ 
do's. Diagonal cursor besturing. 

BTW 26.08 1 JI O 

Exclusief BTW I*KJ f " 


TOSHIBA/IBM INTERNE CD-ROM 

Een geavanceerde interne CD-ROM 
speler. Kapaciteit van 650Mb en SCSI 
interface. 64Kb buffer, elektronische 
eject funktie. Ind CD caddy. Kompleet 
met SCSI controller-kaart en aa ns luit- 
kabets, BTW 69.82 ^AA 

ExclusiefBTW 0*7*7," 


BTW 5.08 
Exclusief BTW 


VERTAALCOMPUTER 

Vertaalcomputer die tevens als organi¬ 
zer funktioneert. Meer dan 157.000 
trefwoorden in 15 verschillende taien, 
Zet tevens 8 metrische eenheden am. 
32Kb geheugen (ca, 500 visitekaartjes}. 
BTW 29.58 4 AA 

Exclusief BTW 1 05/#* 


SOUNDMASTER Ik 

Een komplete AdLib compatible kaart 
die uw computer verandert in een 
soundwave. Uniek dankzij z'n stem- 
herkenning waardoor u uw computer 
gesproken commando r s kunt geven, 
Voorzien van een MIDI \ff t 2 luadspre- 
kers, Windows 3.1 drivers en een 
headset. BTW 29,58 m AA 

Exclusief 8TW I Dwi“ 


FUJITSU RX-7300e LASERPRINTER 

Een waar snelheidsmonster. Afdruk- 
snelheid van 24 p.p.m. 1B5), Seriele RS 
232c interface. Papierbak (250 vel A4J, 
resolutie 300 dpi, emuiatie van HP 
LaserJet, DEablo 630, Epson FX 85 en 
IBM Proprinter. Fonts: Courier, Times 
Roman en Prestige Elite, incl. drum en 
toner.BTW209.13 4 4 Ar 
ExclusiefBTW I I 9v f B 


SHARP PC-3000 ZAKCOMPUTER 

Computer in zakformaat. Volwaar- 
dige MS-DOS PC. Met spreadsheet, 
tekstverwerker, database, agenda en 
filetransfersoftware. 1Mb geheugen 
en Nederlandse handleiding. 

BTW 87,33 JlCia 

ExclusiefBTW 


\femiont 

MiLftJSWUTm 


COMMODORE 386SX COMPUTER 

Een ecbte Commodore computer, met 
386 SX processor draaiend op 25Mhz, 
40Mb harddisk, 1Mb intern geheugen, 
VGA kaart en originele 12 1 ' IBM paper- 
white monitor. 

BTW 192.15 4AQQ 
Exclusief BTW IUvO f " 


IBM 12" VGA MONITOR 

Een professions^, betaalbare moni¬ 
tor van IBM. Moderne uitvoering met 
een 12" beeldscherm. Max. resolutie 
640 x 480 pixels 0.31 dpi. Kompleet 
met aansluitsnoeren, 

BTW 34.83 IQCk 

ExclusiefBTW I " 


19" DTP/CAD/CAM MONITORSET 

Hoogwaardige 19 Jr paperwhite mo¬ 
nitor met een max, resolutie van 
1280 x 1024 dots en bijbehorende 16 
bits videokaart {2Mb}. Incl. software 
drivers voor Windows (PageMaker, 
Ventura}, Werkelijk leesbaar op het 
scherm zien hoe de uiteindelijke 
printeruitdraai emit ziet is nu moge- 
lijk voor een realistische prrjs, 

BTW 61.08 *>ACk 

ExclusiefBTW 

Auto-CAD 9, 10,11 drivers. 

BTW 34.83 4 AA 

Exclusief BTW I 5# 5/ , m 


VERMONT A4 MONITORSYSTEEM 

In een oogopslag op het sc her m de 
uiteindelijke printeruitdraai bekijken. 
Haarscherp dankzij een resolutie van 
1024 x 1024 dots en 100 dpi. Zeer 
rustig voor uw ogen dankzij het abso- 
luut stilstaande beeld. 170Hz refresh). 
Natuurlijk ook voor DTP en CAD/CAM 
gebruik. Inch drivers voor o.a. Word 
Perfect, Windows, Ventura, Lotus, 
Symphony en AutoCAD. Inclusref 
Windows 3,1 drivers en NEC video- 
kaart. U werkt overzichtelijker en 
maakt minder fouten. 

BTW 61.08 OACk 

ExclusiefBTW 


FUJITSU 426Mb IDE HARDDISK 

Ruimteproblemen op uw huicfige 
harddisk? Met deze Fujitsu is dat 
probleem opgelost. 


Een totals capaciteit van maar 
liefst 426 Megabyte. IDE interface. 
BTW 227,33 4 AAA 

E xcl usief BTW I £ 5* ," 


Mteen m 
het Carry 
Out Centre 


CREDITCARDS EN PINCODE WELKOM 


KIPSTRAAT 12, ROTTERDAM (naast showroom Goudsesingel) 
n BESTELLEN: 010 - 4008100 FAX: 010 - 4129650 / 2130763 
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X-10 POWERHOUSE. 



Het eerste beta alba re systeem in Nederland om centraal in huis all er lei verlichtmg en apparatuur te 
bedienen, gebruik makend van een handzender, programmering via uw PC of op afstand via telefoon. 

PROGRAMMEER HET COMFORT IN HUIS VIA UW PC. 

MET HET X-10 POWERHOUSE SYSTEEM. 


Ais u op vakantte bent t worden 
elke avond andere lichten in uw 
huis in- en uitgeschakeld, op 

verschillende tijdstippen.En ats 

U avorvds om 9 uur thuis komt, is 
een kwartier eerder de verwammg 
aangeslagen en koffie gezet, 't Zijn 
maar enkele van de talloze 
mogelijkheden die het X-10 
POWERHOUSE systeem u biedt. 
Mogelijkheden om de apparaten 
en lichte in uw huis automatisch in- 
en uit te schaketen op de momen- 
ten die u vooraf heeft geprogram- 
meerd. X-10 POWERHOUSE is een 
uniek systeem, waarmee u al voor 
een paar honderd gulden opzien- 
barende, nteuwe toepassingsmo- 
gelijkheden a an uw PC geeft 


SAMENVATTING WERKING 
VAN DE DIV, MODULES, 

Op willekeurrge plaatsen in huis 
kunt u dimmer- en/of schakdaar- 
modules in het stopcontakt steken. 
Deze modules worden door middel 
van een ingebouwd schakelaartje 
ingesteld op een voor elke module 
uni eke code. Deze code bestaat uit 
een zogenaamde huiscode (A t/m 
P) en een apparaatcode {1 t/m 16). 
De huiscode dient om storing met 
een eventueel door uw buren 
gebruikt systeem te voorkomen en 
de apparaatcode wordt gebruikt 
om elk apparaat in uw huis van een 
eigen code te voorzien, 

De dimmer- en schakelaarmodules 
zijn verkrijgbaar in zowel een 2- 
potige zogenaamde Euro-uitvoe- 
ring ate een 3- polige uitvoering met 
randaarde. Tevens kan een ketize 
gemaakt worden uit een witte of 
zwarte versie. 

DIMMERMODULE. 

□ieni om gtoellampen (dus geen 24 volts 
habgeen of TL verlichting) op afstand te 
dimmer en ot aan/ult te schakelen HaJo- 
geenlampen die rechtslreeks op 220 Volt 
werken, dus zonder lussensc hake ling van 
een transformator ol dimmer kunnen wel op 
deze modules aangesloten worden. Echier 
dient men wel het maximate vermogen in 
de gatsn te hcudem DU soorl 
haJogeenlampen heeft meestal een 
vermogen van 250 Watt of meer, Maximum 
vermogen van de aan te sluilen lampen op 
ASn dimmer is 300 Watt. _ _ 

Besteikode: X-HVLMS65 79.00 

SCHAKELAARMOOULE. 

Wordt gebruikt om andere gebruikers op 
afstand aan- of uK te schakelen, Deze 
modules kunnen dus wel worden gebnJkl 
om 24 Votts halogeen- of TL verlichting te 
schakelen. Dimmen vandeze verlichting is 
dan echier alleen mogelijk met 
gebruikmaking van een standaard a I dan 
niet reeds Ingebouwde dimmer. 

Bestetkode X-10/AM566 79.00 


EENVOUDIGE MONTAGE: 
GEEN BEDRADING NODIG 

De eenvoud van het X-10 Powerhouse 
systeem is verbluffend. u heeft geen 
bedrading nodig, want het gepaten- 
teerde systeem gebruikt uw bests ante 
eleciricileitsnei am schakelsignalen 
door te gevan, Bovendien heeft u het 
duurste onderdeel van het systeem al 
In huis: Uw Personal Computer. Het 
bastsconcept betaat uit een program- 
meerbare computerinterface en zoveel 
stopcontactschakelaars of -dimmers 
ais u nodig heeft (max. 256!). De 
Interlace sEutl u aan op uw PCen de 
schakeiaars/dlmmers doet u In de 
gewenste stopcontacten, nadat u ze 
votgens het instmctieboekje gecoteerd 
heeft. Vanal dat moment kunt u met 


uw PC programmeren welke schake- 
iaar op welk moment van de dag mo el 
worden aan/uftgezet of met hoeveel 
procent bepaalde lichten gedlmd 
moelen worden. En dal programma 
kunt u op elk gewensl moment ver- 
anderen In de zeer nabije toekomst 
worden ook Inbouwschakelaars lever- 
baar, ter vervanglng van bestaande 
schakelaars. Daarmee kunt u ook de 
plafondlichlpunten op het systeem 
aanstuiten. In de VS is cenirale bedle- 
ning van allerle] apparatuur in huis al 
lang Ingeburgerd. Daar is de X-10 
Powerhouse de absolute marktleider. 
In de loop der jaren werden miljoenen 
X-10 systemen in gebruik genomen. Nu 
het systeem In Nederland gei'nlrodu- 
ceerd wordt, is de X-10 dan ook een 
volledig ontwikkeld systeem. 


AFSTANDSBEDJENING, 
ALARM, TELEBESTURING... 

De computermodule is Mn manier om 
het systeem te besluren, Maar er is 
nog veel meer mogelijk. Met de infra- 
rode X-10 afstandsbedlening kunt u de 
tundies in het hele huis vanult uw stoel 
bedienen. Dit kleine handpaneettje ver- 
vangt bovendlen alle huidige afstands- 
bedieningen van uw video, t v., stereo 
enz. (ongeachl merken en typen). De 
teletoonmodule stelt u in staat vanult 
elke plek in de wereld waar digitate 
telefooncentrales gebruikt worden, de 
functies in uw huis te bedienen, zoals 
lichten. CV enz. Een draadloze alarm- 
in staltalie tens tot te. zorgi ervoor dat bij 
onraad alle lichten In het huis gaan 
knipperen en geeft t evens een alarm- 
si gn aal. De p e rs oo ns-a I arm u i t veering 
(bljv, voor bejaarden / gehandicapten) 
belt automatisch 6dn ot naar wens 
maximaal vier teletoonnummers met 
een gesptoken alarmmelding. 

Op dit moment zijn leveriwan 
twee handzenders, een iichtdimmer- 
modute, een schakelaar-module, IR- 
inlerface. twee controller-kastjes, een mini* 
llmer-module en een computer-interface. In 
de naaste toekomst ook nog een tetefoon- 
inl efface. 


KF O HT 

5?4 & S44 

Minioluui 
cbm ■ cF'if, Aftlnndv 
tediening bedicnfng 

Telefoontijn . 



Inlrartod 

heweqingi’ 

mcrdei 


Lamp 


o 




00 

0© 


PH SOS 


Q 


MM 


Aldtpmernrde met 
toJefoenfettier 

Litlirnct 


PS 541 

IE 


8C 53! 


- fQ^ 
TttlefoDn 


Abrmcenlrdi 


Fa-wermid onEvanger 

A 

RE 549 

f f 


Dimmer 

L — 


Sireiie 

I 


Sdiolcthur 

I 


Lamp 


EH3 


Cmpuier- 

mad-jlc 


IR543 


Infrirroed romqftdq- 
carum 


yS^ Pyromid 
" ST 53? 


MinF - controller 


CP 290 
~T“ 


lender 


TT 


Stereo- 




Vidwn 


Afstonds- 
bedieiiing _ 

UNIVERSELE 
AFSTANDS-BEDIENING 

Deze atstandsbedJening is reeds door de 
iabriek voorgeprogrammeerd met een zeer 
groot aantal TVs. Video recorders, 
Sateilleiontvangers 
en andere audio/video 
apparatuur. Tevens Is 
he! X-10 proiocol reeds 
voorgeprogrammeerd. 

Met een zeer 6^nvou- 
dige handeling stelt u 
deze atstandsbe- 
diening in op de door 
U gebruikte appara¬ 
tuur. De Fox 400 be- 
dient maximaal 4 
apparaten. 

Besteikode: 

X1G/FOX4O0 

119.00 

UNIVERSELE 
AFSTANDS- 
BEDIENING 

Gelijkaan de Fox 
400 maar geschikt 
voor 6 apparaten. 

Besteikode: 

X-1(yFOX6O0 

179.00 


A A 
7 V 


ooo 
o o o 
e o o 
o o o 


INFRAROOD INTERFACE 

Deze mtrarood-Interface vertaalt de door de 
afstandsbedlening gegenereerde comman¬ 
do^ in X-10 signalen en verstuurt deze 
vevolgens over de bekabeling van het 
lie hi net naar de verse hiltende dimmer- of 
schakelaar modules. De volgende com¬ 
mando's kunnen gebruikt worden: 

1. Module (individueel) aan/dit 

2. Module (willekeurige groep) aan/ult 

3. Module (individueel) helderder/minder 
holder (alleen dimmer modules) 

4. Module (wHIekeurige groep) helder- 
der,-'minder holder (alleen dimmer modules) 

5. All lights on (alleen dimmer modules) 
X-1D/FOX6GO Liniverseie afstands- 
bediening gelr|k aan de FOX400 maar 
geschikl voor 6 apparaten. 

6. All unrts off (dimmer- en schak.modotes) 
Al deze functies kunnen ook ingegeven 
worden op het toetsenbordje van de 1R543. 
Deze handmatige funcJie geldt alleen voor 
de modules mei apparaatkode 1 t/m 4 ol 5 

Bestetkode: X-10flR543 1 39-00 

MAXICONTROLLER 

De maxicontroller biedt dezellde schakeh 
lunette ais de Infra rood-Interface IR543, 
echter met de mogelijk held om 16 modules 
simuttaan aan te sturen.De Infra-rood 
interface is niet aanwezlg. 

Besteikode: X-10/SC503 99-00 

MINICONTROLER 

Deze minicontreier heeft dezetfde functies 
ais de Intrarood interface, echier met ult- 
zondering van de groepsfuncties en de 
infrarood-functle. A 

Besteikode: X-10/MC&63 79-00 


SC 503 

Maxi - coni roller 

MINI-TIMER 

Lokale basisfuncties zijn gelijk aan de mini- 
controller SC5G3. Tevens kunnen voor vier 
modules met nummehng van 1 lAn 4 of 5 
t/m 8 maximaal vier schakeltiiden [iwee 
maal aan en twee maai uit) Ingesteld 
worden. In de zgn. 'security' stand worden 
deze iljde dan willekeurig tot een half uur 
per dag gevarleerd, waarmee de indruk 
gewekl kan worden dal hei huis bewoond 
is. Verder is er voorzien in een 'sleep' stand 
waarmee een aangesloten module een- 
malig maxima af 64 minuten in slap pen van 
16 minuten kan worden geactiveerd. Tot 
slot piept een Ingebouwde zoemer naar 
keuze mee met de module met huiskode 1. 
Beveiliging tegen net-uitval d.m.v. 9 Votts 
alkaline batterlj. (max. 24 uur) . A 
Besielkode: X-10/MTS22 1 29.00 

COMPUTER-MODULE 

Aangesloten op de senate ultgang van uw 
computer programmeert u deze module 
mei behuip van de meegeleverde software. 
Vervolgens verb reek! u de verbindtng en 
werkt de computermodule venter zeff- 
sfandig het door u ingebrachte programma 
al. Daar zowel de huis- ais apparaatkode 
softwaremalig geprogrammeerd kan 
worden, kunnen tot maximaal 256 dimmer- 
en/of lamp-modules bestuurd worden. 
Tijdens de pro gram me ring kan gesatec- 
teerd worden op verschlllende criteria 
zoals, eenmallg, elke dag p op werkdagen 
en weekenddagen. Voor dimmermodoles 
kan tevens de mate van helderheid ge- 
programmeerd worden, Voor elke module 
ot groep van modules kunnen In totaal 256 
aktie' tijden worden geprogrammeerd. 
Beveiliging tegen net-uitval geschtedt door 
een 9 Volts bafterij (max. 24 uur). Stan¬ 
daard meegeteverde soil ware is geschikt 
voor de PC's en compatibles Tegen 
meerprijs is software besebiktbaar voor de 
Apple, Macintosh en CBM64. 

Besteikode: X-10/CP 296 279.00 
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ME TEN IN STEREO... 


Nieuw In Nederland (en omgevmg): een 
digitate multimeter met de mogeliiKheld 
TWEE grootheden tegelijk op het display 
zichtbaar te maken, bijv. de waarde en de 
frekwenlie van wisselspanning of de 
temperaluur In graden Celclus en 
tegelijkertljd m graden F ahrenheit. Duidelijk 
3,75-digit LCD-dlsplay (0-3999) mftl 
bargraph (balkje onder display); verde r alte 
tegenwoordig gebruikelijke eigensc happen: 
TrekwenMemetlng. capaciteit-mBting, 
translstortest, diode-test, doormeet- 
zoemer, m in/max- 
funktie, enz. enz, 
Er zijn twee typer, 
welke door OIL 
geleverd worden 
inkl. software en 
RS-232 verbm- 
dingskabel voor 
lest- en meet toe- 
passlngen m.b.v. 
een PC. 

De M3830 is het 
standaardmodel, 
de M 3850 beeft 
ook nog een lem- 
peratuurmeting 
(In de kast) en 
evenueel een 
ekstra temp,- 
sensor kan wor* 
den aangesioten, 

Oubbel display tunktjes: 

fngwigssignaaJ Hsoiddisplay Sub-display 

AC-spanning Spanning Fnskwenlie 

Ffekwwtie Frflkwenhe AC-spanning 

Temp. (M 3050) 'Cdcius "Fahrenheit 

Logic Hl/LO Ffdwentie 

Specifikatles; 

% Basl 5 n auwfce Lirtgheid AC (DC) D. fl/Q,3 

Max. gelijkapanningsfcerek (V) 1000 

Man. wisselspanrvngsfcerak (V) 750 

Max AC frekwenttebereik (kH*) 400 

Max strocmbereik AC/DC {A) {30 sec.) 20 

HoogstenbereikfMC) 40 

Max. kapaciMstereik (uF) 400 

Frekwentierneting (MHz) M303O tot 1 

Frekwersttemeting (MHz) M305O tot 40 

Lopq leg! X 

fldatieve meting x 

Min rtnax, meting x 

Waarden geheugen x 

Compafe-limktle X 

R5-232 Datadump x 

Verllchl display x 

Gewieht (gr) 

Afmetingen (mm) 

Bestelkode: 

M3S30 - Basismode I DMM 

M3S50 - DMM InkL temp meting 
Ekstra tempera! uur sensor 

M3850T 




IICHT IN DE TENT... 


Veelvuldig wordl legenwaordig gebruik 
gemaakt van zgn. PL-lampen f die een 
lange levensduur hebben en zeer veel 
energte besparen t.o.v. bijv, gloeitampen. 
Wanneer u geen netspanning beschikbaar 
hebl en aangewezen op 12 V. akku's, kunt 
uvanal nuook Pt-verlichting gebrulken: wij 
hebben een omvormer van 12 V DC naar 
de hoge (ontsteek)spanning om ook een 
PLRamp In vuur on vtem te zetten (niet 
letterlijk natuurlijk); geschikt voor PL van 7 h 
9,11 on 13Watt, „ 

Bestelkode: OIIV/PL713 69.95 


IONISATOR 


Een "toverkastje" dat de 
lucht zuivert 



305 

04x107x34 

219 .- 

239 .- 

159 .- 


MOTORFIETSALARM 


Door de populariteit van de motor- 
fiats (en de slevige prijs!) warden er 
regelmatig voertutgen "gefeend", 
waarmee de eigenaar doorgaans 
niet blij h, Een betrouwbaar motor- 
fiets-alarm kan u hefpen! ln-/ytt- 
schakelen m.b.v. afatand-bediening, 
(sieutel hanger) 

Reageert op verandering van stroom- 
afname (starten, i rise hake ten veriichting/ 
accessoires). Reageert op schokken/trillerV 
verplaalsen. 

Prog rammee rbaa r “wa arsch Lrwmgsa lar m 11 . 
Alarmering d.m.v. nchtingaanwijzers + Iwde 
strene (IISdB). Op afsland n-en oil ie 
schakelen, waarbij do sirene middels korte 
bliepjes de eigenaar Informeert over aan of 
ml. Kieine afmetingen van zcwel de alarm- 
module als de sirene maken wegwerken in 
de mol orflets eenvoudig. _ _ 

Bestelkode: MOTALARM 229-- 


en een negatieve lading meegeeft, wat een 
plezierig en zuiverend gevoel geeft. Workt 
op 12V. (akkukabel voor in de auto bijge- 
leverd), maar ook thuls prima te gebrulken 
mot behulp van een neladapler of 12 Vo Us 
voedlng (niet bijgeteverd). Mooie wttte 
kunstslofbehufZing mi contro]e-LED r 
afTTV 16x9,5x4cm. 

Bestelkode: IOM J9.95 


FlUISTCRINDC 

COMPUTCRKRACHT... 


Erg art u zlch ook zo aan het ventilator- 
geluid van uw PC wanneer u aan hot work 
bent (en uw computer ook tJeraard)? De 
ventilator ts tang niet alti|d noodzakoti|k bii 
■normale* temperaluren, vandaar dat wi| er 
nu een hebben met ingebouwde regeiaar 
en een losse sensor aan twee draad}es r die 
meet of de diiplemperatuur binnenin niet te 
hcog wordt. Slandaard PC-model (B x 8 
cm.), voeding 12 Vott, A - 

Bestelkode: V08/12S 45.- 


SLAVE-fUTSERS VOOR 
F0T06RAFIE 



Een neidergeet gekleurd pyramide-vormig 
kastje bevat atle elektronika om een ekstra 
flilser tegelijk te talen werken met de 
*hoofd-flttser" op hei lototoestel. Voor grote 
ruimtes, het voorkomen van schaduwen en 
diverse effekterr een noodzakeiijk hulp- 
middel voor de tolograal. Zeer eonvoudig 
te gebrulken: ekstra tlitser op het kastje 
schulven, neer-zetten en.,,.. kiaarl 
N.B, Niet vergeten weer mee te nemen na 
gebruik; de opvailende vorm en kteur heipt 
u hopelijk hierbij. __ __ 

Bestelkode: FELTS 59.50 


ElllPROF^^ 

PROGRAMMERS 


De EPP-1 is een intelligent programmeer 
a P para at, Geschikt voor hei verwerken van 
o.a de bekende 2716 t/m 27513 EPROM 
famtlie. Daarnaast kunnen diverse andere 
typen, zoais de 2516 EPROM en de 2B64 
E(E)PROM worden gelezen en/o( gepro- 
grammeerd. De EPP-1 selekteert automa- 
tisch de korrekte programmeer spanning ra 
invoer van de setektie kode. De volgende 
kommando's zrjn beschikbaar 
P 
L 
O 
T 
R 


KLAAR VOOR GEBRUIK [inkL voeding) 
RS232-C Interface 
PROGR, alls gebr. E(E)P ROM'S 
ASCII commando gestuurde ope ratios 


TECHNICAL SUMMARY 

Operating Voltage: 

Power consumption: 
Power Connector: 

Fuse: 

Interface: 

Connector: 

Socket 

Memory: 

Data formats 
Baud rate: 


Data bits: 

Parity: 

Flow control: None, 

Start/Stop bits: 

Enclosure: 

Dimensions: 

Weight: 

Prijs (inkL B7W) 


EPP -1 F 

23d VAC (Europe) A 
115 VAC (N. America) 
4.5VA 

'Euro' connector 
2 x 225 mA, slow blow 
RS232 

DB25 (female) 

ZIF28 

up to 1 Mbit 

Motorolaslf, S2t. s3f 

300, 600, 1300. 2400, 4300, 

96DQ, 13200 

Default 9600 

fl (bit 7^0) 

None, Even, Odd 
Default None 
RTS/CT5, XQN/XDFF 
Default RTS/C TS 
1 

Anodized aluminium 
171 xi 10x63 (mm) 

1 630 gr. 

379.50 


Seiekteer/di splay stan ad res 
Seiekleer/dispiay elnd adres 
Seiekieer/disbiay offset adms 
Test E(E)PROM op leegheid 
Lees (upload) E(E)PROM inhoud 
(intel lormaai) 

Schrijl (download) naar. 

E (E) P ROM (inte! t or maat) 

Verifieer E(E)PROM Inh. (Intel form.) 
Display resuftaat kade woord 
Selekteer E(E)PROM type 

epp-2 

230 VAC (Europe) A 
115 VAC (N. America) 
fl VA 

'Eura* connector 
2 x 225 mA, slow blow 
RS232 

DB25 (female) 

ZIF-2A 
if] to fl Mbit 
Motorolaslf, s2f, s3l 
300, 600, 1200, 2400. 4fl00, 
9600,19200 
Default 9600 
8 (bit 7 * 0) 

None, Even, Odd 
Default None 

None, RTS/CTS. XON/XQFF 
Default RTS/CTS 
1 

Anodized aJurnnium 
171 x 110x63 (mm) 

± 630 gr. 

559 .- 


Beide typen worden geleverd inkl. handteidtng, ekskl, netsnoer en aanstuttkabel. 


SCANNER-CONVERTER 


In het maandblad EL EX van rnaart en aprii 
1993 staat een bouwontwerp voor het 
maken van een scanner-konverter, 
waarmee u signalen van 950- 1750MHz 
kunt onlvangen en hr>o:baar te maken. 
Deze kit past prima bij de at eerder door 
Etox gepubifceerde VHF/UHF zelfbouw- 
ontvanger (januan 1992). welke ook nog 
leverbaar is Lees zelf de artikelen nog 
maar eens na. 


X936029 - Bouwkil scanner konverier 950- 
1760MHz, inkL kast, meter en voeding (geen 
print), ekskl. aktleve antenne 179 .- 

X926001 • Bouwkil VHF/UHF-onlvangei, 

Inkl, kast en print, 

melPht!ipstunsrUV616 049 .“ 

X926001-2 - Uitbrelding 4-digit 
frekwentieteller 
Ook atie kompone nt en van EL EX afzonderlljk 
leverbaarlll 


179 .- 


FLEXIBEL TEKENPAKKET LAYOL IEVEL I 


Layol Level 1 maakt het ontwerpen 
van printfayouts nu ook bereikbaar 
voor hobby gebruik, 

Layol Level 1 is geschikt voor het 
ontwerpen van printlayouts, 
schema's, frontplaten en algemeen 
tekenwerk. 

- Eigen ontwikkeling (dus direkte support). 

- Geschikt voor enkel-, dubbeizijdige en 
multilayer ontwerpen (tot 15 lagen). 

- Max. afmetingen ontwerp 650 x 650 mm, 

- Max. resotutie 1/1280 Inch. 

- EGA 640X350, VGA 640x480, VGA BOOx 
600 en VGA 1024x768 displaydrivers. 

schemata tone n 


print ontwerp inkl. an to router 





- Meer dan 400 komponenten die schaal 1:1 
staan afgebeeld In de handleiding. 

- Sank NEIM 5152 Lb.v. mstallalietekenen 
verkrljgbaar. 

- Projekt Manager (shelkmenu) zorgt voor 
prabteemloze kappeling met het schema- 
lekenpakkel. 

- Uftvoer naar dotmatrix-, laser-, en DeskJet 
printers schaal 0,1 t/m 5:1 m. open eilandfes 

- LUtvoer naar HPGL/DMPL penplotters en 
Adobe Postscript schaal 0,11 fm 10:1 met 
open eilandjes. 

- Inklusiel drivers t,b,v, Gerber lotopiotters, 
Excellonen Sieb&Meyer boorprogrammals. 

Bestelkode: LAY/01 249 .- 
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TEIEFOONKOSTENTELLERS 


Wij kunnen u drie verschUtende PTT 
GOEDGEKEUHDE modellen leveren. 



ALARM-MODULE..! 



Unlbtt 


TRAP- 

BOREN 


Meet u ooK geboorde gaien 'camoufieren' 
omdaf ze niet zo moot rond zijn.*.,?! 

Met de 66nmallge aanschaf van een set 
UNIBrT TRAP 8 OR EM (Amerik. fabric) kunt 
u er in he! vervoig 'rond' voor uilkomen! 

Niet goedkoop in de aanschaf maar wet 
lets waar u jaren gebruik van kunt maken. 

Een set UNIBIT TRAPBOREN beslaat uit 2 
stuks in een kunslstof kassette met 
boormaten 4-12 mm. (type 1M] reap, 
boormaten 4-22 mm. 



boorkop 
max. material dikte 


9 10 

410112 410122 
6,5 10 

5 5 


jHS mjjm 

jn 

1 

Him 

1 _ 

© © 



Eigenlljk hoort het ingebouwde piep- 
speakertje in hel museum en niet in de 
moderne PC. 

Gelukkig kunnen PC's een faisoenlijk 
geluid vooribrengen wanneer u er een 

1 SOUNDCARD inbouwi. 

Een (mono) zelfbouwkaarl is beschreven in 

S«; 



@ © 

0 V aI IZTC4A 


met enkelvoudig telwerk, Is elektnsch 
identiek aan stopkontaktmodel KT60Q: 
slechls de behuizmg verschilt. 

Bestelkode: KT610 


1.) Met "stopkontaktmoder KT600 

spring! met zJjn ongebruikelijke vormgeving 
het meest in het oog. Dlt handzame a p pa¬ 
ra atje, dal in zijn geheel in het telefoonstop- 
kontakt wordt geplaatsi onder de stekker 
van het leietoonioestel. AA 

Bestelkode: KT600 99-* 

De andere twee lellers zijn "sooermodellen" 
waarbtj de tetter in een atzonderiijke behui- 
zing Is ondergebrachl. Blj deze modellen 
kan ais voordeel gel den dat men minder 
afhankelijk Is van de plaats van het tele- 
foonstopkontakl. 


WINDSNELHilDS • 
Alfttfl 


Een draagbaar apparaatje wat in Holland 
altijd werktl Voor allertel " draagbare" 
loepassmgen: zeilboten, surlers enz, 
Meetberelk 0-100 km/u; schaal geijkt In 
Beaufort en Krapen. 




199.- 


HE T U ER OOK 
GEEN GATMEERIN? 


„..in het boren van grote gaten in 
aluminium frontplaten en kunststof 
kastjes! 


3.) Model KT614 

Is ultgerust met een dubbel telwerk; lotaal- 
teller en dagteller. welko taatsle op nul 
gezet kan worden. . 

Bestelkode:KT614 159.- 


POWER OMVORMER 


Dm "grote" 220 V, apparaten te voeden 
vanuit 12 V, of 24 V. akku heeft Velleman 
een sllmme omvormer bedacht met een 
hoog rendement en kieine afmetingen! 
Technische gegevens: 25 W. kontinu; 
gewicht slechts 1.4 kg.,aim. 27x6x8,5 cm., 
akkuspanning 1G f 5 - IS V., schakell uit bij 
te lage akkuspanning, bevedigd tegen 
ompoling en andere cala mite fieri, 50 Hz. 
gemodiiiceertte sinus, 500 W, piek, 
Bestelkode K3507 {bouwset 
Ink!, kasl, 12V,, 250 W.) 299.50 

Bestelkode 0509 (bouwset _ , _ _ _ 
inkl. kasl, 24 V., 250 W.) 31 5.00 


EIlIJMi I 



Bestelkode: UEJ14 inkl. BTW 
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99. 


Je ziet een verdomd 
interessante schakeling In Elektuur staan. 
die het bouwen waard is. Driftig begin je 
dan ook de uitgebrerde bouwbeschhjvlng le 
lezen. Kijkend naar wat je nodig hebt, 
kontroleer Je of je dit ook allemaal hebt. 

Net a Is Je denkt aan de slag \e kunnen 
gaan hebben "ze" het over een of ander 
wereldvreemd IG, Wat moet je daar nu 
mee. Wanhopig begin je in je datasheef- 
boeken Ee zoeken. Natuurtijk vlndf Je 
nergens snei beknopte inform at te over de 
lunkties en toepassingsvoorbeelden van 
deze 1C. Uit ko ms I biedt wellicht hel boek 
Chip select 93-94 van Elektuur. 

In dit unieke IC-naslagwerk vlnd je als 
elektremika-hahbylsi pur sang naasl de 
uilgebreide technische gegevens een 
aantal door de tabrikant voorgesteide 
toepassingen. Dit boek geelt je die ekslra 
achfergrond mformatie over de in Elektuur 
gepubliceerde schakeJIngen die je nu juist 
nodig had. Samen mel zijn voorganger 
Chip select 91-92 (nog verkrljgbaar) vormi 
dit boek een totale selektie, van meer dan 
175 verschlllende iC's - ca. 275 type- 
nummers die geen elektromka-hobbyisl 
kan mlssen 

Bestelkode: 052/CHfPS 75.- 

Nog lever baa r: 

Chip select 91-92 (met andere IC's) 
Bestelkode: 052CHIPSE 75.i- 

Samen bij OIL 139.- 


Elektuur met 1993 (onlwerp van ELV en 
deze willen wi| graag onder de aandacht 
brengenl Lees Pel belreltende a dike I en 
pak de soldeerboui nadst u deze ELV- 
bouwsel bij DIL bestekJ hebt. 

Bestelkode: EV/PCSOUND 95-“ 

Voor mensen met richtingsgevoet is er ook 
een stereo-soundkaart leverbaar; kompteet 
gebouwd en getesl, inklusiel uitgebreide 
beschrijving en software. Bevat 11-stem- 
mige synthesiser, mikrofoon-ingang, midi- 
interface, stereo-uifgang voor hoofd- 
telefoon, mini-boxen of geJuldstnstallatie, 
Adlib compatible. 

Bestelkode: PC/ST ER SO UNO 169,50 

Er is ook een eenvoudiger mono broertje./ 
zusje leverbaar voor diegenen die mel zelf 
witlen/kunnen bouwen. Wordt geEeverd inkL 
beschrijving, ecmer ekski. software. 
Bestelkode: PC/MONOSOUND 79." 


CESWORDE VIDEO? 


Blj hel kopieeren van sommige video-films 
is het beeld niet om aan le zien en ook 
sommige TV's krtjgen er grijze haren van: 
macrovision beet deze bewust ingebouwde 
storing om net 'groot kopieerders* lastig te 
maken. Dankzij onze macrovision-decoder 
kunt u voor privdgebrulk nu weer een ak- 
septabel beeld produceren, "Zwarle kunst¬ 
stof kast met beeldseherpte-regelaar en 
netadapter of 12-V. voeding (niet bijge- 
leverd), Elimineert mac revision-! en il. 

M.8. dlt is GEEN FILM NET-DECODER! 

Bestelkode: LC165N 139.- 

Evt. meebestelien: 

Verblnd.kabel scart/'6p. DIN (2x benodigdl) 
Bestelkode: Til 3H 23.95 


In diverse toepassingen rs een eenvou- 
drge zeftbouw-afarm een juist© keuze. 
Als basis kan dari enze alarm-module 
uitslekend dienst doen: a He (outers en 
be Hen (letferl ijk in dit geval) voegt u er 
zeff aan toe! 

1. Twee groepen: dlrekt alarm, $4n met 

30 sek. inloop- en 60 sek. ultloopvertraging. 
Sabotagebeveiliglng met weerstand: zowel 
kortsluHen als onderbreken van de alarmtus 
wordt gedetekteerd. 

2 Kan twee hoornluidsprekers {0 ohm, 
low.) van ssgnaal voorzien alsmede een 
re lais -u itg a ng o. i. d. £12 V. -3A.) 

3. Luid alarm beperkt tot 3 min. met automa- 
tische rese! en opnieuw scherp stellen. 

4. Laag siroomverbruik in stand-by ioestand., 

5. Kompleet gebouwd en getest, In 
kunststof behuizmg 14 x 11 x 4 cm. 

Bestelkode: FO/700 69.95 



SPY-KItUR 


Opsporingsapparaai 
voor het lokaliseren 
van [kieine] zender- 
ljes r zoals o.a. 
loegepasl worden bij 
aElulster-microtoons 
Detekteed HF- 
signalen van 20 MHz 
tot 1 GHz, werktop 
9V battenj (niel blj cte 
prijs inbegrepen). 


Zwart kunstslol kastje ca. 61 x 103 x 13 mm 
met sprielantenne. De BVD le slim af...? 
[kunnen wlj niei garanderen.,.!) 

Bestelkode: SPYKIL 219-" 


AFSTANDBEDIENING-VERLENGiR 



Een TV in studeer-of slaapkamer is 
teg en woo rdi g geen uitzondering 
meer; de aangestoten video blijft 

echter meeslal in de huiskamer. 

Met behulp van deze afstandbedie^ 
ningverlenger kunt u vanaf een 
wiltekeurige plaats, bijvoorbeeld de 
slaapkamer, de video bedienen! 

Het systeem bestaal uit twee apparaaijes, 
waarbij de ene het iR-signaai van uw 
afsfandbediening omze! in een HF-signaal 


(zender) en de ander dii signaal weer om- 
toven in het oorspronkelijke IR-signaai, 

Drf ontvangerkastje moet urleraard de video 
kunnen ‘'zien", Zonder draden en door 
muur of vloer heen bedient u in het vervolg 
uw video- en/of geluidsapparaluur. 

Per kamer kan eventueei een zender neer- 
gezet worden, er is altijd maar 66n 
ontvanger nodig mils de te bedienen 
apparatus bij elkaar siaai 

Bestelkode: XT0/PMS9OQ * 

(1 zender + 1 onivanger] £49-- 
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f NIEUWE ELEKTUUR BOUWPAKKETTEN | 

83024 

8304* 

ViSSERUBAND-ONTV ANGER 

149.00 

B7006-T 

9001 

STEREO BUIZEN-VOORVERSTERKER 

695.00 

87192 

8711 

BAS IC-BESTU RINGS COMPUTER 

279.00 

860029 

8806* 

VLF-KONVERTER 

59.95 

880043 

8803* 

AKTIEVE HF-ANTENNE 

85.00 

88O092-M 

9111 

LFA-5Q-QA MQNG-EWDVERSTERKER 

649.00 

8801Q9-PC 

9104 

FAX CONVERTER IBM-PC 

110.00 

890018 

9001 

AUTOM. AKKULADER-UNIT 

79.15 

890166 

9004 

EPROM SIMULATOR + ESS 127 

215.00 

894005 

8907 

ADD-ON UO CARD IBM-PC'S 

69,75 

900040-T 

9005 

BUDGET SWEEP/FUNKTIE GEN. 

209.00 

91O011*T 

9103 

WATT-METER, (complete kit 

245.00 

910029 

9106 

MULTI-VO KAART IBM-PC 

389.50 

910042 

9109 

COMPUBOARD met 80C32 

179.00 

910060 

9112 

MINI 280 KAART ekskl. kast 

99.00 

910077-T 

9110 

DEG. FUNKTIE-GEN. inkl. 

785.00 

910109 

9210 

EXP ERIM EN TE E RPRI NT 80C32 

139.00 

910111-T 

9111 

BUDGET-VOEDING inkl. kast 

329.00 

910131-1 

9201 

IIC4NT ERF ACE-K A AH T 

99.00 

910131-2 

9202 

AD/DAflO-PR 1 NT voor IIC 

110.00 

910134 

9204 

FM-ONTVANGER 2M/144 MHz 

195.00 

910137 

9112 

INFRAROOD GNTVANGER 

79.SO 

910146 

9112 

CONTROLE-PANEEL CD-SPELER 

139.00 

910146-AB 

9112 

IR-AFST ANDBEDIENING 

49.50 

910146-CD 

9112 

PHILIPS CD-SPELER MODULE 

249.00 

910146-IR 

9112 

IR-ONTVANGER SONYBX-1407 

9.95 

920004 

9204 

IIC-LED-DI SPLAY 

69.95 

920009 

9302 

PRINTER-BUFFER inbouw PC 

359.50 

920010 

9203 

SERIELE A/D-GMZETTER 

159.00 

920012-T 

9202 

UC-METER inkl. kast 

295.00 

920016 

9202 

CL IP PIN G-1NDIK AT OR 

59.95 

920018 

9203 

LCD-DVM VOLTMETERMODULE 

65.90 

920020 

9203 

MILLI-QHM ADAPTER 

115,00 

920049-1 

9209 

AUTORANGE PC-DMM + ESS 1711 

335.00 

920049-2 

9209 

AUTORANGING PC-OMM 

119.00 

920053 

9211 

NIET LEVERBAAR DOOR DIL 

0.00 

920063 

9206 

AUDIO-DAC, 20-bits D/A 

599,00 

920063-3 

9209 

INGANGSKEUZE SELECTOR DAC 

375.00 

920074 

9210 

SOUNDSAMPLER voor Amiga 

109.00 

920075-1 

9304 

GESTAB. VOEDING +/-9 V. 

35,00 

920078 

9210 

VERSCHIL-THERMOMETER 

74,95 

920094 

9212 

MCS-51 E KSPEH1M ENTE E RBO R D 

145,90 

920G95-T 

9212 

GHZ-FREKWENTIE-TELLER 

475.00 

920121 

9304* 

MEET2ENDER 27MHZ + kast 

79.50 

920138 

9303 

R5-232 SCHEIDER inkl. kast 

189.00 

920144T 

9301 

TRANSISTOR CURVE-TRACER 

219.00 

920148 

9301 

WATT-UUR METER ekski. kasl 

395.00 

920149 

9304 

AFSTANDBEDlENtNG COMPUBOARD 

109.00 

920150 

9212 

LINE AIRE TEMP.OPNEMER + kast 

99.00 

920151 

9304 

SPEKTRUM VU-METER 

179.00 

920153 

9211* 

DUBBELE VIDEO-VERSTERKER 

57.50 

920155 

9305 

FM-STEREO-MEETZENDER 

234.59 

920162 

9305 

UC-NICD-LADER + koelplaal 

369..00 

920169 

9302 

JITTER-KILLER 

179.00 

924024 

9207 

VOEDINGSRECEPT 

48.50 

924055 

9207 

INSCHAKELVERTRAGING 220 Volt 

82.50 

924071 

9210 

EKSP. PRINT met de 80C552 

159.00 

924101 

9212 

AKT. BREEDB. ANT + voeding 

42.25 

924102 

9207 

Aktieve TELESCOOP-ANTENNE 

49.95 

926079 

9211 

DIO DEN-MATRIX K ABEL-ANAL. 

82.50 

926064 

9211 

SLAVE^PRINT KABEL-ANAL. 

58.90 

926085 

9211 

MASTER-PRINT KABEL-ANAL. 

92.50 

930003 

9304 

IIC-VOORVERST: INFO VOLGT 

O.OO 

930004 

9302 

IIC-OPTO/RELAISKAART (4*4) 

149.00 

930006 

9301 

GELUIDSDHUKMETER 

199.00 

930007 

9302 

PC-VIDEO-DIGIT1SER 24-bit 

295,00 

930016 

9306 

AKTIEF 3-WEG SYSTEEM 

249.00 

930018 

9303 

WATT-METER inkl. PM4-IMA 

299.00 

930020-DOKA 9304 

MAXI UP-DOKAKLOK 

249.00 

930020-KLOK 

9304 

MAXI UP-DIGIT ALE KLOK 

249.00 

930020-KOOK 9304 

MAXI UP-KOOKWE KKER 

210.00 

930025 

9306 

HARMONIC ENHANCER 

116.50 

930033-T 

9304 

TWEEWEG LABVOEDING + kasl 

589.00 

930044 

9306 

IIC-DISPLAY inkl. ESS1853 

259.00 

930G46-T 

9306 

FASE-METER inkl. 920018 ! 

225.00 

930055-DOKA 9306 

M INI-DOKATIMER +- kasl 

129.00 

930055-KLOK 

9306 

MINI-SCHAKELKLOK + kast 

129,00 

93O055-KOOK 9306 

M INI- KOOKWE KKER + kasl 

119.00 

| 930060 

9305 

UITBR. GAL-PROGR. 920030 

78.95 



* Elektuur en Eiex bouwpakketten worden stnktt geleverd vofgens de 
onderdelenlijst in hetblad, inkl. voetjes vooralle IC's en inkl. print. 
Geen (klein) montagematenaaf kastjes en frontplaten alleen wan- 
neer aangegeven in onze advertentie , Voor de prijs van pakketten 
uit DiT nummer getieve u even te belien of faxen 

* Voor andere bouwkits verwijzert wij u near onze advertenties in 
eerdere Hummers van Elektuur en Eiex. 


NIEUWE EIEX BOUWPAKKETTEN 


X896116 

8909* 

IGNISATOR inkl. kast D30 

59.00 

X896150 

9003 

PRO GRAMM, DISK04JGHTS 

79.50 

X906638 

9004* 

LEO-SKOOP (160 LEDS) 

118.50 

X906O74 

9007 

COMPUTER-LICHTSHOW 

44*25 

X906077 

9009 

B1 DIRECTION EL E INTERCOM 

49.50 

X914101 

9204 

MUGGENVERJAGER 

42.85 

X916063 

9100 

UNIVERSELE TELLER 4-Dtg. 

59.95 

X916104 

9202 

S O LDEERB OUTRE GE LING 

159,00 

X916109 

9201 

VIDEO-FADER ekskl. kast 

94.50 

X926Q01 

9201 

VHF/UHF-ONTV ANGER 

349.00 

X926001-2 

9202 

FREKWENTiETELLER 4-Dig. 

179.00 

X926002 

9202 

TELEFOONTJESTELLER 

33,95 

X926026 

9203 

VOORZET-UN1T DIG. TELLER 

44.45 

X926053 

9206 

SOLIST-ONDERDRUKKER 

99.50 

X926055 

9206 

D! N -Cl NCH-A D APT ER 

47.95 

X926056 

9206 

FUNKTIEGENERATOR kompieet 

179.00 

X926061 

9206 

LOW-POWER SYMM, VOEDING 

49.95 

X926065 

9207 

CAM PIN G-OMVORMER 

215.00 

X926066 

9206 

NICAD ONTLADER inkl. kast 

56.95 

X926067 

9206 

UNIVERSELE HUISALARM 

74.90 

X926078 

9209* 

SOUNDBOX met ball, en LS 

57.50 

X9260Q7 

9209 

VHF-L-KONVERTEH 

68.95 

X926090 

9209 

AKOUSTISCHE PROBE 

99.00 

X92609Q 

9210 

REGENMETER 

62.90 

X926099 

9210 

STEREO-DECODER Inkl, 2 LS 

89,00 

X926103 

9210 

NIEUWSDETEKTOR 

117,45 

X926104 

9210 

LICHTSLUIS MET BUZZER 

62.40 

X926105 

9211 

DUO-FADE inkl, EPROM 

279.00 

X926112 

9211 

BURSTGENERATQR 

98.00 

X926113 

9211 

GITAARVERSTERKER ekskl LS 

159.00 

X926116 

9212 

ELKO-METER inkl kast 

179.00 

X9360Q8 

9301 

TH E REM IN-OR GEL inkl kasl 

59.50 

X936026 

9303 

MINI-VERSTERKER ekskl kast 

99,00 

X936029 

9303 

KONVERTER 950-1750MHz. 

179.00 

X936037 

9305 

DIPMETER met kast en meter 

149.95 

X936038 

9305 

TV-LICHTORGEL eksW kast 

54.50 

X936045 

9305 

SPOTSINU3GENERATOR 

58.35 

X936046 

9306 

BAT-DETEKTOR ekskl. kast 

139.00 

X936047 

9305 

AKT. MtNI-SUBWOOFER 

259.00 

X9360S4 

9306 

NACHTWAKER ekskl. kastje 

79.50 

Voor nieuwe bouwpakketten: pak de teiefoon of fax ons een berichtje 

D1 


km 


TELEFOON 010 - 4854213 / TELEFAX 010 - 4841150 
JAN LIGTHARTSTRAAT 59 - 61,3083 AL ROTTERDAM 


Postorders NEDERLAND 

- REM&QUR5 ; Verz.kosten / 12,50 (orders beneden 
f 100,-echSe r / 17,50) 

- PER BRIEF: Girobetaalkaartf/Eurooheque Insluiten: 
verzendkostan / 7,50 

■ VOORUITBETALING: Op fNG-bankrefa nr., 69.45 65 644 

- of Postbank 64 99,43. (bij GfRQTEL aftijd ow voiledtge 

- adres erbtj vermeiden): verzandkaslan: / 7.50. 

Postorders EEG-LANDEN 

- VOORUITBETAUNG op iNG-bankrek. nr. 69 45.65 644 
-of EURO-GIRO 64.99 43. verzendkoste n; f 25,00 

- PER BRIEF: EUROCHEQUE ms fatten. handtekaning an 

- pasnummer niet vergeien. maks. bedrag f 300.- par 
cheque: varzandkosten / 15,00 

- INTERNATIONALE POSTWlSSELrverzendkosten/ 15, 

Postorders 0VERIGE LANDEN 

- Per brief cf tax prijs aanvragen i.v.m varzBfNftosterr an mrekarmg van 
-BTW (VAT) 

voor Belgie: Elektro-8000 PVBA 

langestraat 10B B 6000 Brugge Tel. 050 - 341007 1 lax 050-541168 


* Bedrijven/insteJIingen 

Toazendtng na ontvangst van 
UW beste/bor? of uw opgava par 
telefax. Orders boven/ 100,< 
verzendkosten / 7,50 . 

Kleine orders: t mrz. fast, / 12,50 
baueverkoop 
(voor levering 'op rekening 1 aftijd 
een bestelbon of zakelijke legiu- 
matie meenamen). 

Na voorafgaanda afspraak is 
maandfmklurering mogeiijk voor 
diegenen die gBrageld famine 
aant alien komponanten nodig 
hmbben. 

■ levering volgeos onze stan- 
daard Eevenngsvaorwaarden 
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Je elektronica-inzicht en -vaardigheid verrijken 


Je kunt meer dan je denkt 


De snelheid en intensiteit waarmee de 
elektronica in de vorm van allerlei 
apparaten ons dagelijks (even 
binnendringt, doet ons haast vergeten dat 
wij zelf ook iets creatiefs met elektronica 
kunnen doen: zelf schakelingen bouwen 
met een praktische toepassing; zelf de 
voldoening proeven van een geslaagd 
project. Het toonaangevende 
elektronica-blad Elektuur ontleent zijn 
onbetwiste bestaansrecht juist aan 
deze behoefte. 


Ga ook jij 

onze uitdaging 
aan? 



Dan is Elektuur met zijn specifieke bladformule ook een must voor jou. Dit 
toonaangevende elektronica-blad informeert je niet alleen over de nieuwste 
ontwikkelingen op elektronica-gebied. De redaktie wisselt artikelen over 
marktontwikkelingen en actueel branchenieuws 
af met praktisch bruikbare bouwontwerpen. Het 
zijn juist deze bouwontwerpen die jou op de hoogte 
houden van de laatste ontwerptechriiek. Kortweg, het 
zijn bouwontwerpen die je inzicht en vaardigheid 
verhogen. 


Voor slechts / 85,00/Bfrs. 1750 per jaar 
verruim ook jij jouw elektronica-inzicht en - 
vaardigheid. 


Vui nii de bestelkaart 
achterm het blad in. 

Of bei even: 

V 046-389444 














Hi-Lo SYSTEMS voorziet in een complete lijn van 
developers' tools voor hardware en software ontwikkeling 


Universele Programmer & Tester: ALL-03 A en ALL- 07 

DeALL-xx is geinspecteerd & goedgekeurd door 
Tl, ATMEL en NS, goedkeuring door andere 
fabricanten wordt spoedig verwacht. 

ALL-03A en ALL-07 zijn het resultaat van zeven 
jaar ontwikkeling en onderzoek. 


Oe ALL-xx kan devices van EPROM, EEPROM, 
SERIALPROM , BPROM . PLD . GAL . IFL .EPLD 
tot CPU programmeren, in DIP, PLCC, PGA, QFP 
SOP, TSOP, enz , met voeten van 8 tot 64 pennen. 


8031 / 8051 / 8052 
In-Circuit Emulator 
V’ Nice-51 - Pod s 
Tracer - software 
Eprom programmer 





NIEUW 

ALL-07 met standaard parallel/printer poort interface 


Andere produkten: 

■ >100 verschiilende Adapters voor CPU/PAL/GAL/MACH/EPROM/SIMM/SIP 

■ 1-2-4-8 MB EPROM Programmers (SEP-81, 84, 88), + low cost uitvoeringen 

■ EPROM Wissers normaat & Bulk, diverse Disassembler Software 

■ Universeel Adapters & Training Kit’s voor PAL/GAL/CPU/P EE L/PLD 

■ ROM/RAM Emulator & 1C Testers , Control unit voor de SEP88 


IBM BRACKETS & PARTS ■ MISSING LINK PRODUCTS 


ONTWIKKELING EN/OF PRODUCTIE 
VAN GEAVANCEERDE ELEKTRONIKA 
VOLGENS KLANTEN SPECIFICATIE'S 

WU VERZOROEN OOK ONDERDELEN PAKKETTEN VOOR \M EJGCN PRODUCT® 



BREED ASSORTMENT EN MATEN OR KLANTEN SPECIFICATIES OOK MOGELtJK 


f _VENDER KUNNEN WU DE VOLGENDE ONDERSTEUNINQ DIED EH; -_ 1 

# PROTO PRINT SERVICE * ORAAI EN FREESWERK TBV PROTOTYPEN 

# KRISTAL SLUP SERVICE If TRANSF OR MAT OR WIKKEL/REP SERVICE 

# FRONTPLAAT SERVICE # ONDERZOEK CQ DUURTESTEN /PROTQS 

# CAD/CAM SERVICE # ONTWIKKELING MEMBRAAMSCKAKELAARS 

H PLAATWERK SERVICE # AOV1ES EN TECHNISCHE ONDERSTEUNING 


Universeel adapter van PLCC 28 - 44 - 68 of 84 pennen 
naarDILvoet tbv experimenteer board of testopstelling 


NIEUW 



NIEUW 

5 VOLT 


Universeel 4 p verloop 
voor voeding diskdrive 





SU NON BLOWER 
40*40* 20 MM 


PVC luldspreker 
steun tbv 


34 p Verloop 
voor diskdrive 
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MUCO INDUSTRIE BV Bilderdijkstraat 118 1053 KZ Amsterdam Tel: 020-6182981 Fax: 020-6182797 
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LU1DSPREKERS ZELF BOUWEN 


Speaker & Co: luidsprekerzelfbouw-speciaaizaken waar je op je ge- 
mak topspeakers kunt beluisteren die helemaal bij je passen. 

Alle bekende merken zijn te beluisteren in speciale luisterruimtes. 
E!ke luidspeakerset is leverbaar, met of zonder houtpakket, of als je 
dat makkelijker vindt, met afgewerkte kasten in elk gewenste kleur. 
De kosten? Al gauw de helft van een vergeiijkbaar fabrieksmodel. En 
dat met een gegarandeerde geluidskwaliteit. Je weet wat je koopt 
omdat je de speakers vooraf kunt beluisteren. Als dat geen tevreden 
klanten maakt....? 





r 

v 

/*■ 

f 


Veilig je eigen speakers bouwen met complect materiaal en 
duidelijke bouwinstructies. Bovendien staan wij je met raad en daad 
bij. De baste luidsprekers maak je zeif. Vooral als je de kennis haalt 
in een van onze speciaalzaken! 

Speaker & Co. We hebben onze winkels in GRONINGEN, HAARLEM 
en ROTTERDAM. Korn je eens verbazen over prijs en kwaliteit, of bel 
voor de gratis folder. 




% 


GROTE IELIE5TRAAT 45 

JANSWEG 37 

BERGWEG 293 b 

3712 SP GRONINGEN 

Z011 Kl HAARtEM 

3037 EN ROTTERDAM 

m - 144978 

073-320230 

010 - 4072777 


SPEAKER &. CO 





en Design Service kan 


.Support Included! 


Simply better! 


Arcobol Components bv. Griekenweg 2b, 5342 PX Ose. 
Tel. 04120-30335, Fax. 04120-44775. 


User configurable microcontroller 
with memory 


peripherals 


-256K- 1M EPROM 
- 16K bit SRAM 
19 configureerbare I/O’s 
16 bit bus 
pins PLCC 
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Pencomputer met 
PC-kracht 

De Toshiba T100X 

Toshiba heeft onJangs de T100X pencomputer 
gemtroduceerd. De fabrikant claim! dat dit de eerste 
pencomputer van een totaal nieuwe generate is. Mede 
door de grote rekensnelheid, verwerkingskrachl en de 
beschikbare aksessoires is de machine een volwaardige 
computer. Het apparaal is bij uitstek gcschikt voor 
gebruikers die in staat widen zijn om overal snel gegevens 
vast te leggen en daarnaast ook op hun werkplek de 
beschikking willen hebben over een volwaardige PC 


De 39 mm dikke en 1,5 kg we- 
gende T100X van Toshiba is 
door zijn kompakte opzet (270 
x 210 mm) zelfs kleiner dan 
een velletje A4. Toch heeft het 
systeem de beschikking over 
een LC-beeldseherm van 9,5“ 
en een 1,8“ harde schijf met 
een kapaciteit van naar keuze 
40 of 80 Mbyte. De ingebouwde 
processor, een 80386SXLV die 
werkt met een klokfrekwentie 
van 25 MHz, maakt het sys¬ 
teem behoorlijk snel. Het inter¬ 
ne RAM-geheugen is standaard 
4 Mbyte groot en kan uitge- 
breid worden tot maxim aal 
20 Mbyte* Net als aile and ere 
notebook-systemen van Toshi¬ 
ba, is ook deze machine voor- 
zien van twee PCMCIA-kom- 
patibele uitbreidingsslots. In 
deze sleuven passen uitbrei- 
dingskaarten met de afmeting 
van een crediicard. Daarnaast is 
koppeling met randapparatuur 
mogelijk via een seriele en een 
parallelle poort en is er een aan- 
sluiting voor een PS/2-kompa- 
tibel toetsenbord* Een exter- 
ne 3,5“ floppy diskdrive met 
een opslagkapaciteit van 
1,44 Mbyte wordt stand aard 
met de machine meegeleverd* 


Het beeldseherm 

Een van de grote verbeteringen 
ten opzichte van de eerste gene¬ 
rate pencomputers is het een- 
voudig aflcesbare beeldseherm 
met zestien grijsnivo’s* De lees- 
baarheid van dit beeldseherm is 
aanzienlijk verhoogd door de 
toepassing van een verlichting 
aan de zijkant van het display 
(edge lighting). Kontrast en hel- 
derheid van het sc her m kunnen 
worden aangepast met behulp 
van de elektronische pen en de 
hot spot controls in de scher- 
m omlij sting. De zogen aa m de 
transreflektieve technologic 
{licht valt door het LCD en 
wordt via een achter het display 
opgestelde spiegel weer terugge- 
zonden) maakt het mogelijk 
om bij daglicht of helder kunst- 
licht de achtergrondverlichting 
uit te schakelen. 

De digitiser vormt een Integraal 


onderdeel van het beeldseherm 
en reageert op signalen van de 
pen; deze verschijnen vervol- 
gens als een soort elektronische 
inkt op het seberm, Bij deze 
computer is de resolutie van de 
digitiser 254 punten per inch* 
Per sekonde kunnen 200 punten 
gedigitaliseerd worden. 

Zuiitig met energie 

Bij pencomputers staat vooral 
het gebruikersgemak voorop, 
bij het ontwerpen van de pen 
die bij deze computer hoort is 
aan dit aspekt dan ook veel 
aandacht geschonken. De pen is 
dun en licht van gewichl en be- 
schikt over de nodige intelligen- 
tie, Door de energievoorziening 
op basis van vier batterijen cn 
de ingebouwde zender is er geen 
kabel t us sen pen en PC nodig. 



Wanneer de pen gedurende een 
mimiut niet meer wordt ge- 
bruikt, schakelt hij zichzelf uit. 
De computer zelf is zoals iedere 
andere notebook-computer 
voorzien van de nodige energie- 
besparende voorzieningen. Per 
akkulading werkt de machine 
zo’n 2,5 uur. Omdat twee ak- 
ku 3 s worden meegeleverd is er 
dus voldoende kapaciteit voor 5 
uur werken aanwezig. 

PenPoint en Windows 

De machine werkt niet alleen 
onder PenPoint van Go Corp, 
ook met Windows voor Pen 
Computing van Microsoft weet 
de machine wel raad* Dus zelfs 
in een omgeving waar alleen 


Microsofts Windows gebruikt 
wordt, is de machine probleem- 
loos in te zetten. Het bestu- 
ringssysteem van Go Corp is 
speciaal ontwikkeld voor pen- 
technologie en is zeer geschikt 
voor gebruikers die deze uitge- 
breide en zich snel ontwikkelen- 
de technologie willen gebrui- 
ken, De uitgebreide speciale 
pen-features worden door veel 
software-ontwerpers als zeer 
waardevol ervaren, Er wordt op 
dit moment door veel software- 
ontwikkelaars gewerkt aan een 
vertikale toepassing voor omge- 
vingen waar beide besturings- 
systemen worden loegepast. 

Om de machine ook voor nor- 
maal buro-gebruik optimaal in- 
zetbaar te maken, is een losse 
standaard en een toetsenbord 
op notebook-forma at als akses- 



so ire leverbaar. Een extra bevei- 
liging tegen diefstal kan worden 
verkregen met behulp van de 
Kensington Security Cable. 

Van de T100X is de Engelstalige 
versie op dit moment al lever¬ 
baar, de Nederlandse versie 
volgt later dit jaar. Iedereen die 
een kleine tienduizend gulden te 
bested en heeft kan dus op dit 
moment al de beschikking heb¬ 
ben over dit stukje mooie tech- 
niek. 

(EA-1254) 

Ini.: Toshiba Information Sys¬ 
tems Benelux b.v. t Capeiie a/d 
IJssei tel. 010-4479340 . 


Optische digitate 
videorecorder 

Doorbraak in videoregistratie 

De in Korea gevestigde fabrikant van 
konsumentenelektronica, Samsung, maakte onlangs 
bekend een digitate videoreeorder ontwikkeld te hebben 
die gebruik maakt van optische media. Dat betekent edit 
een primeur van formaat. Het is de bedoeling dat het 
systeem in 1995 op de markt wordt gemtroduceerd. 


De videoreeorder van de nabije 
toekomst kent, als het aan Sam¬ 
sung ligt, niet langer tape als 
opslagmedium van beeld en ge- 
Juid maar een schijfje zo groot 
als een CD. Door het gebruik 
van een aantal grensverlcggende 
technieken heeft men in Seoul 
de eerste Digitale Video Disc 
Recorder (D-VDR) kunnen de¬ 
mon streren. 

In het streven een konsumen- 
tenrecorder te ontwikkelen die 
in staat is volgens het bestaande 
principe van de magneto- 
optische registratie (net als bij 
de MiniDisc van Sony) twee uur 
video vast te leggen op een 
schijf ter grootte van een CD, 
moesten een aantal technische 
obstakels uit de weg geruimd 
worden, Het videosignaal bevat 
itnmers zoveel informatie dat 
een kant van een 30-cm-schijf 
(Laserdisc) maar net groot ge- 
noeg is om een uur video onder 
te brengen. 

Data-rcduktie met MPEG 

Om de omvang van het signaal 
terug te brengen, is het nodig 
dat er eerst een vertaalslag 
plaatsvindt van analoog naar 
digitaai, De huidige beeldplaat 
kombineert analoog beeld met 
digitaai geluid, maar de video¬ 


recorder van de toekomst zorgt 
voor de digitale registratie van 
zowel audio als video, Een ge- 
konverteerd videosignaal levert 
een daia-stroom op van onge- 
veer 200 Megabit per sekonde. 
Als deze signalen op de konven- 
tionele manier op een CD wor¬ 
den opgeslagen, resulteert dit in 
een maxi male speelduur van 
sleehis 17 sekonden. 

Op een digitaai signaal kan men 
echter berekeningen lo si a ten* 
Een sndle computer kan nare- 
kenen welke bits onontbeerlijk 
zijn voor het behoud van de 
beeldkwaliteit en welke “enen“ 
en “nullen“ weggegooid kun¬ 
nen worden zondcr dat dit 
zichtbare vermindering van de 
beeldkwaliteit oplevert. Mede 
op basis van de resultaten van 
intensief internation aal overleg, 
heeft Samsung een bitredukoe 
ontwikkeld met een verhooding 
van 30:1. Van de 30 bits waaruit 
het gedigitaliseerde videosig¬ 
naal is opgebouwd, worden er 
dus 29 weggegooid. Op deze 
manier is het mogelijk 7 minu- 
ten video van S-VHS-kwaliteit 
onder te brengen op een schijf 
die qua afmeting overeenkomt 
met de huidige CD. 

Overigens is de door Samsung 
toegepaste bitreduktie binnen 
de International Standardizati- 
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Wilt u meer informatie: 

bel ons: 030-410 310 
of fax: 030-411 942 


Ook geopend 
gedurende de 
vakantieperiode. 


Q-PRINT, ALS HET SNEL EN GOED MOET! 


Q-Print produceert dubbelzijdige printplaten en multilayers 
voor de professionele elektronica industrie, waarbij de 
begrippen kwaliteit, snelheid en service centraal staan. 


Levertijden vanaf 2 werkdagen. 




Q-Print b.v.. 
Savannahweg 60, 
3542 AW Utrecht. 
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De Magneto Optische Disc (MOD) waarop Samsung op dit mo¬ 
ment met zijn D-VDR ai twee uur digitate video met S-VHS- 
kwaliteit kan opsiaan. 


on Organization (ISO) onder- 
werp van diskussie. Met name 
de Moving Picture Expert 
Group (MPEG) heeft zich op 
de stan daardi satie van een der- 
gelijke bitreduktie toegelegd. 
Het resultaat van dit overleg is 
de MPEG-II-standaard die een 
reduktie met een faktor 30:1 
mogdijk maakt. 

Ondanks de spektakulaire ver- 
lenging van de speelduur is en 
blijft zeven minuten video na- 
tuurlijk onvoidoende. Daarom 
introdueeert men met D-VDR 
(Digital Video Disc Recording) 
naast bitreduktie eveneens de 
groene laser. In bestaande CD- 
spelers wordt een infra rood la¬ 
ser toegepast, die licht op- 
wekt met een golflengte van 
780 nanometer (780 nm — 
0,000780 mm). Door deze golf¬ 
lengte omlaag te brengen en te 
kiezen voor bljvoorbeeld groen 
licht met een golflengte van 
532 nm, wordt de "spotdiame- 
ter" van de laser zoveel kleiner 
dat de opnamedichtheid met 
een faktor drie toeneemt. Op 
het zeifde plaatoppervlak pas- 
sen dan dus drie keer zoveel 
bits. Door daarnaast een aantal 
spec t alls t i sc he regi s t rati etech - 
nieken toe te passen* zeals de 
"Mark Edge Detection Me¬ 
thod", waarbij alleen de randen 
van de met de bits overeen- 
komstige vlekjes op het plaat- 
oppervlak worden gelezen, is 
een verdere verhoging van de 
dichtheid mogelijk met maxi- 
maal een faktor 10. 

Het is deze kombinatie van 
"high density" registratietech- 
nieken en de bitreduktie die de 
basis iegt voor een digirale vide¬ 
orecorder, waarbij een uur vi¬ 
deo van S-VHS-kwaliteit samen 
met het gel u id van CD-kwaliteit 
wordt ondergebracht op een zij- 
de van een Magneto Optische 
Disc (MOD) met een diameter 
van 13 cm. 

De groene laser 

Een extra probleem waarmee de 
ontwikkelaars bij Samsung ge- 


konfronteerd werden was het 
ontbreken van een groene laser. 
Tot op heden is het namelijk 
nog niemand gelukt een uitslui- 
tend groene laser te ontwikke- 
len met voldoende groot vermo- 
gen (ca. 20 mW), Samsung 
heeft het probleem opgelost 
door gebruik te maken van een 
krachtige infrarood laser 
(809 nm) met een vermogen van 
500 mW. Het licht van deze la¬ 
ser passeert een zogeheten 
"Second Harmonic Genera¬ 
tor” (SHG), een materiaal dat 
alleen die komponent in het 


Ueht doorlaat waarvan de golf¬ 
lengte 532 nm bedraagt. Feite- 
lijk is dit een extra filter dat al¬ 
leen de groene komponent die 
als vervuiling in het infrarood 
licht zit doorlaat. Het rende- 
ment van de aldus verkregen 
omzetting bedraagt circa 5%. 
Er resulteert dus een effektief 
laservermogen van 25 mW. Uit- 
eindelijk is men er in geslaagd 
deze SHG met een lengte van 
slechts 19 mm onder te brengen 
in een verlengstuk van de laser, 
Hierdoor hoeft het produceren 
van grate series geen enkel pro¬ 
bleem te zijn. 

En no vcrder 

In het prototype van de Sam¬ 
sung D-VDR worden schijfjes 
gebruikt die zijn ondergebracht 
in een kunststof behuizing en 
waarop registratie mogelijk is 
a an beidezijdem Hiermee komt 
de to tale speelduur per schijf 
voorlopig uit op twee uur. Dit is 
n at uurli j k aanzienlij k ko tier 
dan de maximale speeltijd die 
een VHS-band beschikbaar 
heeft (4 of 8 uur) rnaar ruim 
voldoende voor het normale ge¬ 
bruik. De voordelen van dit 
nieuwe systeem zijn overduide- 
lijk: zijn er meerdere op name n 
op een schij f aangebracht, dan 
versehijnt het begin van iedere 
opname binnen een sekonde op 



Het prototype van D-VDR is nog wax omvangrijk. Eind 1995 
moet hij gereduceerd zijn lot een apparaat met normale afme- 
t ingem 



het scherm. Het tijdrovende 
spoelen van de videoband hoort 
daarmee definitief tot het verle- 
dem Daarnaast is de duurzaam- 
heid van de schijfjes, die overi- 
gens veel kompakter zijn dan 
een VHS-videocassette, veel 
groter, Hierdoor wordt ook op 
de lange duur een uitstekende 
beeldkwaliteit gegarandeerd. 
Binnen Samsung is drie jaar 
met meer dan 60 ontwikkelaars 
aan de D-VDR gewerkh Tot op 
heden is er dan ook al een slor- 
dige 45 miljoen gulden in het 
projekt gestopt. Introduktie 
van deze videorecorder staat ge- 
pland voor 1995. Intussen wil 
men aktief deelnemen aan 
standaardisatie-besprekingen 
zodat er ten tijde van de intro- 
duktie sprake is van een stan- 
daard voor de D-VDR. 

(EA-1253) 

Ini: Samsung, Rotterdam, tel 
010-4246555 . 


Fuzzy controllers 

Siemens heeft voor zijn proces- 
automatiseringssysteem Tele¬ 
perm M een aantal fuzzy con¬ 
trollers ontworpen. Met name 
wan neer een praces wiskundig 
moeilijk te besehrijven is of in 
het geval van een extreem niet- 
lineair proces kan fuzzy logic 
zijn dienst bewijzen. 

Voor de Teleperm M-systemen 
(AS 230 en AS 235) van Sie¬ 
mens zijn verschillende fuzzy- 
bouwstenen ontworpen, Hier¬ 
mee kunnen vage begrippen als 
*klem\ ’koud’, etc, worden ge- 
definieerd in zogenaamde lid- 
maatschaps lun k ties. De kennis 
over het proces kan worden be- 
schreven in vage logische funk- 
ties (als-dan-regels), De fuzzy- 
regclaar kan dus fuzzy output- 
waardcn berekenen uit duide- 
lij k gedefinieerde input-waar- 
den. De bediening van de fuzzy- 
funktiebouwstenen vindt cen- 
traal plaats door middel van het 
OS 250 of het OS 265-3 visuali- 
seringssyteem. 

Voor het ontwerpen van fuzzy- 
regelaars is de softwaretool Sl- 
FLOC TM beschikbaar, Bij veel 
toepassingen worden fuzzy- 
regelaars naast of ter vervan- 
ging van konventionele P-, Pl- 
of PTD-regelaars ingezet. Opti- 
malisering van dc fuzzy-rege- 
laar vindt plaat door te observe- 
ren hoe het output-signaal ver- 
andert ten gevolge van het aan- 
passen van de lidmaatschaps- 
funktie en/of de fuzzy-regel- 
basis, 

(E A-1246) 
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WAT! ZO WEINIG VOOR EEN <—> 
100MHz DIGITALE OSCILLOSCOOP? 



“DIGITAL REAL-TIME” TDS 320: 
ANALOGE EENVOUD MET DIGITALE KRACHT. 


Met een 100MHz analoge “real-time" oscilioscoop ziet u op het 
scherm precies wat er is gebeurd, tot op de gespeciftceerde 
anaJoge bandbreedte. Dankzij de Tektronix "Digital Real-Time” 
(DRT) technology kunt u nu hetzelfde vertrouwen hebben in een 
digitale oscilloscoopi 

Door de golfvorm 5-keer sneller te bemonsteren dan de analoge 
bandbreedte (de bernonsteringssneiheid is dus maar liefst 
500MS/sec op ieder afzonderlijk kanaal) kunt u er zeker van zijn 
dat wat u ziet echt gebeurt, zonder "aliasing” of andere digitale 
neveneffecten. 

Combineer dan de werefdberoemde TDS-gebrurkersinterface met 
deze DRT-technologie. en u heeft een p rod uctivite its machine die 
u werkelyk zal helpen bij het afhandeien van uw werk. Met een 
volledige reeks printer afdrukmogelijkheden en met meer dan 20 

Bel 02503-13300 

Tektronix Holland N.V.. Postbus 226, 2130 AE Hoofddorp. 

32 Fax:02503-37271. 


automatische parameterberekeningen, is de TDS 320 de ideale 
oscilioscoop voor onderwijs, service en ontwikkeling. Bel ons nu 
en ontdek hoe DRT technology u kan helpen bij het oplossen 
van uw meetproblemen. 

Introductieprijs f 6.840, - excl. B.T.W. 


Tektronix 

/ 
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Net Europese distribute¬ 
es nt rum van Atari Com¬ 
puter is sinds kort in Via- 
nen gevestigd. Vanuit dit 
distributiecentrum wordt 
de gehele Atari-produkt- 
lijn over heel Europa ge- 
distribueerd. Dankzij de 
EG BTW'93-wetgeving en 
het wegvailen van de Eo 
ropese binnengrenzen is 
het opzetten van een 
pan-Europese distribute 
mogeiijk geworden. Alle 
lokale Atari-vestigingen 
b I ij ven ve ra nt woo rd e I i j k 
voor de lokaie verkoopak- 
tiviteiten en ondersteu- 
ning. De internationale 
aanpak moet leiden tot 
een beter voorraadbeheer 
en kortere levertijden. 

REIN Elektronik, ge¬ 
vestigd in Eindhoven, 
heeft een samenwer- 
kings- c.q. distributieove- 
reenkomst gesloten met 
Toshiba en Echelon voor 
"LON R -aktiviteiten" De 
bedoeling is de LON H - 
technologie ook in Neder¬ 
land een stevig veranker- 
de marktpositie te geven. 
LON Works staat voor Lo¬ 
cal Operating Network, 
de nieuwe technologie 
voor gedecentraliseerde 
autom atiseri ngskoncepten 
via elk gewenst medium 
voor data-transport. Door 
het systeem warden alle 
7 lagen van het OSI-refe- 
rentiemodel ondersteund. 



Philips Nederland zal bin- 
nenkort het publiek in ei¬ 
gen omgevmg kennis la- 
ten maken met CD-I. Va- 
naf begin juni rijdt een 
vrachtauto met optegger 
langs publieksevenemen- 
ten waar, in samenwer- 
king met de plaatselijke 
handel, een presentatie 
van het nieuwe medium 
wordt gegeven. Vblgens 
plan zal de CD-i-Road- 
show drie jaar Jang door 
Nederland en Belgie rond- 
trekken en vrijwel iedere 
plaats aandoen. 


QuickTime for 
Windows 

Vernieu wd en verbeterd 



2,0 van Microsoft wordt on¬ 
dersteund voor het maken van 
specifieke Windows-multime- 
dia-applikaties met gebruikma- 
king van QuickTime. 


Apple Computer Inc. kondigde onlangs een vernieuwde 
en verbeterde Wmdows-versie van de cross-platform 
multi-media architektuur aan: QuickTime for Windows, 
De software, een extensie voor Windows 3.1, voorziet in 
een integrate van gekomprimeerde video-, grafische en 
geluidsinformatie in cross-platform-bestanden, QuickTime 
for Windows 1.1 is eenvoudig te kombineren met bestaan- 
de Windows-appJikaties en biedt open 
uitbreidingsmogelijkheden voor software-ontwikkelaars. 


Meer dan 6tn miljoen kopieen 
van QuickTime for Windows 
zijn wereldwijd in gebruik bij 
met name producenten van 
mullimedia-titels en digitale 
video-clips. QuickTime is zo 
populair omdat het een cros*- 
platform bestandsformaat 
kombineert met een relatief 
hoogwaardige beeldkwaliteit. 
Dankzij het Movie-bestands- 
formaat maakt QuickTime de 
produktie van mu 1 timed ia- 
produkten voor zowel Macin¬ 
tosh als Windows eenvoudiger 
en goedkoper. Producenten 
kunnen mi 66n CD-ROM pro- 
duceren met daarop Movie- 
bestanden die zowel binnen de 
Macintosh als de Windows- 
omgeving toepasbaar zijn. 

Het nieuwe QuickTime for 
Windows 1,1 ondersteunt Ap¬ 
ple Compact Video, de geavan- 
ceerde software-kompressie 
technologie die voor het eerst 
werd toegepast in QuickTime 
1.5 voor de Macintosh-syste- 
men. 

Integratie van QuickTime in be- 
staande Windows-applikaties is 
eenvoudiger gemaakt door de 
ondersteuning van Windows 3.1 
(Media Control Interface) en 
OLE (Object Linking & Em¬ 
bedding) L0. Ontwikkeiaars 
kunnen met behulp van deze 
nieuwe versie verschillende 
nieuwe voorzieningen, waar- 
onder de dekompressie, aan 
hun produkten toevoegen. Net 
als bij versie LG het geval was, 
beschikt QuickTime LI for 
Windows over hetzelfde Movie- 
best andsformaat, dezelfde ge- 
bruikers-interface, image-de- 
kompressie en programmeer- 
interface als de Macintosh- 
versie, Dankzij het felt dat de 
nieuwe versie de geavanceerde 
Apple Compact Video codec 
(kompressor/dekompressor) be- 
vat, kan het beeld naar keuze 
twee keer zo snel worden afge- 
draaid (tot 30 frames per sekon- 
de) of vier keer worden uitver- 
groot (maximaal 320 x 240 
beeldpunten) - en dat allemaal 


op basis van een dekompressie 
in software. 

Uiteraard biedt de nieuwe soft¬ 
ware ook de mogelijkheid om 
gebruik te maken van video- 
versnellers. Een voorwaarde 
daarbij is wel dal beeldscherm- 
d rivers worden gebruikt die 
QuickTime ondersteunen. 

Integrate 

Zoals al eerder opgemerkt is, 
kunnen door de ondersteuning 
van MCI en OLE LI QuickTi¬ 
me Movies in bestaande 
Windows-applikaties worden 
gemtegreerd. De nieuwe onder¬ 
steuning van MCI integreert 
QuickTime for Windows in 
authoring- en presentatie-appli- 
katies voor exakte besiuring van 
playback. Met OLE-ondersteu- 
ning kunnen de Movies eenvou¬ 
dig gemtegreerd worden in za- 
kelijke applikaties die gebruik 
maken van OLE. Dit geeft de 
mogelijkheid om video-beelden 
in te zetten vo or g rote re zeg- 
gingskracht, dankzij de integra¬ 
tie van animaties en geluid in 
dokumenten, spreadsheets en 
presentaties, Ook Visual Basic 


Hulp voor ontwikkeiaars 

Uiteraard zijn alle produkten 
voor verbetering vatbaar, van- 
daar dat ook in QuickTime 
ruimte is gelaten voor aanvuL 
lingen door derden. Een van de 
mogelijkheden is het toevoegen 
van eigen kompressie-technolo- 
gieen. Zo biedt Intel momenteel 
een insteekkaart met haar In- 
deo video-dekompressor. Bij 
deze dekompressor-kaart wordt 
een driver geleverd voor Quick¬ 
Time voor Windows Li. Ook 
met andere audio- en video- 
kaarten kunnen de gebruikers 
de kwaliteit van de beelden ver- 
der verbeteren. 

Digital-video in QuickTime- 
movies is geoptimaliseerd voor 
playback op beeldschermen die 
in staat zijn 256 kleuren (8 bit) 
tot maximaal 16 miljoen kleu¬ 
ren (24 bit) te ondersteunen, 

De eisen aan de hardware 

Omdat QuickTime een applika- 
tie is die de nodige rekenkracht 
vergt, zal het duidelijk zijn dat 
een ouderwetse PC niet direkt 
geschikt is voor het klaren van 
dit klusje. Apple gaat uit van 
een computer met minimaal een 
20 MHz 386SX-processor f 
4 Mbyte aan RAM, een harde 
schijf met een kapaciteit van 
80 Mbyte en een grafische kaart 
met VGA-resolutie en minimaal 
256 kleuren. Voor de ondersteu¬ 
ning van geluid is de installatie 
van een Windows-kompatibele 
geluidkaart nodig. Als bestu- 
ringssysteem voided MSDOS 



De Indeo Smart Video Recorder van Intel kan perfekt binnen 
de QuickTime ontwikkelomgeving diensi doen. Hij zet analoge 
video-signalen om in hestanden die door de software weer gede 
kodeerd kunnen worden tot bewegende beelden . 


elektuur 7/8-93 


33 















(aduertentic) 


Nu voor iedereen binnen handbereik een compleet 
overzicht van meer dan 15.000 halfgeleiders, 
waarvan de meeste met een omschrijving. 

*(HANDIG VOOR HET ZOEKEN NAAR EQUIVALENTEN)* 

Voor de prijs van SLECHTS HFL 10.00 ontvangt 
U een handig computerprogramma met ons complete 
leveringsprogramma en een uitgebreide lijst 
met leveranciers die dit aan U kunnen leveren. 

Standaard leveren wij 3.5 Inch floppys. 

Wilt U een ander formaat ontvangen dan dient U 
dit te vermelden op Uw overschrijving. 

U kunt deze floppy bestellen door HFL 10.00 
over te maken op giro nr. 211.63.18 



Techn Bureau 

HU'JZER 


GRQQTHANDEL ELECTRON 1CACQMPONENTEN 


Berenkaog69 1822 BN Alkmaar 
PO BOX 9437 1800 GC The Netherlands 
phone 31 (0) 72 611446 FAX 624044 
Telex 57768 teialni Beverkoog 



t.n.v. Technische Bureau Huijzer BV. te Alkmaar 
onder vermelding van Floppy + formaat. 

De toezending van de floppy geschiedt dan 
binnen 1 week per PTT. 


T.B. HUIJZER B.V. 
Leveringsprogramma 1993 



Wij leveren tevens de volledige lijnen van de volgende merken: J.B.C. Soldeermaterialen 

Sunon Ventilatoren 
EA Voedingen en Omvormers 


MAVERG m . SUMINVENT bvba £ , 

Voetweg Eine 2 - B 9700 Oudenaarde r J 

Tel. 055 / 31 37 37 - Fax 055 / 31 43 99 \ ^ 


PROGRAMMERS voor GAL/PALCE/(E)EPROM/Microcontrollers 

Reeds vanaf 22.950,- (1.312,-Hfl) 


C -COMPILERS voor 8051, 68HC11, Z80, enz... 


METAi ONTWIKKEUNGSSYSTEEM voor microcontrollers en -processoren 

amvat: Assembler, debugger, editor, linker, loader, bibliotbeek en utilities voor: 


PfCtSCW 

P1C16C55 

PICIGC56 

P1C16C57 

1302 


V25 

V3S 

7MS37D... 

TMS32D10 

TMS320C15 

TMS320C17 

TWS3Z02O 

TUIS320C25 

3870/F3 

CDP4DQ 

GDP44Q. 

COP8GO 

HMCS400 

34180 

647180 

&5D2/C02 

esceiz 

65C&16 

6300 

6801 

6301 

m2 

6303 

£303 

6303X/Y 

6304 

6305 

6300 

6369 

6BHCT1 

6auae 

eaooo 

68010 

TWS7O0O... 

IU1740. 

M7700.. 

UPD7500A 

HPD75OO0 

UP0751M/6 

trP07510&«3 uPD 75206/0 

UFO78C10 

uP078C1t 

uPD78C14 

uPD7906 

UPD7S310 

UPD7A312 

UPD77P20 

H3/30C... 

ha/sod... 

3048 

6039 

BOSS 

8951 

seat 

003? 

8052 

BOOST7 

0OC517A 

80C515 

30C515A 

8080 

0085 

3086 

0030 


00066 

30193 

80130 

ms* 

sre. 

ST9... 

SCMP(I) 

TMS9900 

TM59995 

TS94119 

za 

ZB0 

Signetics. 2650 







Evenals 

- een DISASSEMBLER voor a I deze processoren 
een processoronafhankelijke EMULATOR 


Prijs : 24.750,- (1.390,- Hfl) 
Prijs : 20.650,- (1.160,- Hfl) 
Prijs : 19.050,- (1.070,- Hfl) 


Tezamen als een pakket 
(assembler, disassembler en een 
standaard emulator) voor slechts: 

59.850,-(3.362,-Hfl) 


Deze op ASJC-technolcgie gebaseerde Emulator kan U w code (met de door u gebruikte labels) slap voor stap tiooriopen, breekpunten zetten, data opvragen enz... 

AANDACHT III Alle updates zijn gratis at te haien van de BBS. Deze prijzen zijn afhankelijk van de koersen op de wisselmarkten en kunnen zonder verwitliging gewijzigd 
warden Deze pnjzen zijn exciusief 6.T.W. en vervoerskosten. 

BINNENKORT: CYSTAR 


Alle tenches van een logic analyzer gekoppeld aan Uw ontwikkelingsysteem, tot 64K trace buffer, triggeren op een 48-bit patroon, timestamp met 50ns resolutie, enz,. 


EPROM EMULATOREN tot 8Mbit, access tot 95ns, tot lOOkbyte/s download 

METAi verdeler voor Nederland: TEXIM Electronics B. V. - Postbus 172, 7482 AD Haaksbergen - Tel. 05427-33333 - Fax. 05427-33888 
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Tektronix kreeg onlsmgs 
een beiangrijke order van 
de British Broadcasting 
Corporation (BBC) in Lon¬ 
don* Het kontrakt, af- 
gesloten met de Televisi- 
on Products Divisie van 
Tektronix en de dachte- 
ronderneming The Grass 
Valley Group, voorziet in 
de levering van video- 
meetapparatuur en 
routing-systemen voor 
een betere bewaking van 
het zenderpark. Het 
systeem vormt een totaa- 
loplossing voor het bewa- 
ken van zo'n 20 videosig- 
nalen op elk van de 52 
belangrijkste BBC-zender- 
lokaties in Groot Brittan- 
nie. 

Philips Nederland heeft 
een speciale teiefoonlijn 
ingesteld om slagvaardig 
te kunnen reageren op 
vragen en wensen van de 
konsument Deze konsu- 
mentenlijn is te bereiken 
op telefoonnummer 06- 
B406 en fungeert als 
klankbord en vraagbaak 
voor klanten met vragen 
en klachten over produk- 
ten* Philips neemt de 
helft van de gespreks- 
kosten voor zijn rekening. 
Het tarief voor de beller 
bedraagt daardoor slechts 
20 cent per mlnuut* 

Onder de naam "Chip in" 
is een opleidings- en 
scholingsprogramma van 
het Ministerie van Econo- 
mische zaken van start te 
gegaan. Het is de bedoe- 
ling dat dit programma 
het gebruik van mikro- 
elektronica in het 
midden- en kieinbedrijf 
gaat stimuleren, Gnder- 
dee! van dit programme 
is onderandere de stimu- 
leringsaktie die wordt uit- 
gevoerd door het Cen¬ 
trum voor Micro- 
Elektronlca (CMEJ. Bedrij- 
ven die binnen de termen 
van de aktie vallen krij- 
gen 50% van de kursus- 
kosten vergoed. 


Urtgeversmif. Elekluur 0V. ma&kt bekfind dat 
a| op 2 naarl 1993 haaj abortnementEn- 
administratie tgr r^gisirade aangeneld heeft 
fa] de Hegisifatiekamer te ftlfswifk. Het aan- 
mflklingsftKFiiuliBf ligt tsr inzage bij 
UFtgevBtsmiii. Bektuur Bourgognestreat 13 
te Seek ILf, tevens adres an woonplaals van 
da houdar. 


5*0 samen met Windows 3.1. 
Tenslotte is een CDROM-drive 
nodig, omdat een belangrijk 
deel van de software op 
CDROM wordt geleverd. Sa¬ 
men met het programma wor- 
den een aantal CD's geleverd 
waarop bestanden en movies 
staan die gebruikt kunnen wor- 
den op de verschillende plat- 


Indeo Smart 
Video Recorder 

Nu 320 x 240 
beeldpunten 

InleL de groolste 
chipfabrikant ter wereld, beeft 
aangekondigd dal een 320 X 
240 pixel capture is 
loegevoegd nan de Indeo 
vidcotechnologie* Hiermee 
wordt de resolutie van digilale 
video beelden verdubbeid en de 
grootte van het videovensfer 
op het beddscherm 
verviervoudigd. 

Indeo video maakt een schaal- 
baar, software-matig afspelen 
van video mogdijk op personal 
computers met 386-, 486- of 
Pentlum-processoren* Video- 
bestanden met de nieuwe reso- 
lutie van 320 x 240 beeldpun¬ 
ten kunnen worden gemaakt 
met de nieuwe, zojuist geintro- 
duceerde, Intel Smart Video Re¬ 
corder uitbreidingskaart. 

And ere verbeteringen die Intel 
over de software dekompres- 
sie/kompressie-algoritmen weet 
te m el den zijn onder andere een 
verbeterde konsi stent ie bij het 
afspelen met een resolutie van 
160 x 120 beeldpunten en een 
beeldfrekwentie van 15 beelden 
per sekonde via computers met 
een 386DX-processor. Verder le- 


forms waarop QuickTime be- 
schikbaar is. 

Programmers kunnen mo- 
menteel al beschikken over de 
nieuw software, de eindgebrui- 
ker op kone termijn* 


(EA-1252) 

Ini Apple Computer Neder¬ 
land by. t Zeist, tel 03404-86911 


vert de vernieuwde software 
scherpcre beelden bij het afspe¬ 
len, hetgeen resulteert in een 
hogere beeldkwaliteit bij alle 
toepassingen. 

Indeo Video maakt onderdeel 
uit van Mierosofts Video for 
Windows, QuickTime for Win¬ 
dows en de binnen kort te ver- 
wachten Multimedia Presen¬ 
tation Manager van IBM* Ook 
Software Publishing Corpor¬ 



ation heeft Indeo video in licen¬ 
ce genomen; verwacht wordt 
dat de komende tijd nog meer 
ondernemingen een licentie zul- 
Ien nemen. Een goede samen- 
werking tussen Intel en de 
soft ware-on twikkelaars zorgt er 
voor dat de lndeo-technologie 
eenvoudig in applikaties kan 
worden ge'mtegreerd. 

Intel stelt de verbeteringen van 
Indeo gratis beschikbaar via 
zijn bulletin board in de Ver- 
enigde Staten. Het telefoon¬ 
nummer hiervan is: ++1-916- 
356-3600. Ook Microsoft zal de 
verbeteringen via zijn bulletin 
boards verspreiden. 

(EA-1248) 



De Intel Smart Video Recorder samen met een aantal applika¬ 
ties die de bestanden kunnen verwerken. Dankzij de vernieu win- 
gen in de hard- en software wordt de beeldkwaliteit wederom 
een stukje be ter 


Praktijkboek 
PSION Series 3 

Bij Kluwer Technisehe Boeken 
uit Deventer is onlangs het 
"Praktijkboek PSION Series 
3” (ISBN 90 201 2819 1) ver- 
schenen, dat geschreven is door 
Roe If Slurnan. Het boek bevat 
een flinke hoeveelheid in forma - 
tie die de gebruikers van deze 
palmtop-computer goed van 
pas zal komen* 

De uitvinder van de handheld- 
computer, de Britse onderne- 
ming PSION, levert met zijn 
Series 3 een computer in vest- 
zakformaat met de mogelijkhe- 
den van een deskiop-systeem. 
Zo heeft de PSION Series 3 
standaard de beschikking over 
een verzameling krachtige pro¬ 
grammes die in het ROM- 
geheugen zijn opgeslagen. Een 
van die programma 3 s is een 


krachtige tekstverwerker, die 
qua besiandsformaat kompati- 
bel is met Microsoft Word, 
Daarnaast heeft de computer 
de beschikking over een uitge- 
breide kaartenbak, een over- 
zichtelijke agenda en een snelle 



PftAKTUKBOlM 


PSION 


kalkulator. Ook is er een met 
onaanzienlijke bibliotheek met 
software, waaronder een 
schaakprogramma en een vier- 
talig woordenboek beschikbaar* 
Het Praktijkboek PSION Se¬ 
ries 3 gaat uitvoerig in op alle 
mogelijkheden van de in de 
palmtop-computer gei'ntegreer- 
de software* Ook de mogelijk- 
heid om met behulp van de in- 
gebouwde program me ertaal 
zelf programma's te schrijven 
komt in dit boek uitvoerig aan 
de orde. Gebruikers van de En¬ 
gel se versie van deze computer 
krijgen met behulp van dit boek 
de beschikking over een uitge- 
breide NederlandstaUge hand- 
leiding. Bezitters van de Neder- 
landse versie van de PSION Se¬ 
ries 3 krijgen met dit boek een 
aanvuliing op de dokumentatie 
die met de vestzakcomputer is 
meegeleverd. 
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TiePie engineering is fabrikant van een volledig 

assortment computergestuurde meetinstrumenten. 

Door een meetinstrument aan te sluiten op een PC (MS- 

DOS 3.0 of hoger) worden een aantal zeer uitgebreide 

meetinstrumenten verkregen: g \ 

* -• oscilloscope; 

- voltmeter; 

- spectrum analysator; 

- frequentlemeter; 

- transient recorder. 

Alle gameten data kan worden opgeslagen op disk en/ 
of uitgeprint voor documentatie. Met de vele trigger- 
mogelijkheden kunt u diverse signalen goed meten en 
door de zeer krachtige software zijn eenvoudig diverse 
soorten metingen te verrichten. Toepassingsgebied: 
service, medisch onderzoek, automatische testsyste 
men t ontwikkelomgevingen en onderwijs. 


OSCILLOSCOPE HUE CHOP 


l.flQtysec) 


TinE-HflG. 11IIHE-OUI 11 HYSTERESIS 


CQffllEHT 


De HANDYSCOPE wordt aan de parallelle printerpoort 
aangesloten. Hierdoor is het ook mogelijk om met een 
laptop of een notebook PC te meten. Door de hoge 
resolutie (12 bits) is de HANDYSCOPE een zeer 
nauwkeurig apparaat De meetsnetheid bedraagt 
100.000 samples/sec* Elk van de twee kanalen zijn afzon- 
derlijk mstelbaar van 0.5 ... 20 volt (met een 1:10 probe 
tot 200 volt). Met de geavanceerde software kunnen vele 
metingen uitgevoerd worden. Twee probes (omschakel- 
baar 1:1-1:10) worden meegeleverd. De HANDYSCOPE 
is uitgevoerd als een klein tafelmodel met twee BNC 
connectoren. * 

De kabellengte (V, M - J\ 

tussen de \ \» n ' " " TT- . MI 

PC en de '^1". -j jf/ 

HANDYSCOPE * ft %k*- 

is 1.8 men W 

kan worden & 

vergroot \ f 

tot 3.8 m. FI III) ^ ' 


Sluit de HANDYPROBE aan op de parallelle printerpoort 
van de PC en start de software op. Er kan direct worden 
gemeten. De HANDYPROBE heeft geen externe voeding 
nodig, Enkele technische specificaties: 

0,5 ... 400 volt software 
select input range, 

100.000 samples/sec 
Een ingangskanaal 
8 bits resolutie (totale 
nauwkeungheid 2%). 

Een volledig software- j 

programme dat bestaat A 

uit een digitale iH 

geheugen oscilloscope, j H 

spectrum analyser, 
voltmeter en een 
transient recorder. 

De HANDYPROBE is zeer 
geschikt voor service- 
en onderwtjsdoefeinden. 


Aanbteding 
tot 01-09-93: 


De TP208 Is een interfacekaart 
met een meetsnelheid van 
2x20 Megasamples/sec (8 bits). 

Verschijnselen kleiner dan 
1 miljoenste sec zijn nog zeer 

goed te meten. De geheei mJ Ai -A 

digitale triggering zorgt 
voor een zeer stabiele 
triggering met veel 

tnggermogelijkheden. A 1 , ry- 

De TP208 heeft een ,00 Tj/Fw.--. 

ingangsbereik van * IW(i 

5 mvoit/div ... 20 voit/ -m/ mi _*P® 

div (12 stappen) en een ® m 

auto calibrate function. 

Door het tegelijk sampelen 

van beide kanalen zijn faseverschiilen heel nauwkeurig 
te meten. Ook eenmalige verschijnselen zijn te meten, 
omdat elk kanaal 32 KByte 

geheugen heeft. De bljgeleverde FI 1780.00 

software is zeer uitgebreid. 


De TP5008 is een interfacekaart 
die naasttwee ingangskanalen 

ook een analoge uitgang heeft, jr f 

Deze uitgang, in combinatie 

met de twee tngangen, kan 

worden gebrtiikt voor het 

opzetten van een complete 

regelkring. Ook kan de 

uitgang worden gebruikt 

alsfunctiegenerator. M » AA&P 

De resolutie van de r ± * Jp 

TP5008 is 8 bits en BF 

de samplesnelheid A 

is 200.000 samples/sec A 

(200 kHz). Het ingangs- W 

bereik is instelbaar van 0.5 volt ... 20 volt voile schaal 

Het uitgangsbereik is 1.25 of 2.5 volt. De TP5008 is 

uitgevoerd met BNC connectoren en wordt geleverd 

met een handleiding en software, Los 

verkrijgbaar zijn 1:1-1:10 oscilloscope FI 549,00 

probes en 1:100 oscilloscope probes. 


(Prijzen zija exd. BTW) 


GeVnteresseerd? Vraag dan schriftelijk of per fax een gratis demo diskette aan! 


Battenserreed 2 
9023 AR JORWERD 
TeL 05106-9238 


Postbus 115 

8900 AC LEEUWARDEW 

Fax: 05106-9704 


TiePfe 


TiePie engineering 


DATA ACQUISITION WITH THE PC 


LOW COST: HANDYPROBE 


BEST PERFORMANCE: HANDYSCOPE 


MULTIFUNCTIONAL: TP5008 


VERY HIGH SPEED: TP208 









































































PSPICE 
Design Center 

Een elektronica-ontwikkelomgeving 

Hoe we I in een aantal gevallen de ontwikkeling van 
elektronica nog geheel op de ouderwetse wijze met pen, 
papier en soldeerbout kan plaatsvinden, zijn de meeste 
industries ontwikkelingen zo komplex dat hiervoor de 
hulp van de computer nodig is. Een populaire 
ontwikkelomgeving is het PSPICE Design Center. In dit 
artikel gaan we nader in op de voordelen die het gebruik 
van zo’n hulpmiddel met zich meebrengt. 


De eerste geautomatiseerde on- 
dersteuning is begonnen met 
het tekenen van een elektronica- 
schema met behulp van de com¬ 
puter. Het grote voordeel van 
deze aanpak is dat er een per- 
fekte dokumentatie beschik- 
baar komt en dat meerdere 
mensen aan 6en projekt kunnen 
werken. De volgende stap in de 
automatisering is het simuleren 
van de schakeling in plaats van 
het opbouwen op een bread¬ 
board. Dat simuleren is in een 
aantal gevallen onvermijdelijk, 
omdat het opbouwen op een 
breadboard door de gebruikte 
frekwenties of de komplexiteit 
niet mogelijk is. Daarnaast is 
simulatie in veelal sneller en 
goedkoper. Bij de uitcindelijke 
realisatie, bijvoorbeeld als er 
een print ontworpen moet wor- 
den, neemt de computer vecl 
eentonig werk uit handen. 

De volgorde 

In veel bedrijven wordt momen- 
teel het hele ontwikkelproces 
gestuurd en ondersteund door 
ontwerp-software. In fi- 
guur 1 is een voorbeeld van 
zo’n ontwerpproces in de vorm 
van een stroomdiagram gege- 
ven. Hoewel het stroomdiagram 
gebaseerd is op het ontwikkelen 
van analoge IC’s, is het ook di- 
rekt bruikbaar voor digitale 
IC’s en/of printplaten. Uiter- 
aard is voor andere werkzaam- 
heden wel aangepaste software 
nodig. Voor de invoer van het 
schema, de simulatie van de 
schakeling en het bekijken van 
de resultaten wordt in dit voor¬ 
beeld gebruik gemaakt van het 
PSPICE Design Center van Mi- 
croSim Corporation. De ont- 
werper kontroleert steeds of de 
ontworpen schakeling aan de 
specifikaties voldoet en door- 
loopt de simulatielus net zolang 
totdat de schakeling aan de 
gestelde eisen beantwoordt. Het 
schema wordt vervolgens ge- 
bruikt om via een netlist de in- 
formatie te genereren voor het 


print-ontwerpprogramma. Ge- 
woonlijk zal het print-ontwerp¬ 
programma automatisch de op- 
zet van de schakeling kontrole- 
ren. Hierdoor wordt de kans op 
fouten flink gereduceerd. Bij de 
meeste print-ontwerpprogram- 
ma’s kan na het ontwerpen van 
de print de netlist van deze 
print vergeleken worden met de 


netlist van het schema. Mits de 
gebruiker op de juiste manier 
met zijn hulpmiddelen omgaat, 
wordt de kans op fouten door 
deze back-annotatie tot nul te- 
ruggebracht. Indien de verschil- 
lende pakketten via internatio- 
nale standaarden met elkaar 
kunnen kommuniceren, is het 
eenvoudig mogelijk om soft¬ 
ware van verschillende fabri- 
kanten door elkaar te gebrui- 
ken. Problemen kunnen wel 
ontstaan als de implementatie 
van de standaarden niet bij alle 
pakketten kompleet is. Overi- 
gens heeft het gebruik van pak¬ 
ketten die van een fabrikant af- 
komstig zijn ook zo zijn nade- 
len, want iedere fabrikant heeft 
nu eenmaal zijn specialiteit. 

De praktijk leert dat bij elke 
ontwikkeling een groot gedeelte 
van de tijd besteed wordt aan de 
simulatie van de schakeling. In¬ 
dien de schakeling analoog is, is 
de de-facto standaard een 
PSPICE-derivaat. Het pro- 


gramma SPICE (Simulation 
Program with Integrated Cir¬ 
cuit Emphasis) is in de jaren ze- 
ventig ontwikkeld op de Ber¬ 
kley Universiteit van California. 
De reden hiervoor was de snel 
oprukkende IC-industrie die 
het onmogelijk maakt om op 
de labtafel schakelingen snel en 
betrouwbaar te ontwerpen. Si- 
mulatoren voor digitale schake¬ 
lingen die gebruik maken van 
de specifieke eigenschappen 
van deze signalen (alleen 0 of 1) 
zijn pas later ontstaan. De toe¬ 
passing van simulatie is sinds de 
introduktie van goedkope en 
krachtige PC’s in een stroom- 
versnelling gekomen. Momen- 
teel kan alles, zowel digitale, 
analoge als gemengde systemen 
gesimuleerd worden. De kans 
op een ”first-time-right”- 
ontwikkeling neemt daarmee 
toe. Bovendien zorgt dit voor 
een beperking van de ontwik- 
kelkosten. 


Het PSPICE Design Center 

Het PSPICE Design Center is 
een simulatie-omgeving waar- 


mee analoge, digitale en mixed- 
mode-schakelingen in zowel het 
frekwentie- als het tijddomein 
gesimuleerd en getest kunnen 
worden. De software is beschik- 
baar op verschillende soorten 
computers; hierbij valt te den- 
ken aan: HP700, SUN 4, Apple 
en natuurlijk de MSDOS PC. 
Op de MSDOS PC is onder 
Windows tevens een volwaardig 
schematekenpakket aanwezig 
voor eenvoudige invoer en do- 




kumentatie. Als het schema 
eenmaal getekend is, kan de si¬ 
mulator gestart worden. Na eni- 
ge tijd kunnen de resultaten in 
grafieken afgelezen worden. 
De grafische postprocessor, 
PROBE genaamd, is in wezen 
een multimeter, oscilloskoop 
en spektrum-analyser in een. 
Dankzij de multitasking-omge- 
ving van Windows, is het moge¬ 
lijk met de muis een knooppunt 
in het schema aan te wijzen, 
waama PROBE direkt de bijbe- 
horende spanning laat zien. 

De oude PROBE-informatie 
kan blijven staan terwijl in het 
schema modifikaties worden 
aangebracht. Na de nieuwe si¬ 
mulatie worden dan in een 
nieuw venster de nieuwe meet- 
waarden getoond. Door deze 
werkwijze is het zeer eenvoudig 
mogelijk om bijvoorbeeld te 
onderzoeken hoe de bandbreed- 
te van een schakeling verandert 
als funktie van de waarde van 
een kompensatie-kondensator. 
Ook is het langs deze weg mo¬ 
gelijk te zien hoe de overshoot 
van de versterker toeneemt als 
de schakeling wordt belast met 
een steeds grotere kapacitieve 
last. 

Een opvallende eigenschap van 
het Design Center is de volledi- 
ge integratie van een analoge en 
een digitale simulator. Hiermee 
kan bijvoorbeeld, net als in de 
praktijk, met een Schmitt- 
trigger-NAND, een weerstand 
en een kondensator een oscil¬ 
lator gemaakt worden, zonder 
dat er speciale trues of interfa¬ 
ces nodig zijn. Gewoonlijk is 
deze kombinatie van analoge en 
digitale komponenten alleen 
mogelijk met behulp van enige 
kunstgrepen. Binnen het PSPI¬ 
CE Design Center staat een 
komplete bibliotheek met 4700 
analoge en 1700 digitale 
bouwstenen alsmede de onder- 
steuning van RAM, ROM, 
PLA ter beschikking. Los daar- 
van is er ook nog de mogelijk- 
heid om zelf modellen te ont¬ 
wikkelen. 



i 

Dtoirted Physical 
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Micro Terminal Controller 


met o.a. 2 seriele poorten, 16 kanalen AID 
10-bit, 1 kanaal D/A 8-bit, realtime 
kalender/klok met Ni-Cad accu 
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MICRO TERMINAL / CONTROLLER SERIES 


STANDAARD MET 
MULTI-TASKING BASIC 
SOFTWARE 

Standaard eigenschappen: 

*20-TOETS Toetsenbord, Waterdicht of normaal* 
naar keuze 

*LCD-DISPLAY 4 regefs, 16 karakters per regel 

* Twee seriele poorlen an Current Loop Interface 

* Kalender/klok met Ni-Cad Accu 

*16 A/D converter kanalen 10-bit resolutie 
*1 D/A converter kanaal 8-blt resolutie 
*32 Kbyte RAM met Lithium batterij back-up 
*20 Parallelle I/O iijnen (65SC22 VIA) 

* Extra 8 stuks gebufferde outputlijnen met LED 
status indikators 

*Expandeerbaar met VIOBUS SYSTEEM 

OEM versies op klanten specificaties 
zijn mogelijk, mits deze aanpassmgen 
binnen de iechnische grenzen van het 
bestaande ontwerp blijven 


Voor meer details: BEL 02979-87771 
Schrijf naar Brutecb Electronics 


Brutech Electronics 
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SYSTEEMKAARTEN 



Industrieweg 42, 3641 RM Mijdrecht 
Telefoon 02979-87771 Fax 02979-83761 



AMPLIMO LEVERT Nil 
RINGKERNTRAFO'S MET 
DE RESTE GARANTII 


Het KEMA KEUR merk is de besie 
garantie voor kwaliteit on veiligheid 
De AMPLIMO ringkerntrafos dragen 
nu dit keurmerk. 

AMPLIMO is de eerste in Nederland 
met KEMA KEUR voor liefst 
170 types van 151/m 1000VA. 

Alie zijn ujt voorraad leverbaar. 
Topkwaltteti in komfcwnalie met een 
uitslekende veiligheid. 

De wikkeling mel de gevasrlijke net- 
^ span m ng i s voitedig om ■ 
geven doer een dnevoy- 
dige isolate. welke liefst 
5000V kan weerstaan 




Het ont 
werpen en 

wikkelen geschieden 
zeerzorgvuldig en de eind- 
controle word! uitgevoerd volgens 
ISO9Q03. Zells tralo’s mel andere 
wikkelmgen in de 12 siandaartf 
formaten warden mel het beroemde 
KEMA-KEUfl geleverd! 

Duidelijk advies over de toe le passed 
zekering voor optimal© veiligheid. 

Het voldoen aan de strenge KEMA 
eisen heeft bij AMPLIMO nauwelijks of 
geen prijsverhoging lot gevolg, 

Vraag de nieuwe folder. 


U 


Amplimo b*v. Vossenbrinkweg 1 T 7491 DA Delden 
Tel. 05407-62024 Fax 05407-63132 


LEISTER 


kontaktloos desolderen 
en solderen 


met de nieuw Leister Hot-Jet ‘ 

• Van SMD- en PIN-lhrough-componenten 

• In seconden, ESD beschermd 


‘S’* 


□ 


Heteluchttemperaiuur traploos eiectronisch regelbaar 
Luchthoeveelheid electronisch traploos instelbaar 
Vermogen 460 Watt, lucht 10-60 !/min 

Voor het toestei zijn 700 verschillende mondstukken leverbaar 



BROCHURE NIL 85 


NfEUW: Desoldeermondstukken 
met thermometer 


NIEUW: 

Deso I deerm o n d stu k ke n 
met vacuumbuis 


Prijs: SFR. 450, - 


VRAAG NAAR DE GRATIS 


Karl Leister. EJektro-Geratebau, CH-6056 Kagiswil / Zwitserland 
Telefoon: (041) 66 00 77. Telefax: (041) 66 78 16. Telex: 866 404 

VERDER VLEUTEN B.V., Utrechtseweg 4a, 3451 GG Vleuten 
Telefoon: 03407 / 9250, Telefax: 03407 / 3975, Telex: 47338 
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Indien er zeer komplexe schake- 
lingen ontwikkeld moeren war- 
den is het zinvol om op een 
abstrakt nivo te beginnen, een 
echte top-down-benadering 
dus. Binnen het Design Center 
wordt deze manier van werken 
ondersteund met behulp van de 
optie Analog Behavioral Mo¬ 
delling (ABM). Deze optie stelt 
de gebruiker in staat om kom¬ 
plexe circuildelen zoals filters, 
vermenigvuldigers en oscillato- 
ren met een enkele formule te 
definieren. Deze ABM-formu- 
les kunnen dan tezamen met 
andere analoge en digitale on- 
derdelen gesimuleerd worden 
om het systeem principe te tes- 
tem Gedurcnde het verdere out- 
wikkeltrajekt worden deze 
A B M-b 1 o k ken u itgewer k t tot 
op komponentnivo. 


Een voor bee id 

Om te illustreren hoe met be¬ 
hulp van software een stuk 
elektronica-hardware kan wor¬ 
den ontwikkeld, even een voor- 
beeld. Hierbij wordt uitgegaan 
van een 10/Jl-deler die in een 
analoog semi-custom array 
wordt geplaatst. Hoewel de de- 
ler een digitale schakeling is. 




dient hij analoog ontworpen te 
worden omdat hij in een analo¬ 
ge schakeling geintegreerd 
wordt. 

Het schema van de digitale 
10/11-deler is te vinden in fi- 
guur 2. Voor de schakeling is 
gebruik gemaakt van kompo- 
nenten uit de HC-serie. Duide- 
lijk is te zien dat de oscillator in 
de schakeling opgebouwd is uit 
een NAND-poort, een weer- 
stand en een kondensator. Het 
resultaat van de simulatie (fi- 
guur 3) toont dat de output een 
analoog signaal is. 

Het uitgangssignaal van de de¬ 
ter is te vinden in figuur 4. Af- 
hankelijk van het stuursignaal 
wordt het kloksignaal door 10 
of 11 gedeeld. Nadat de digitale 
deelschakelingen {de D-flip- 
flops en de poor ten) in analoge 
ECL-techniek zijn ontworpen, 
kan de hele schakeling zoals die 
in het 1C moet worden aange- 
bracht gesimuleerd worden. In 
figuur 5 is de layout van deze 
schakeling te vinden, hij is qua 
opzet gebaseerd op de Catena 
MC09 semi-custom array. Me- 
tingen aan de schakeling heb- 
ben aangetoond dat de schake¬ 
ling nog probleemloos funktio- 
neert met ingangsfrekwenries 
van 1 GHz. 

(E A-1247) 


Dit art ike l is tot stand gekomen 
dankzij de welwillende mede- 
werking van Catena Microelec¬ 
tronics uit Delft Lezers die na- 
dere informa tie wensen over het 
PSPICE Design Center kunnen 
kontakt opnemen met: Catena 
Microelectronics RK t Poortweg 
4, 2612 PA Delft 
tel. 015-627689. 


Smart Card 
Reader 

Voor mobiel gebruik 

PSION Nederland 
introduceerl een Top Smart 
Card Reader voor gebruik op 
de PSION HC produkllijn. 
Het produkt is ontwikkeld 
door Finecard Systems Europe 
en bestemd voor iedereen die 
mobiel gebruik maakt van 
smart cards, intelligente 
chipkaarten met de omvang 
van een creditcard. 


De door PSION geintroduceer- 
de Smart Card Reader wordt 
boven in een PSION HC mo- 
biele computer gestoken. De 
van de intelligente kaart ingele- 
zen inTormatie kan verwerkt 
worden in op maat gesneden 
software. Ook is een kombina- 
tie met bestaande software, zo¬ 
als het speciaal ontwikkelde 
pakket Finecard Tools moge- 
jijk. In dit pakket zijn alle 
noodzakelijk hulproutines voor 
het aansturen van de lezer te 
vinden. De kaartlezer is ge- 
schikt voor het uirlezen van elke 
5 volt programmeerbare (ISO- 
standaard) asynchrone micro¬ 
process or kaart en synchrone 



geheugenkaart. Het voordeel 
van de universele opzet van de 
kaartlezer is dat diensten die via 
uiteenlopende typen kaarten 


worden aangeboden geinte- 
greerd kunnen worden, Te den- 
ken vait aan toe pass ingen als 
identifikatie, beveiliging, ge- 
zondheidszorg, reizen en trans¬ 
port, etc,, etc. 

Om de ontwikkeling van appli- 
katies te vereenvoudigen is de 
standaard HC development kit 
uitgebreid met Finecard Tools, 
de Smart Card reader, een 
RS232 desktop reader, 4 micro¬ 
processor smart cards en een 
HC data pack met speciale soft¬ 
ware en dokumentatie. 

(E A-1250) 

Ini: PSION Nederland b.v., 
Hoofddorp, tel. 020-6533033. 
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Texim Electronics staat voor 


Voorraadprogramma van ruim 52.000 versehiilende soorten artikelen 
Electronica componenten van wereldbekende merken .. 

Snelle levering van kleine en grote aantaflen 


Ons standaard voorraadassortiment bestaat uft 
ruim 52.000 versehiilende soorten artikelen van 
wereldbekende me r ken (o.a. Analog Devices, 
Philips, Power Technics, Seiko Epson, Sharp, 
SGS-Thomson, Siemens, Texas Instruments). 

Texim staat voor: 

• Snelle levering van grote en kleine aantallen 
-Gratis catalogs op aanvraag 

- Levering binnen 24 uur in de Benelux 

* Techntsche ondersleuning 

- CECC en ISO-9002 gecertificeerd 


15 * 9004 


ELECTRONICS 


TEXIM ELECTRONICS BV 

Albert Guyplaan 4, Postbus 172, 7480 AD, Haaksbergen, 
Telefoon: 05427-33333", Telefax: 05427-33885' 

TEXIM ELECTRONICS BELGlB 

Smiksensveld 29 A, 1731 ZeElik, 

Tetefoon: 02 - 4605282, Telefax: 02 - 4607585 



A COMPANY OF 


Passieve 

DRALORIC __ 

^ Komponenten 


\DALE /DRALORIC 

weerstanden 

- koolflim 

- dimne en dikke metaalfilm 

- draadgewonden 

- NTC-uirvoeringen 
-MIL 

SIL- cn DIL-netwerkjes 
spoeltjes 
klok-oscilatoren 
SMD-kom ponen ten 
konnektoren 

pot en t i om ete r six a r istoren 
keramische knndensatoren 

komponenten van diverse 
andere Visbay fabrikanten 

VAN REIJSEN 

A SONEPAR ELECTRONIOUE COMPANY 

schieweg 73, postbus 5005 
2600 ga delft, tel. 015* 
569216, fax 566501 
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Tweede gene¬ 
ratie MSDOS- 
Palmtop 

Van Hewlett-Packard 

Met de introduktie van de HP 
100LX Palmtop PC brengen 
Lotus Development Corp. en 
Hewlett-Packard een MSDOS- 
kompatibele Palmtop PC van 
de tweede generatie op de 
markt. Deze personal digital 
assistant is speciaal 
ontwikkeld voor professionals 
die meer dan de helft van de 
tijd ambulant zijn. De HP 
100LX Palmtop PC geeft zijn 
gebruiker eenvoudig toegang 
tot bedrijfsinformatie en biedt 
voorts alle PC-facilitciten die 
managers onderweg nodig 
kunnen hebben. 

In 1991 werd de eerste generatie 
HP 95LX Palmtop PC geintro- 
duceerd, de nieuwe 100LX is 
een Palmtop van de tweede ge¬ 
neratie. Deze nieuwe generatie 
is voorzien van applikaties zo- 
als CC:MAIL voor elektronisch 
berichtenverkeer, de Lotus 1-2-3 
(versie 4.2) spreadsheet, een 
eenvoudige tekstverwerker en 
Personal Information Manage¬ 
ment (P1M) software van 
Hewlett-Packard. 

Met CC:MAIL kan de gebruiker 
zich op elk moment via een tele- 
foonlijn toegang verschaffen 
tot het elektronische ’’postbak- 
je” om daaruit precies die be- 
richten te selekteren die op dat 


moment van belang zijn. De 
PIM-faciliteiten omvatten een 
grafische agenda, een aktieiijst 
en een persoonlijke telefoon- en 
adreslijst. Daarnaast beschikt 
de machine over uitgebreide 
mogelijkheden om gegevens uit 
te wisselen met desktop en por¬ 
table PC’s, on-line databases en 
andere host-computers. Boven- 
dien is de machine kompatibel 
met elke gangbare DOS- 
applikatie. 

De Palmtop PC beschikt over 
een display met 25 lijnen waar- 
op 80 karakters passen. Met be- 
hulp van de zoom-funktie kan 
een komplete pagina worden 
weergegeven precies zoals die 
op de printer zal verschijnen. 
Het LC-beeldscherm is kompa¬ 


tibel met de CGA-kaart (Color 
Graphics Adapter). 

Standaard beschikt de compu¬ 
ter over drivers voor HP Laser¬ 
Jet en andere industrie-stan- 
daardprinters. Eveneens is 
voorzien in een 9-pens RS232C- 
kommunikatiepoort, een infra- 
rood zender/ontvanger voor 
kommunikatie tussen Palmtop 
PC’s onderling en een VT-100 
terminal-emulatie. 

Voor de voeding zorgen twee 
batterijen van het AA-formaat. 
Bij dagelijks gebruik van de PC 
en onder normale omstandighe- 
den hebben zij een levensduur 
van circa twee maanden. 

Connectivity pack 

De HP 100LX Palmtop PC kan 




optioneel met een connectivity 
pack worden uitgebreid. Dat 
vereenvoudigt de manier waar- 
op informatie met andere syste- 
men wordt uitgewisseld. Het 
pack omvat een seriele verbin- 
dingskabel, file-transfer en 
DOS-redirector-soft ware en 
PC-versies van de software voor 
agenda, telefoonlijst, aktieiijst 
en tekstverwerker. Daarbij kun¬ 
nen de wijzigingen die in de 
telefoon- en adressenbestanden 
op de Palmtop PC zijn aange- 
bracht, worden gemengd met 
wijzigingen die daarin simul- 
taan op de PC zijn aange- 
bracht. Tenslotte kan de desk¬ 
top PC als virtuele schijf aan de 
PC worden gekoppeld. 

Geheugen, omvang naar wens 
De HP 100LX Palmtop PC kan 
worden voorzien van een geheu- 
genkaart van 5 of 10 Mbyte. 
Het systeem beschikt daartoe 
over een standaard PCMCIA- 
slot. Dit PCMClA-slot on- 
dersteunt naast de 2.0- 
standaard ook versie 4.0 van de 
Japanse Electronic Industry 
Development Association (JE1- 
DA) standaard. Daardoor kan 
het slot plaats bieden aan uit- 
eenlopende kaarten met interfa¬ 
ces, geheugenuitbreidingen en 
applikaties. 

(E A-1242) 

InL Hewlett-Packard Neder¬ 
land by., Amstelveen, 
tel. 020 - 54 76 666. 


AM/FM-ont- 
vangers op een 
chip 

De halfgeleiderdivisie van Phi¬ 
lips introduceert drie single¬ 
chip AM/FM-ontvangers die in 
een breed skala aan konsumen- 
tenapparatuur, varierend van 
wekkerradio’s tot midi-audio- 
setjes, kunnen worden toege- 
past. 

De eenvoudigste telg uit de fa- 
milie is de TEA7510, een ge- 
integrecrde CMOS-schakeling 
waarin een HF-mengtrap en al¬ 
le middenfrekwent meng- en 
demodulatiefunkties voor AM- 
en FM-radio-ontvangst te vin- 
den zijn. De TEA5711 en 
TEA5712 bevatten als aanvul- 
ling hierop ook nog een volledig 
geintegreerde stereodekoder. 
Alleen de TEA5712 is naast 
voornoemde funkties ook nog 
eens voorzien van een midden- 
frekwent-uitgang waarop een 
frekwentie-synthesizer met pha- 
se-locked-loop (PLL) kan wor¬ 


den aangesloten. Deze optie is 
van groot belang bij het gebruik 
van een digitale afstemming. 
De IC’s zijn bruikbaar voor 
voedingsspanningen van mini- 
maal 2 volt. Ze hebben op de 
AM-ingang een gevoeligheid 
van 1,6 mV bij een signaal/ruis- 
verhouding van 26 dB. De HF- 
bovengrens ligt op 30 MHz, 


waardoor het IC gebruikt kan 
worden voor lange-, midden- en 
kortegolf-ontvangst. De FM- 
ingangsgevoeligheid bedraagt 
bij hetzelfde ruisnivo 2 pV, de 
selektiviteil van de schakeling is 
goed. De omschakeling tussen 
de ontvangst van lange-, mid¬ 
den- en kortegolf-ontvangst is 
met behulp van eenvoudige 


komponenten goedkoop uit te 
voeren, omdat volop gebruik is 
gemaakt van MOSFET-ingan- 
gen met een hoge ingangs- 
impedantie. De TEA5711 en 
TEA5712 beschikken beide over 
een soft-mute-faciliteit die de 
hoorbare ruis onderdrukt wan- 
neer het FM-ingangssignaal on¬ 
der een nivo van 3 \x\ komt. Dit 
kan gebeuren tijdens het af- 
stemmen. Bovendien schakelt 
de stereodekoder automatisch 
over op mono-ontvangst indien 
het nivo van het ingangssignaal 
minder dan 30 bedraagt. 

De TEA5710 wordt geleverd in 
een 24-pens SMD-behuizing en 
in een zogenaamde shrink-DIP- 
behuizing. De TEA7511 en 
TEA7512 zitten in soortgelijke 
behuizingen maar dan met 32 
aansluitpennen. De aansluitin- 
gen zijn zodanig gekozen dat 
eenvoudige en niet-kritische 
print-layouts mogelijk zijn. 

(EA-1239) 

Ini: Philips Nederland B.V., 
Components & Semiconduc¬ 
tors , Eindhoven , tel. 

040-783749. 
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AIR-PARTS TEKENT ERVOOR: 


PADS PCB-CAD>systemen: 
van proefprint tot multilayer 


ALLEEN HET BESTE 


• • • De PCB-CAD-$ystemen van Pads veroveren een 
vooraanstaande plaats op de PC- en Workstation-markt 
Van gratis shanewane-pakket voor DOS tot compleet 
UNIX PCB-CAD-systeem voor SUN SPARC-stations. 
Van proefprint tot multilayer. Pads-2000-DOS/UNIX 
biedt volledige analoge en SMT-support copper pour 
& edit en curved traces. Bovendien zijn alle DOS- en 
UNIX-ontwerpen van Pads uitwisselbaar. Maak daarom 
kennis met de gratis shareware-versie van Pads of be! 
Air-Parts voor complete documentatie of een vrij- 
blijvende demonstrate. 


Air-Parts staat voor* hoogwaardige elektroniea, 
een professioneel advies en prima service. 



n 

El 


3UU 


_ AIR-PARTS INTERNATIONAL BY 

PfMlbus 255 ■ 2400 AG Alphen Yd Rijn 
(fezoeMdres; Kaikov«^vveg I 2 
S T eicWr 01720-43 271 Fax 0172Q-2EM.5I 



MAAK KENNIS MET DE DYNA TEK9000 
MULTIMETERS OIJUINDEOUURT 


Dynatek 9000 multimeters zijn in Nederland nit voorraad 
leverbaar bij: 

AALTEN PerebolB Elect'. ALKMAAR EiHrtrnn. Radio EJCo; SmcrEnberg Art Techri ALMELO Explorer 
ALHERE Tnlemm. AlPHEN A/D RUN Service HobttfStop Verbal; De Ortferdelcn Spedafct 
AMERSFOORT Van Hove Eledranica. AM STELVEEN tedto Van Dijten AMSTERDAM 
Electronic^ 2004 Henke tlBdronlca; Rotor 0.V.: Teteveraum; Fa Nijland; Haltromcs Etectrawa Comp 
APELDOORN Van Essart EledPomca; Display EleHronikt. ARNHEM Display Bddranite 
BEVERWIJK Rum Fledronica BOXMEER Ruggers Eleklronika BREDA Cohen: Etectra B.V.. 

Radio Beurs Rhee. CULEMBORG Van Zee Elektranito DELFT Sons Fledronica; 

HEC DEN BOSCH Ben van Din B V.. DOS Mulders DEN HAAG Meek It 
Electronics; Radio Serv Twcnthe; Slurt en Bruin; Westervdd B V: Ruytenbeefc 
DEN HELDER Hobby Rama DEVENTER Hobby Electronic. Sctoor 
Electronic* DlDAM Sanders Hobby EWdranda DOETtNCHEM Hobby Etoctr 
Doetinchem DORDRECHT Ftedlcbeurs Looter B.V DRACHTEN Hubby EteJdromka 
Drachten DRQNTEN Van dvr Khjnderl EOE tylander Etedranca EINDHOVEN 
Tetec, Vogelang B.V. r Wiener; Display tleklronika. EM MEN Crssceritki 
Etecfrcnica ENSCHEDE Van Aistede Elscfroma: Display EtekJronito, 

GOES FhocironicawvMikieF Goes. GQR1NCHEM VolaMro. GOUDA Sluts 
Bedimca GRONINGEN Ok^hone tfedrrrta; Taec HAARLEM 
Display Bewrortka hahderwuk n Batons HEEMSTEDR 
WQA. HEERENVEEN De Jong Elfflmr «gl HEERLEN Dp 
Regertbocg; Vogelzang B V HELMOND WesJerfml 
ESedrunica HENGELO Hobby Electron*# Tessatramc. 

DOS De Onderdefen Spenafct HiLVERSuM Radio Contend. 

HOENSBROEK Haltronic HOOGEVEEN Dettrortcs HOORN Jonker 
Eledranica UMUIDEN RatfrO Toi USSELSTEIN ftsfeo Centrum 
Etectronia KATfflJK AAN ZEE F** Bedford LEEUWARDEN 
Brceksma Etecbmica. Bouwnan het eteklronikahuis. LEIDEN Kok 
Gntferdelen; Os Grocrf Onderdefen. MAASTRICHT Gjortaers 
EHdtronta De Regenboog; Vogelzang BV MARGRATEN Essers 
Etetfronica. MEPPEL Evers Electronics NUMEGEN Techrsca 
NUVERDAL Itetfovo. OLDENZAAL Paul's Eledranica 


QQSTERHOUT Fleeway Import frarfing. OSS Ben van Dqk, 
PUHMEREND Etedrp Dsatmep ROBRMOND Popular Etectrancs, 
JOSENDAAL Wimp GrxJefdelen. Van Trijp EtoMroniha ROTTERDAM Sfurs 
Electronics Shop; DCS Eledranica B.V.; OH Electronics; Eleldranika 
Speaatofcn SCHIEDAM Radtotiue v.d, Bend SiTTARDDe Regwboog. 
SPIJKENISSE ElekJmmka 709. TILBURG Havers ETG; Kenne Electranica. 

U DEN Ben van Dr* B.V. UTRECHT Karsen Eicclr. Service; Ratio Cerrfr 
EJedr Jeuster BV; Display EtotonnAa VARSSEVELD Visscher EieMroraka. 
VEENDAM IJprm EteO/onica VEENENDAAL Van Hwe Eleclranica. VENLO 
flaui Elecbomca VENLO-BLERFCK EJeMronka Hobby Shop VENRAY 
EJettrnciik Hobby Shop VLAAROiNGENftaduhuiSv.il. Send WOEROEN 
EtekifOkorilaH ZAANDAM ffltiec Ftedrmo ZEVEHAAR Amos Computers 
B.V. ZOETERMEER Felec DisfribUlo^ ZWOLLE Csbrt Eledmnica; 

Fakkert Eledronica; Display Elekaronika. 

Dynatek 9000 multimeters zijn in Belgie uit 
voorraad leverbaar bij: 

AALST Golrao Eledronica. AAflTSElAAR CHran. ANTWERPEN Rato ElcWnOnlka; 
Alton bvba; Mandote; EleWro Geko BORGERHOUT TelsOmd pvba GRE jooslen. 
BRUGGE Eteciro BOOO bvte BRUSSEL Flak. Caprtam DEINZE Voca tledranics. 
DENDERMONDEDedmshop bvba. DESTELBERGEN C.RF DILSEN Eicklromca 
Sup Mabels GEEL ECS bvba; Etedrrrrtc N.v GENT Radcnome Gertmc^ HAMONT EP.H. 
HASSELT LAB Electronic!;. HOBOKEN Eledro Caillel N.V. IEPER Dimtronic. 
IZEGEM CADI KOBTRIJK Alrec Etedmoics, intem^nnal EledmnicS. 
LiEDEKERKEVanttenbnandeElaWtfflwa. LIEBSiereorama; P Maes. 
LOKE HEN Alla FiMftt iciled. Alla Flektronika. LOMMEL Uimn MECHELEN iluft Letlarve: 
Joeni Eledrwtics; Vetel N V MERKSEMGEM MOLGbOn PANNE Assyrian 
0OSTENDE Gabm Electronics bvte, ROESElaRE Teleshop ST. NIKLAAS Mekap. 
TESSENDEHLO DV EMctroritS TIELT Etedronics DLE TONGEREN De Causemaker 
TURNHOUT GeronJka Efedm. WAREGEM Vanden Bergbe Eledronics WESTMALLE 
Gemnika Eledm WILRIJK EHrm. ZOUTLEEUW SOM ZWEVEGEM Verbaeys bvba. 


Imnorleur 1 Dtslntec BV 

Tel. +3HDW1W1, Fax +31(0)40-411555 
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11 t/m 13 September 
1993; "PC-show Benelux 
'93" een computer-hours 
in Net Beursgebouw te 
Eindhoven. Ini.: Interexpo 
& Media, Eindhoven, 
tel. 040-46.46.01. 

17 t/m 19 September 
1993: "Atari Expo Bene¬ 
lux "93", een computer- 
beurs rond de Atari- 
computers in het Beurs¬ 
gebouw te Eindhoven. 

Ini.: Interexpo & Media, 

Eindhoven, 

tel. 040-46.46,01, 

17 t/m 19 September 
1993: "Amiga World Ex¬ 
po Benelux '93", een 
computer-beurs rond de 
Commodore Amsga- 
computers in het Beurs¬ 
gebouw te Eindhoven. 

Ini.: Interexpo & Media, 

Eindhoven, 

tel. 040~46.46.01, 

4 t/m 8 oktober 1993: 
"Elektrotechniek '93", 
een Internationale vak- 
beurs over elektrotech- 
niek en indu stride elek- 
tronica, in de Koninkiijke 
Jaarbeurs te Utrecht. Ini.: 
Koninkiijke Jaarbeurs, 
postbus 850Q r 3503 
RM Utrecht, 
tel. 030-95.59/11. 

3 t/m 5 november 1993: 
"PrePress Computing 
H 93", vakbeurs over elek- 
tronische drukwerkvoor- 
bereiding, in de Koninkiij¬ 
ke Jaarbeurs te Utrecht. 
Ini.: Koninkiijke Jaarbeurs, 
postbus 8500, 3503 

RM Utrecht, 
tel. 030-95.59.11. 

4 t/m 6 november 1993: 
"European Multi Media 
Computing Show", een 

Internationale beurs over 
het gebruik van multi- 
media-systemen, in de 
Koninkiijke Jaarbeurs te 
Utrecht. Ink: Koninkiijke 
Jaarbeurs, postbus 8500, 
3503 RM Utrecht, 
tel. 030-95.59.11, 

19 en 20 november 
1993; "HCC Micro Com- 
puterdagen '93", een in- 
ternationale beurs rond 
de microcomputer, in de 
Koninkiijke Jaarbeurs te 
Utrecht. Ink: HCC, post¬ 
bus 149, 3990 DC Hou- 
ten, tek 03.403-78.788. 


Superportable 

Windows-PC 


Slechts 1300 gram 


De Amerikaanse fabrikant Hewlett-Packard blijft stevig 
aan de weg timmeren. Samen met softwarehuis Microsoft 
introduceert men mi de ’’Omnibook 300”, *s werelds 
kleinste PC met een voJwaardig toetsenbord en een 
kompleet VGA-beeldscherm. De Omnibook 300 is een 
votwaardige 386 Windows-PC die m een toetsdruk 
onmiddellijk gebruiksklaar is. Dus zonder de 
gebniikelijke opstarttijd en zonder de instaliatie van 
software. 



De uitem kompakte Omnibook 
300 meet slechts 28 bij 16 cm en 
is amper 3,5 cm dik. Het 
systeem weegt infchisief de vier 
oplaadbare AA-batten jen en 
een harddisk van 40 Mbyte of 
een flash-disk van 10 Mbyte 
nog geen 1300 gram, Dankzij 
de standaard ingebouwde Dou¬ 
bles pace-kompressietech niek is 
de effektieve kapacitek van bei- 
de media respektievelijk 80 en 
20 Mbyte* 

Niet alleen de geringe afmetlng 
vormen een opvallend element 
van deze machine, ook de zoge- 
naamde hot-keys trek ken de no- 
dige aandacht. E6n enkele 
toetsdruk is voldoende om het 
systeem in te schakeien en de 
gewenste ingebouwde Win- 
dows-applikatie tc starten. 
Doordat de meegeleverde pro- 
gramma’s in ROM zijn opgesla- 
gen, geschiedt het opstarten in 
een zeer korte tijd. Een bijko- 
mend voordeel is dat dcze pro- 
gramma’s geen beslag leggen op 
de beschikbare ruimte van zo- 
wel de harde schijf a Is bet werk- 
geheugen. De meegeleverde en 
in de ROM opgeslagen software 
omvat Microsofts Excel 4.0 en 
Word 2.0c, uii de Hewlett- 
Packard-stal komen Appoint¬ 


ment Book, Phone Book en Fi¬ 
nancial Calculator. 

Nieuw is verder de ingebouwde 
pop-up-muis* Deze muis is te 
bedienen zoals elke andere 
muis, waardoor de bediening 
hetzelfde blijft als bij een 
desk top-systeem. Toch is er 
voor deze muis geen onder- 
grond nodig* 

Dankzij het geavanceerde 
energi e-management kan de 
Omnibook 300 met flash-disk 
zo J n 10 uur ononderbroken 
werken op den akkulading. Het 
model met een harde schijf 
houdt het 5 uur uit op een ak¬ 
kulading* Het opnieuw opladen 
van de 4 AA-cellen neemt op 
zijn beurt slechts anderhalf uur 
in beslag. 

Uithreidingen via PCMCIA 

De Omnibook is standaard 
voorzien van 4 PCMCIA-slots, 
waardoor de gebruiker de mo- 
gelijkheid heeft om het aantal 
toepassingen van de computer 
te vergroten* In de praktijk zijn 
drie PCMCIA-slots voor de ge¬ 
bruiker vrij ter beschikking; in 
het vierde slot zit een PCMCIA- 
kaart met daarop de komplete 
systeem so ft ware, Toekomstige 
versies van de software kimncn 



dus eenvoudig geschikt ge- 
maakt worden om het systeem 
te upgraden* 

Bij deze PC zal men vergeefs 
zoeken naar een diskettestation. 
De computer wisselt namelijk 
data met andere systemen via 
LabLink Remote Acces PC- 
soft ware van Traveling Soft¬ 
ware. Via deze verbinding is een 
snelle en effektieve archivering 
en uitwisseiing van be standee 
met andere PC’s mogelijk. Ook 
het installeren van nieuwe ap- 
pllkaties dient langs deze weg, 
dus met hulp van een desktop- 
systeem, te gebeuren. 

Met andere HP-apparaten zoals 
de HP Vectra 486/XM en de 
verschillende Palmtop-systemen 
is een draadloze kommunikatie 
met behutp van infrarood itcht 
mogelijk* Deze kommunikatie- 
standaard is inmiddels als 
"open" technologic ook ter be¬ 
schikking gesteld aan andere 
aanbieders* 

Met faxoptie 

Optioned kan de Omnibook 
ook nog voorzien worden van 
een fax/modemkaart. Het 
2400-baud-modem (9600 baud 
fax) wordt geleverd inklusief de 
Microsoft Mail Remote 2.0 
dat a ko m mu ni ka t i e- s o f t wa re, 
Winfax LITE faxsoftware en de 
DynaComm 3.J terminalemula- 
tie. 

Met WinFax LITE kunnen 
telefax-bench ten direkt van uit 
Windows-applikaties verzon¬ 
den, ontvangen en zichtbaar ge- 
maakt worden* Bovendien kan 
een faxbericht automatisch 
naar meer dan een faxnummer 
worden verzonden. Ook kan in 
een schema precies warden aan- 
gegeven welke fax op welk 
tijdstip naar welk faxnummer 
verzonden moet worden. De 
software beschikt daartoe over 
de mogdijkheid om een lijst 
met meer dan 1.000 namen en 
nummers samen te stellen. Ook 
de kopregel van het faxbericht 
kan worden aangepast, terwijl 
bij het bekijken van de faxen op 
het beddscherm tot op vier ni- 
vo’s kan worden in- en uitge- 
zoomd* 

De kommunikatiesoftware, Dy¬ 
naComm* omvat een telefoon- 
kiezer, tdefoonkostenteller en 
automatische log-in-procedures 
voor de belangrijkste E-mail- 
services* Tenslotte beschikt het 
programma over 14 terminal- 
emulaties en 9 tekst en binaire 
file-tran s fer- p roto koll en. 

(EA-1255) 

Ini: Hewlett-Packard Neder¬ 
land b.v., A mstelveen, 
tel. 020-5476911. 
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Oostersingel 8, 4101 GG Culemborg 
Tel. 03450-12994 


ELEKTRONICA 

COMPONENTEN 


Distributiecentrum vooral 
uw Elektronica Componenten 


LEVERT BUNA 
ALLES! 



BESTELWIJZE: 

TEL. 03450-12994 FAX 03450 -21443 
MA. T/M VRIJ. 11-17/18-20 UUR 


- grote sortering 

- ook DLjnatek meetapparatuur 

- scherpe prijzen 

- uitsluitend kwaliteits componenten 

- ook voor computer accessoires 

TECHNICOM 

COMPONENTEN 

Tolstraat 31 7482 DB Haaksbergen Tel: 05427-29245 Fax; 05427-41237 




“5EKONK” TEKENT 
VOOR ZEER SCHERPE 
PRIJZEN! 

De nieuwste general ie Plotters van Sekomc overtroeven aile bestaande Slappenmoioren plotters m 
snelheid en plotkwatiterl door hel unifcke fine Control Method" (FCM) System, waarbij beide 
siappenmotoren tegelrjk aangestuurd warden. Atle modellen i\\n uitgerust met zowef een AS-232-C 
a(s een Centronics interface (automatisch geseletefd). De A1 en AO plotters zijn voorzien van 
pen, vectorsQftermg en dalacDmpressre Snelheid 550 mm/sec, 111 mm/sec bij pen-up. Resolulie 
0.00625 mm voor A3 plotters, en 0,00156 mm voor A1 en AO plotters. Geheugen capaciteii tot 1/2 
Megabyte bij A3 modellen, en ? Megabyte bij A1, Afl modeled 


ELECTRONJCA 


tel 03438-16724 (Ned) 

Jl'J.CTEO'JQlA /dflJnmrr|J 


ELPRuMA 
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doe mee en maak kans op een van de vele prijzen 

halfgeleidergids- 
prijsvraag ’93 

hoofdprijs; PCB-ontwerppakket 

Heel wat Elektuur-liefhebbers hebben vorig jaar een 
kansje gewaagd in de Halfgefeidergids-wedstrijd; maar 
Kiefst 2346 inzenders don gen mee naar een van de vele 
prijzen. Ook nu zijn er weer aantrekkelijke prijzen te 
winnen. Wat u daarvoor moet doen leest u verderop. 

Vorig jaar moesten tien vragen in multiple-choice-stijl beant- 
woord worden. Dit keer kunt u de tanden in een rebus zet- 
ten. De prijzenpot is weer aardig gevuld; daar heeft een aan- 
tal sponsors voor gezorgd (onze dank daarvoor!). Wat vail 
er zoal te winnen: 


Technicus, Datakommunikatie, Industriele Automatisering. 
Beschikbaar gesteld door: Dirksen opleidingen. 

Parks traat 25 , 

6828 JC Arnhem, 
tol: 085 - 54 49 II 

3-dc prijs: 
oscilloskoop CI-94 

(ter waarde van / 350-) 

Een onmisbaar meetinstru- 
ment voor het afregelen van 
en foutzoeken in elektroni- 
sehe apparaten* Mel deze 
handtge kleine skoop kun- 
nen signaien met frekwenties 
tot 10 MHz in beeld ge- 
bracht worden* 

Beschikbaar gesteld door: 
Gero Electronics, 

Valkstraat 5 f 
3990 Peer - Belgie, 
teU (09-32) (0)11 - 63 58 67 




de hoofdprijs: PCB-ontwcrppakket LAYOI level 4 

(ter waarde van / 3400-) 

Een profcssioneel software- 
pakket voor het ontwerpen 
van eenvoudige enkelzijdige 
tot zeer komplexe multi-layer 
printed circuit boards. Met 
de snelle autorouter worden 
de sporen automatisch ge- 
legd* Bij speciale, kritische 
sporenpatronen kan voor 
handbediening gekozen wor¬ 
den. LAYOI geeft voortdu- 
rend aan welke sporen en ei- 
landjes volgens het schema 
bij elkaar horen. Gekombi- 
neerd met ORCAD vormt 
LAYOI level 4 een praktisch 
en volledig ontwerppakkei 
voor de professioneie 
elekt ron i ca - o m wer p e r. 
Beschikbaar gesteld door: Baas Electronics 

Rijksstraatweg 42, 

3281 LW Numansdorp, 
tel: 018 65 - 42 II 


2-de prijs: 

kursus Dirksen opleidingen 

(ter waarde van f500—) 

Maar liefst / 500 — korting op het kursusgeld van een kur¬ 
sus naar keuze van Dirksen opleidingen. De winnaar van de¬ 
ze prijs kan kiezen uit een breed pakket praktijkgerichte 
opleidingen (schriftelijk en/of mondeling) op het gebied van 
de elektronica. Bijvoorbeeld: Basis Elektronicus, PC- 


4- de prijs: 

ste reo-l ui d s p re kerset 

(ter waarde van / 350,-) 

Twee Comet-luidsprekerkits van Intertechnik voor de zelf- 
bouw van twee 3-weg-boxen, geschikt voor vermogens tot 
80 watt* Elke kit bestaal uit drie luidsprekers, een scheidings- 
filter en het nodige aansluitmateriaal. 

Beschikbaar gesteld door: Speakerland, 

Sina Is traat 21, 

5341 TW Oss, 
teL: 041 20 - 47 650 

5- tle prijs: 

pP-ge&tuurtfe sciuj (elan tenne-posit ioner 

(ter waarde van / 349-) 
Deze van een toerenmeter 
voorziene positioner beschikt 
over een geheugen waarin 10 
verschillende polities op- 
geslagen kunnen worden* 

Het geheugen is van het 
EEP ROM-type, waardoor de 
programmering nict door 
uitval van de voedingsspan- 
ning verloren kan gaan. 
Beschikbaar gesteld door. Meet-It Elektronika, 

Post orders: Dekkershoek 27, 

2552 DA Den Haag, 
teL: 070 - 391 43 81 
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6-de prijs: 

draadloos alarmsysteem 

(ter waarde van / 285,-) 

Dit alarm beslaal nit ccn solar-gevoede sensor die elke bewe- 
ging van een IR-bron (mens, dier) signaleert en dit via een 
radio-zendertje doorseint naar een kontrolepost, De installa- 
tie van dit alarmsysteem is door bet ontbreken van bedra- 
ding tussen sensor en kontrolepost zeer eenvoudig. De af- 
stand tussen zender (sensor) en ontvanger (kontrolepost) 
mag maximaai 30 meter bedragen. 

Beschikbaar gesteld door: Texim Electronics B.V., 

Postbus 172, 

7480 AD Haaksbergen, 
tel: 054 27 - 333 33 



7-de prijs: 

Dymitek 9010 digitale multimeter 

(ter waarde van /230,-) 

Mel deze handzame en dege- 
lijke 3 l A digit digitale multi¬ 
meter kan in 11 verschlllende 
funk ties met in totaal 30 be- 
reiken gemeten en getest 
worden, varierend van hei 
meten van gelljk- en wissel- 
spanning/stroom, weersiand, 
frekwentie en duty cycle tot 
en met het testen van verbin- 
dingen, logische nivo's en di- 
oden, De meter is voorzien 
van een schokbestendige en 
spatwaterdichte ABS- 
behuizing. 

Bcschikhaar gesteld door: Distrilec, 
Hondsruglaan 93, 

5628 DB Eindhoven, 
tel: 040 - 41 40 41 



8-stc l/m 12-ste prijs: 
boeken-sel Chip Select 91-92 
en 93-94 

(ter waarde van /150,-) 

De Chip Select-boe ken zijn 
echte vraagbakens als het 
gaaL om het toepassen van 
IC’s, Het zijn verzamelwer- 
ken van teehnische gegevens 
en applikaties van in totaal 
meer dan 175 chips. 
Beschikbaar gesteld door: 
Uitg. Elektuur B.V 



praktijkboek Hobby-Eleklronica^^ 

(ter waarde van /100,-) 

14- de prijs: 

Repara tie-Handbuek 

(ter waarde van /100,-) 

In het boek Hobby-Elektronica, het praktijkboek voor de 
elektroniea-hobbyist, worden alle aspekten van de elektronica 
beschreven. Het boek bevat lay-out-films waarmee zelf 
printed circuit boards (printen) gemaakt kunnen worden. 

Het Reparatie-Handboek is speciaal bedoeld voor de hobby¬ 
ist die graag zelf apparaten repareert. Veel aandacht wordt 
gegeven aan het opsporen van fouten, maar ook wordt de 
belangrijkste meet- en regdapparatuur besproken. 
Beschikbaar gesteld door: 

Weka Uitgeverij B.V., 

D, Curtiusstraat 7, 

1051 JL Amsterdam, 
tel: 020 - 68 67 131 

15- de prijs: 

Voltcraft 91 digitale multimeter 

(ter waarde van / 79,-) 

Een VA digit digitale multi¬ 
meter met meet berei ken tot 
1000 volt gelijkspanning, tot 
750 volt wisselspanning en 
tot 10 ampere gelijk- of wis- 
selstroom. Weerstanden kun¬ 
nen gemeten worden van 
200 Q tot 20 MG. 

De meter is voorzien 

van een akoestische geleidingstester. Een testmogelijkheid 
voor batterijen en dloden ombreekt evenmin. 

Beschikbaar gesteld door: Conrad Electronic Ned . B, V, 

Post bus 12, 

7500 AA Enschede, 
tel: 053 - 28 54 44 

16- de l/m 20-sle prijs: 
bouwpakket portable radio 

(ter waarde van / 54,-) 

Een mooie prijs voor de wa¬ 
re elektronica-hobbyist: een 
kompleet ELV-bouwpakket 
van een portable radio. Met 
dit pakket kan een fraaie 
draagbare radio gebouwd 
worden, waarmee met alleen 
FM- maar ook kortegolf- en 
middengolf-zenders ontvan- 
gen kunnen worden. 

Beschikbaar gesteld door: DIE Elektronika B.V. t 
Jan Ligtbartstraat 59-61, 

3083 AL Rotterdam, 
tel: 010 - 48 54 213 
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De spelregels 

Los bijgaande rebus op en vermeld het resultaat op de 
prijsvraag-kaart die zich voor in deze Elektuur-uitgave be- 
vindt (pag. 3/4), 

Bovendien moet u de volgende slagzin afmaken (maximaal 
20 woorden): 

’’Zander Haifgeleidergids is . 

Knip of snij de prijsvraag-kaart over de stippellijn uit. Ver¬ 
meld duidelijk (in blokletters) uw naam, adres en woon- 
plaats. Alleen voldoende gefrankeerde en originete 
prijsvraag-kaarten (dus geen kopieen, zelfgemaakte kaarten, 
brief kaarten, etc,) worden geaksepteerd. 


Dc sluitingstermijn is 1 September 1993; inzendingen die ons 
later bereiken, worden van deelname uitgesloten (met name 
de niel in Nederland wonende deelnemers dienen, i.v.m. met 
de verzendtijd* bun op tossing tijdig in te sturen), 

De prijzen worden door de jury toegekend aan de inzenders 
van de juiste rebus-op lossing en de beste slagzin. De beslis- 
sing van de jury is definitief; korrespondentie hierover is niet 
mogelijk. Prijzen kunnen niet in geld uitgekecrd worden. De 
slagzinnen worden eigendom van Uitg. Elektuur B.V, 

De uitslag zal in het oktober-nummer T 93 van Elektuur be- 
kend gemaakt worden. Winnaars ontvangen automatiseh be* 
richt. Medewerkers van Uitgeversmij. Elektuur B.V. en hun 
naaste familieledcn zijn van deelname uitgesloten. 

(930105) 


kanttekeningen 


Modi liter en Ed it-pro gramma 
MSDOS 5J 

De editor die bij MS DOS 5.0 
wordt geleverd, is heel wat ge- 
bruiksvriendelijker dan het in- 
mi ddels verouderde EDLIN. 
Een ding stoort cchtcr mateloos; 
bij hei opvragen van een 
bestand worden als default de 
bestanden *.TXT getoond. En 
dat terwijl dc editor nu juist hei 
meesi gebruikt wordt voor het 
aanpassen van batch-bestanden 
en config.sys. Het zou een stuk 
makkelijker zijn als dc default- 
instefling *. * zou zijn. Dal is ge- 
lukkig niet zo moeilijk te doen, 
al vergt hei een ingreep direkt in 
hei program ma QBASIC.EXE 
(EDIT gebruikt dc editor-routi¬ 
ne van QBASIC). 

U gaat als volgt te werk: 

Met behulp van een programma 
zoals Norton of PCTOOLS 
zoeki u in het bestand QBA- 
SIC.EXE de string *.TXT. Op 
de plaats waar deze string staat, 
vuh u vervolgens *. * in en over- 
schrijft de twee resterende bytes 
met nullen. Hexadecimaal ziet 
het er zo uit: 2A 2E 54 58 54 
wordt 2A 2E 2A 00 00. De wij- 
zigingen kunnen nu op schijf 
worden gezet en als alles goed is, 


la at EDIT voortaan a lie bestan- 
den in een directory zien. 

P.S. zorg voor alle zekerheid wel 
voor een ongewijzigd koptetje 
van QBASIC.EXE. Bij onze 
versie van EDIT ging alles ech- 
tcr de eerste keer vlekkeloos. 

Uilbrciding high-current Hfi> 
meter 

De high-current Hfe- meter 
(Elektuur September 1990) is 
met een eenvoudige ingreep ook 
geschikt te maken voor kollek- 
torstromcn van 0,1.--1 A. Dat 
schrijft ons de heer A. Broers. 
Dit is vooral handig voor het 
meten aan de kleinere vermo- 
genstorren zoals de bekende 
* J BeeDeetjcs” S2 en S3 worden 
hiervoor vervangen door 
d u bbel pol i ge zes-statid en-scha- 
kelaars (misschien had u die al 
gebruikt). Op de tweede sekiie 
van iedcre draaischakclaar mon- 
teert u weerstanden die lien keer 
zo groot zijn als de weerstanden 
op de eerste sektie. Tot slot moet 
nog een dubbelpolige wissel- 
schakelaar worden toegevoegd 
(S5), om tussen dc beide sehake- 
laar-sekties te kiezen. Het sche¬ 
ma laat zien hoe de nieuwe scha- 
kelaars bedraad moeten worden. 
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Dit is Gen handige schakeling 
om bijv. audio- of meet- 
apparatuur op afstand in en uit 
te schakelen. Een infrarood- 
verbinding is hiervoor de aan- 
gewezen o-plossing. Tegen- 
woordig zijn van diverse fabri- 
kanten IC's (modulen) te krij- 
gen waarin de ontvang-LED 
met bijbehorende versterker- 
trap en demodulator is onder- 
gebracht. De SFH505A van 
Siemens is er zo een. Deze 
heeft tevens een bandfilter om 
de kans op storingen te mini- 
maliseren. Op de frekwentie 
van dit bandfilter {30 kHz} is 
ook de eenvoudige IR-zender 
gedimensfoneerd (zie elders in 
deze Halfgeleidergids} die bij 
deze schakeling gebruikt kan 
worden. Deze kombinatie ga- 
randeert dan een maximum 
aan reikwijdta 

De uitgang van de SFH505H 
is gebonden aan een maxima¬ 
le pulsduur. Die pulsduur 
wordt door de bijbehorende 
zender ten voile benut om een 
zo groot mogelijke afstand te 
kunnen overbruggen. De 


meeste kommerciele af stand s- 
bedienmgen maken gebruik 
van gemoduleerde data-over- 
dracht, waarbij de pulsduur 
korter is dan wat de SFH505A 
maximaal kan verwerken. Dit 
verschil is dan gemakkelijk 
door een integrator (R2 en C2J 
en een Schmitt-trigger te on- 
derscheiden. De Schmitt- 
trigger wordt door de t rigger- 
ingang van een monostabiele 
multivibrator (IC2a} gevormd. 
De RC-tijd is net klein genoeg 
om er bij de maximale puls- 
tengte van I Cl voor te zorgen 
dat de spanning over C2 juist 
onder de triggerdrempeJ van 
de 4538 komt (de SFH505A 
heeft een aktief lage uitgang, 
daarom is deze verbonden met 
de negative trigger-ingang 
van 1C 2a). Afstandsbedienin- 
gen van bijvoorbeeld Sony of 
Philips hebben geen invloed 
op de schakeling. De MMV is 
hertriggerbaar, waardoor een 
eventueel denderen bij de zen¬ 
der geen invloed heeft op de 
gewenste toestand van de 
schakeling. De tijdsduur van 


IC2a is hierbij iets meer dan 
een halve sekonde genomen. 
Zo wordt verhinderd dat de 
schakeling snel in en uit kan 
schakelen. Komen toch meer- 
dere of herhalende pulsen op 
de trigger-ingang terecht, dan 
heeft dit een verlenging van de 
uitgangspuls tot gevolg en 
wordt de toestand van de 
schakeling slechts e6nmaal 
gewisseld. 

De Q-uitgang van IC2a klokt 
een D-flipflop (IC3a) die als 
tweedeler geschakeld is, Dit 
gebeurt dus op de achterflank 
van de puls. Zo kan door her- 
haald zenden de schakeling 
zowel in als uit gezet worden. 
D2 geeft aan dat IC2a een 
trigger-puls ontvangen heeft. 
Indien men toch last heeft van 
andere afstandsbedieningen 
(bijvoorbeeld door plotseling 
uit- of inschakelen), dan kan 
men dit aan D2 goed herken- 
nen. De uitgang van 1C 3a 
schakelt via FET T1 een relais 
in (of uit). Met het opgegeven 
relais-type kan za'n 2000 VA 
(8 A) geschakeld worden. Het 


aktief worden van IC3a trig- 
gert ook MMV IC2b die dan 
een tweede relais via IC3b en 
T2 inschakelt. Het tweede re¬ 
lais wordt ruim een halve se¬ 
konde na het aktief worden 
van 1C 3a mgeschakeld, Zo 
kunnen meerdere apparaten 
gespreid (in twee stappen) in- 
geschakeld worden. D3 en D4 
geven aan wanneer de relais 
In geschakeld zijn (bijbehoren¬ 
de LED licht dan op). 

Men kan ook de inschakel- 
stroom van een apparaat be- 
grenzen door eerst met een re¬ 
lais via een voorschakelweer- 
stand de netspanning in te 
schakelen en dan met het 
tweede relais deze voorscha- 
kelweerstand te overbruggen. 
De stroomopname is zonder 
relais (en alle LED's dus uit) 
circa 0,6 mA. Met aangetrok- 
ken relais en opiichtende 
LED's loopt dat op tot zo'n 
125 mA. 

(934077) 
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Alle in Elektuur gepubliceerde 
l 2 C-kaarten worden normaal 
gesproken via de verbindings- 
kabel gevoed uit de 5-V- 
voeding van de PC. Het nadee! 
hiervan is dat de computer 
voeding door een fout op of 
aan een l 2 C-kaart kan worden 
kortgesloten. Aangezien de 
meeste BV-computer-voe- 
dingen rustig een ampere of 
20 kunnen leveren, kan dat 
met aardig wat rookontwikke- 
ling en ergernis gepaard gaan. 



Het hier getekende circuitje 
beveiligt de hardware tegen dit 
soort vernietigende stromen 
met een snelle 1-A-zekering in 
de voedingsleiding, De scha- 
keling kan worden opgenomen 
tussen de l 2 C-mterface in de 
PC en de eerste kaart op de 
bus. Als alternatief kan de 
schakeling ook in elke verbin- 
ding tussen twee l 2 C-kaarten 
worden opgenomen. Voor en 
achter de zekering is een LED 
geplaatst, zodat gemakkelijk 
te zien is wear nog wel en 



waar geen voedingsspanning 
te vinden is. De beide LED's 
konsumeren samen ongeveer 
20 mA extra. Omdat beneden 
bepaalde afmetingen printen 
niet meer goedkoper worden, 


hebben we voor de print die in 
de Elektuur Produkt Service 
leverbaar is een vijftal layouts 
samengevoegd tot een print. 

(934016} 


Diversen; 

FI — 1 X smeltveiligheid 1 
A snel met pnntzekering- 
houder 

K1,K2 = 2 x 6-palige mini- 
DlN-stekerbus voor print 
montage 

1 print EPS 934016 (zie 
pag. 6) 




Bij dit kodeslot kan met een 
toetsenbordje (bestaande uit 
10 toetsen) een 4-cijferige ko- 
de worden ingevoerd. Een 
elektromagnetisch deurslot 
wordt dan bekrachtigd en de 
deur gaat open. Na een korte 
tijd wordt de schakeling auto- 
matisch gereset. 


Bij de opzet van het kodeslot 
wordt uitgegaan van een toet¬ 
senbordje waarbij alle toets- 
aansluitingen bereikbaar zijn 
(geen matrix). De vter toetsen 
voor de gewenste kode krijgen 
de nummers SI. . .84 in het 
schema. De overige toetsen 
zijn S5. . .S10. De vier kode- 


toetsen zijn elk verbonden met 
de ingang van een set/reset- 
flipflop (ondergebracht in IC1). 
De verbindingen zijn zodanig 
gelegd dat bij het indrukken 
van toets SI een fogische 66r\ 
op de set-ingang (pen 4) van 
de eerste flipflop komt te 
staan. De bijbehorende Q- 


uitgang (pen 2} wordt dan 
hoog. Pas als dit is gebeurd. 
heeft het indrukken van S2 tot 
gevolg dat ook de Q-uitgang 
van de tweede flipflop (pen 9) 
hoog wordt. En zo gaat het 
ook verder met S3 en S4. Dit 
betekent dat op de uitgang 
van de vierde flipflop (pen 1} 
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uitsluitend een "1" verschijnt 
als de toetsen SI. . ,S4 in de 
juiste volgorde achter elkaar 
zijn ingedrukt. Wordt tussen- 
door een van de andere toet¬ 
sen bediend, dan heeft dat 
meteen via R9 een reset van 
drie flipflops tot gevolg. Dat 
maakt het voor ongewenste 
indringers extra moeilijk. Maar 
heeft u de vierdjferlge kode 
korrekt ingetoetst, dan wordt 
transistor Tl ingeschakeld en 
deze bekrachtigt dan het relais 
dat het deurslot bedient. 
Verder is er nog een lijdbe- 
grenzing ingebouwd, In de uit- 
gangssituatie is de Q-uitgang 
van de eerste ftipf lop laag, zo- 
dat via R1, D1 en R5 de reset- 
ingang van deze flipflop op nul 
wordt gehouden. Over elko Cl 
staat dan praktisch de voe- 
dingsspanning, Na het tndruk- 
ken van SI wordt pen 2 hoog. 
Door de aanwezigheid van D1 
krljgt de elko nu de kans om 
zich langzaam te ontladen via 
R3 en R8, Na circa 7 sekonden 
is de spanning op de reset- 
ingangen van aiie vier de flip- 
flops dan zo ver gestegen dat 
deze als een logische 66n 
wordt herkend. Indien het re¬ 
lais op dat moment bekrach- 
tigd was, dan valt het op dat 
moment weer ah Was u nog 
niet klaar met het intikken van 
de kode F dan moet u nu weer 
opnieuw de hele kode invoe- 
ren. 

Het is natuurlljk mogelijk om 
een paneeltje met meer of 
minder toetsen te gebruiken. 
Neem niet minder dan zes, an- 
ders wordt het voor inbrekers 
te gemakkelijk. Bij meer dan 
tlen toetsen kunt u de overige 
"bfinde" toetsen parallel aan 


SB. . ,S10 zetten. De reset- 
tijd kan eventueel worden ver- 
groot door Cl te vergroten* De 
kode kan worden uitgebreid 
tot acht cijfers door in serie 
met IC1 nog een 4043 te 
schakelen, Uitgang Q3 (pen 1) 
gaat dan naar de volgende 
kode-toets, waarna een soort- 
gelljke opzet voigt afs bij 
St, , .S4 en IC1. 

De schakeling heeft §en klein 


nadeeL Als de toetsen 
SI. , ,S4 gelijktljdig worden 
ingedrukt, dan gaat het slot 
ook open, Dit kan een inbreker 
er toe verleiden om een wllle- 
keurig aantal knoppen samen 
in te drukken. Indien zich bij 
een van de ingedrukte knop¬ 
pen een reset-toets bevindt 
(SB, . ,S10), dan werkt dit 
echter niet. Het is dus zaak 
om de vier kode-toetsen niet 


pal naast elkaar te kiezen op 
het toetsen bordje. 

De stroomopname van de 
schakeling is circa 10 mA (in 
rust}. Het relais moet een 12- 
V-type zijn met een spoel- 
stroom van minder dan 
100 mA. 

(934104) 

naar een idee van £ Bosnian 



De firma GP is een van de eer¬ 
ste firma's die nikkel-hydride- 
batterijen op de markt brengt. 
Er is nu een verbeterde cel — 
de 120AAH - die een kapaci- 
telt heeft van 1 r 2 Ah in de 
penlight-uitvoering en die na 
25 dagen bij 20° niet meer 
dan 45% van zijn kapaciteit 
heeft verloren door zelfontla- 
ding. De fabrikant beveelt de 
volgende laadstrategie aan 
voor snelladen bij 20 °C: Laad 


met een stroom van 0,3 C ge^ 
durende ten hoogste 2 F 5 uur 
of totdat de spanning per cel 
hoger wordt dan 1,49 V of tot¬ 
dat de temperatuur hoger 
wordt dan 40 °C. De cel is nu 
voor 75% vol en moet dan 
verder geladen worden met 
een stroom van 0,1 C. Deze 
stroom kan de cel ook gedu- 
rende lange tijd verdragen. 

De hier getekende schakeling 
voigt de zojuist beschreven 


laadstrategie. Van een 4060 
f!C2) wordt 2,5 uur na de start 
uitgang CT13 hoog, waardoor 
het laden stopt. Ook ICIa 
zorgt er met het hoog worden 
van zijn uitgangsnivo voor dat 
het laden stopt. Deze uitgang 
klapt omhoog wanneer de ak- 
kuspanning hoger wordt dan 
1 f 49 V per cel. Het aantal cel- 
ien waaruit de te laden akku 
bestaat, stelt u in met R14: 
voor 1 cel vervalt R14, voor 2 


cellen is R14 100 k, voor 3 cel- 
len plaatst u nog een 100-k- 
weerstand parallel aan R14 
(- BO k), voor 4 celien plaatst 
u 3 weerstanden parallel, en- 
zovoort. 

De derde manier om het laden 
te stoppen, Is via de tempera¬ 
tuur van de cel die we met IG5 
meten. Is de temperatuur gro- 
ter dan 40 °C, dan schakelt 
ICIb de lader uit 
De drie schakel-ultgangen 
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worden ge-ORed door D2. , 

. .04, Deze dioden zijn flow- 
current) LED's, zodat u gelijk 
kunt zien op welk kritermm de 


lader is uitgeschakeld. Gm de 
lader uit te schakelen (dat wil 
zeggen van 0,3 C naar 0,1 C 
omschakeien), wordt de regel- 


ingang van de als stroombron 
geschakelde stabilisator IC4 
met thyristor Thl aan massa 
gelegd, De uitgangsspanning 


van IC4 kan dan niet meer ho- 
ger worden dan 1,2 V. Dat is 
lager dan de akku-spanning, 
dus zal D5 sperren. Het verder 
laden van de akku wordt nu 
overgenomen door voorscha- 
kelweerstand R15. De waarde 
voor deze weerstand kunt u 
uitrekenen door het verse hil in 
volt tussen voedingsspanning 
en akkuspanning (1,5 V per 
cel) door 0,12 te delen. U krijgt 
dan een weerstandswaarde in 
ohm die u naar de dichtstbij 
gelegen reekswaarde afrondt 
(de exakte waarde van R15 
luistert niet zo nauw). 

De voedingsspanning die mini- 
maal nodig is, wordt bepaald 
door het aantal cellen in de ak- 
ku( f s) die u wilt laden. U hebt 
minimaal nodig: 4 V plus het 
aantal cellen maal 1,5 V. Om 
IC4 daarbij het hoofd koel te 
laten houden, is een klein koel- 
plaatje van 10 K/W voldoende. 
Om de lader te starten, moet u 
op twee toetsen drukken, SI 
reset de timer (ICl) en met S2 
haalt u de thyristor uit gelei- 
ding. U kunt natuurlijk ook een 
dubbelpotige toets gebruiken, 
maar die zijn als drukschake- 
laar niet altijd goed te krijgen 
(vandaar dat we maar twee 
schakelaars getekend heb- 
ben). 

(934117) 




Het wordt zo langzamerhand 
druk op onze l 2 C-bus. Vooral 
de 8-bits l/O-chip, de 
PCF8574, blijkt erg populair te 
zijn. We hebben hem zelf dan 
ook op de nodige printen toe- 
gepast (de A D/DA/I O-module, 
de opto/relais-kaart en het LC- 
dtsplay). Aangezien het vaak 
wenselijk is om meerdere 
ri 8574"-modulen op de bus 
aan te siuiten, kan via de in- 
gangen AO. * ,A2 aan elk 1C 
een ander adres worden toe- 
gekend. Omdat er zodoende 
maar acht adressen zijn in te 
stellen, zou je in eerste instan¬ 
ce verwachten dat dit ook het 
maximale aantal IC's is dat op 
de bus kan worden aangeslo- 
ten. Maar het is mogelijk om 
16 exemplaren van de 
PCF8574 aan te siuiten omdat 
er van het 1C twee varianten 



verkrijgbaar zijn die elk een an¬ 
der basis-adres hebben. De 
gewone PCF8574 heeft (zoals 
u weet) als basis-adres 4G HEX . 
De variant, de PCF8574A, 
heeft als basis-adres 70 HEX . 
Verder zijn beide typen iden- 
tiek, zodat ze zonder proble- 
men onderiing verwisselbaar 
zijn op de print. Met acht ge¬ 
wone en acht A-typen is het 
dus mogelijk om 16 exempla- 
ren van de PCF8574 op een 
bus aan te siuiten. 

(934019) 
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Met behulp van deze IR- 
booster is het mogelijk signa- 
len van een infrarood- 
afstandsbediening op te pik- 
ken en te herstellen, zodat het 
ein d res u Itaa t een nagenoeg 
perfekt digttaal signaal is, Ver- 
volgens wordt dit digitale sig¬ 
naal via een stuk 50-Q- 
koaxkabel naar een zendtrap 
gestuurd en door deze weer 
omgezet in een infrarood- 
signaal. Hierdoor wordt het 
met een IR-afstandsbediening 
mogelijk apparaten te bedie- 
nen die in een andere ruimte 
staan. Vanurt de slaapkamer 
kan zo de video-recorder war¬ 
den bediend die in de huiska- 
mer staat. 

Hoewel in het schema een 
BPW34 als IR~ontvangerdiode 
wordt genoemd, hebben wij 
ook goede resultaten weten te 
bereiken met de oude ver- 
trouwde BP104, Afstanden 
tussen de IR-afstandsbedie- 
ning en de BP1G4 tot zo'n 10 
meter levert nog geen proble- 
men op, Wei is het heel be- 
langrijk dat de layout van de 
print wordt aangehouden zo- 
als die bij dit artikel is afge- 
bee!d. Het opbouwen op een 
stukje gaatjesprint geeft 
slechte resultaten. 

Het stroomverbruik van de 
ontvanger is sterk afhankelijk 
van de voor de afstandsbedie- 
ning gebruikte digitale kode en 
ligt tussen 30 en 100 mA. Let 
er verder op dat de bedrading 
tussen de voeding en de tran- 
sistoren T1 en T2 zo kort mo¬ 
gelijk is. Het bereik van de !R- 
zender is sterk afhankelijk van 




de kondities in de ruimte waar 
hij gebruikt wordt, afstanden 
van 10 m horen onder normals 
omstandigheden geen pro- 
bleem te zijn. De frekwentie 
van de te verzenden signalen 
mag liggen tussen 5 en 
200 kHz, een effektieve brom- 
onderdrukking is aanwezig. 
Tenslotte is het aan te bevelen 
de zender en de ontvanger zo- 
danig van elkaar te scheiden 
dat geen optische terugkoppe- 
ling kan ontstaan. Zijn ze in 
verschillende ruimten ge- 
plaatst, dan is dit uiteraard 
geen probleem. 

(934106) 

on twerp: S. Schmid (Duitsland) 
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De smalband-FM-zender uit 
dit artikel is opgebouwd met 
een 1C, kan gevoed worden uit 
een batterij en werkt met een 
zendfrekwentie van 27 MHz. 
Hij is bij uitstek geschikt om 
gebruikt te worden in een 
draadloze mikrofooa De schs- 
keling is een applikatie rand de 
MC2833, een gei’megreerde 


smalband-FM-zender van Mo¬ 
torola, die hier zo geschakeld 
is dat hij werkt in de 27-MHz- 
band. Het nominale zendver- 
mogen is +10dBm (10 mW). 
Wordt daarnaast ook nog re- 
kening gehouden met een re¬ 
label laag antenne-rendement, 
dan is het afgestraalde vermo- 
gen circa 1 mW, Door het ge- 


rings zendvermogen is het be¬ 
reik van de zender siechts en- 
keie tientallen meters. 

Het aktieve gedeeJte van de 
schakeling is in de MC2833 
geVntegreerd en bevat een mi- 
krofoonversterker, een span- 
ningsgestuurde oscillator en 
twee extra transistoren. Deze 
transistoren kunnen gebruikt 


worden voor frekwentiever- 
menigvufdiging of HF-verster- 
king, afhankelijk van de geko- 
zen frekwentie. 

I nste I potentiometer PI wordt 
gebruikt om de spannmgsver- 
sterking van de mi krofoonver¬ 
sterker in te stelJen, P2 dient 
om de zwaai van de zender af 
te regelen. De maximate zwaai 
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van de smalband-FM-zender 
blijft beperkt tot 5 kHz. Dit be- 
tekent dat een smalband- 
ontvanger (zoals een CB- 
ontvanger voor de 27-MHz- 
band) nodig is om een goede 
ontvangst te krijgen. 

Het 27-MHz-Kristal {XI) oscil- 
leert hrer op zijn grondtoon 
van 9 MHz, De uiteindelijke 
draaggolffrekwentie wordt be- 
reikt door in het 1C het oscilla- 
torsignaal met een faktor 3 te 
ver me n i g v uid i g en, 

Bij het bouwen van de zender 
dienen alle gangbare regels 
voor HF-projekten in aeht ge- 
nomen te worden; houd de 
draadjes zo kart mogelijk, 
breng de gestippeld aangege- 
ven afscherming van blik op 
de print aan en gebruik uiter- 


aard g£8n voetje voor Id. 

De afregeling van de zender is 
©impel. Regel C8, C9 en C1B 
zodanig af dat een maximaal 
vermogen wordt gefeverd aan 
een 50-Q-belasting. Een alter- 
natieve oplossing is het aan- 
sfuiten van een oscilloskoop, 
waarna wordt afgeregeld op 
een maximaal HF-signaalnivo. 
Stem nu een geschikte ont¬ 
vanger af op de zender en ©tel 
de twee instel pot meters zo in 
dat een optimal© modulatie 
wordt bereikt. Let verder op 
dat de mikrofoonversterking 
niet al te hoog wordt gekozen. 
Is dat wel het geval, dan treedt 
vervorming op door overstu- 
ring van de versterkertrappen, 
Wordt de zender gebruM in 
een draadloze mikrofoon, dan 


kan een stukje draad van 1 
meter als antenne gebruikt 
worden. De stroomopname 
bedraagt circa 7 mA, 

{914114) 



Ondsrdelenlij&t 

Weerstanden: 

R1,R2 - 2 x 100 k 
R3 = 1 x 2k7 
R4 — 1 x 47 Q 
R5 = 1 x 470 k 
R6 — 1 x 1 k 
R7 ^ 1 x 390 k 
R8 = 1 x 1k5 
P1,P2 = 2 x 100-k¬ 
in stelpotmeter 




Kondensatoren: 

Cl - 1 x 4n7 
C2,C3,C16 = 3 x 10 n 
C4 - 1 x 1|i/16V 
C5 ™ ™ 1 x 2n2 
C6<C12 - 2 x 56 p 
C7 = 1 x 92 p 
C l 3 ** l x 68 p 
C8,C9,C18 - 3 x 60-p- 
trimmer 

C20 - 1 x 47 n 
Ctl * 1 x 1 n 
CIO = 1 x 220 p 
C14.C16 = 2 x 39 p 
C17 = 1 x 47 p 
Cl9 ~ 1 x i fi/35 V ten- 
taal 

Zelfindukties: 

L1,L3 = 2 x 1 fi 
L2jL4 = 2 x 330 n 
L5 - 1 x 2p2 WIKI 

Hatfgeleiders: 

IC1 = 1 x MC2833P 

Diverse a: 

K1 - 1 x BNC-konnektor 
XI.» 1 x mm 27,005 

yy 

MIC I. - V* eteS^et- 
mikrofooh* 
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Aan schakelaars die reageren 
op (spannings)nivo's zijn we 
ondertussen wel gewend. Bij- 
gaande schakeiing reageert 
echter op een binnenkomende 
frekwentie, en nog tamelfjk 
nauwkeurig ook. De opzet is 
eenvoudlg omdat er een 1C 
van het type 4046 wordt toe- 
gepast. In deze familie ver- 
wachten we eigenlijk alleen lo- 
gica, maar dit is een PLL die 
wel intern (grotendeels) digi- 
taal is opgebouwd. 

Het werkt als voigt. De twee 
frekwenties die vergeleken 
moeten worden, komen bin- 
nen op pen 3 resp. pen 14. 
Het moeten blokgolven zijn 
met een amplitude gefijk aan 
de voedingsspanning (3.. 

. .15 V). De duty-cycle van de 
signalen is onbelangrijk, want 
het PLL-IC reageert alleen op 
de positieve flanken. Wanneer 
fl groter is dan f2, wordt 
pen 13 hoog. Is ft lager dan 


12, dan wordt de uitgang laag. 
Zijn de frekwenties precies ge- 
lijk, dan staat er een blokspan- 
ning op pen 13 waarvan de 
duty-cycle stabiel is en be- 
paald wordt door het fasever- 
schil tussen de signalen, van- 
daar dat de schakeiing als PLL 


gebrutkt kan worden. R1 en 
Cl maken van deze blok een 
gemiddelde gelijkspanmng die 
via een source-voiger naar 
schakeltransistor T1 gaat. Is 
deze spanning groot genoeg, 
dan zal T1 gaan gelelden en 
het relais bekrachtigen. 


De nauwkeungheid is theore- 
tisch gezien oneindig groot, in 
de praktijk moet u op 0,1% re- 
kenen. De kombinatie R1/C1 
moet een RC-tijd hebben van 
pakweg tenminste 10 maal de 
toegevoerde frekwenties. Ho- 
gere waarden vertragen de re- 
aktie onnodig. Zijn de frek¬ 
wenties nagenoeg geiijk, dan 
kan het in het ergste geval bo- 
vendien een periode van de 
verschift rekwentie duren voor- 
dat de schakeiing aktief 
wordt. 

De schakeiing kan werken op 
spanningen tussen 3 en 16 V, 
mits het relais ook geschikt is 
voor de gekozen spanning. 
Transistor T1 kan maxi maal 
100 mA schakelen. Het 
stroomverbruik is faag, minder 
dan 0,5 mA; daar moet u de 
relaisstroom dan nog bij tellen, 
(934088) 

ontwerp: M. Nagarsj (India) 




Symmetrische voedingen hoe- 
ven niet altijd komplex te zijn, 
twee gewone opampjes doen 
het ook! We moeten ons wel 
realiseren dat dit voedinkje 
slechts enkele mA's kan leve- 
ren. 

De bovenste helft zorgt voor 
de positieve spanning. Een ze- 
ner van 3,3 V dient als refe¬ 
rence. Deze diode is verbon- 
den met de plus-ingang van 
opamp IC1. Om een zeker star- 
ten van de schakeiing te ver- 
zorgen wordt deze aanvanke- 
lijk gevoed via R1 en bij vol- 
doende hoge uitgangsspan- 
ning via DL Via potmeter PI 
wordt een deel van de uit- 
gangsspanning teruggevoerd 
naar de negatieve ingang van 
IC1. Hoe minder er wordt te¬ 
ruggevoerd, hoe hoger de uit- 
gangsspanning wordt. De voe¬ 
dingsspanning voor de TL071 
mag maximaal 36 V zijn, zo- 
dat de uitgangsspannfng tot 
een volt of 30 kan komen. Het 
is uiteraard toegestaan (en vei- 


figerl) de opamp een lagere 
spanning te geven, de maxi¬ 
male uitgangsspanning is dan 
ook tager. 

Het onderste deel van de 
schakeiing spiegelt de positie¬ 
ve uitgangsspanning. Deze 
opamp heeft een tweede (ne¬ 
gatieve) voedingsspanning no¬ 
dig, 

U kuni de uitgangsspanning 
nog wat stabiliseren door aan 
de uitgangen elkootjes (10 juF) 
op te nemen. 

(934099) 

ontwerp: Amrit Bir Tiwana (In¬ 
dia) 
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Bij een partijtje snelschaak is 
de denktijd gewoonlijk beperkt 
tot 5 a 10 sekonden per zet. 
Slaagt een speler er niet in om 
binnen die tijd een zet re ma- 


ken, dan is de partij voor hem 
verloren of zijn beurt is voorbij 
(afhankelijk van de gemaakte 
afspraken). Deze schakeiing is 
een onpartijdige snelschaak- 


scheidsrechter die aangeeft 
wte er aan de beurt is en wie 
'In overtrading" is wegens 
tijdsoverschnjdmg. Behai ve 
voor snelschaken is de scha¬ 
keiing ook uitstekend geschikt 
voor andere spelletjes en spe- 
len zoals dammen, rummy- 
kub, stratego enz. 

De werking van de schakeiing 
is als voIgt. Wanneer speler A 
op S2 duwt, gaat LED D3 
branden ten teken dat speler B 
ean de beurt is. Deze kan de 
beurt weer naar speler A terug 
geven door op SI te drukken, 
waarna D2 gaat branden- 
Slaagt een speler er niet in om 
binnen de met PI ingesteide 
tijd de beurt naar de tegen- 
stander door te geven, dan 
wordt met een zoemer alarm 
gegeven. 

Het hart van de schakeiing is 
een 556, de dubbele versie 
van de bekende 555. De ene 
helft (ICIb) doet dienst als flip- 
flop die onthoudt welke scha- 
kelaar het laatst is ingedrukt 
en met twee LED's aangeeft 
wrens beurt het is. De andere 
helft (!C1a) is als monoflop ge- 


schakeld. Deze monoflop 
wordt in getrtggerde toestand 
gehouden (de zoemer is uit) 
als tel kens tijdig wordt hertrig- 
gerd door op een van de scha- 
kelaars te drukken. Om met SI 
de trigger-ingang laag te kun- 
nen maken, is de hulp van T1 
ingeroepen. Bij S2 verloopt dit 
via D1. Telkens als ICIa her- 
triggerd wordt, wordt C5 via 
de discharge-pen (pen 1) van 
ICIa ontladen, De met PI in¬ 
gesteide laadtijd begint dan 
opnieuw. Wordt er niet tijdig 
op een schakelaar gedrukt, 
dan zal de spanning over C5 
zo hoog worden dat ICIa 
wordt gereset. De uitgang 
wordt dan laag en de zoemer 
klmkt Een van de spelers 
heeft dan een probleem. . , 
De stroomopname van de hele 
schakeiing bedraagt ongeveer 
20 mA (als D2 of D3 brandt). 
Piept ook nog de buzzer, dan 
neemt de stroom toe tot zo'n 
40 mA. 

(934022) 

ontwerp: CR Suthikshn Ku¬ 
mar (India) 




Als je mistlampen wilt monte- 
ren en daar is door de autofa- 
brikant geen rekening mee ge¬ 
houden, dan heb je een pro¬ 
bleem. Ergens een schakelaar 
toevoegen en fltnk wat draden 
trekken, is dan het minste dat 
er moet worden gedaan. Bij- 
gaande oplossing maakt ge- 
bruik van het feit dat in Neder¬ 
land al sinds vele jaren het 
stadslicht is afgeschaft als 
verlichting, in de zin der wet. 
Stadslichten mag u hoogstens 
gebruiken als parkeerlichten 
bij een stilstaand voertuig. 
Desondanks hebben bijna alle 
auto's de mogelijkheid inge- 
bouwd om alleen stadslichten 
te laten branden, ook als de 
auto rijdt. Wanneer u de stads¬ 
lichten toch niet gebruikt, dan 
kunnen we deze stand van de 
schakelaar mooi gebruiken om 


er de mistlampen op te laten 
branden, maar. . . helaas, dan 
branden de mistlampen ook bij 
groot licht of bij dimlicht en 


dat is nou ook weer niet de be- 
doeling! We kunnen dit optos- 
sen met een tweetal relais en 
twee dioden. 


FI 



Wanneer de stadslichten 
spanning krijgen, wordt relais 
Re2 bekrachtigd en gaan de 
mistlampen aan. Wordt er 
echter dimlicht of groot licht 
ingeschakeld, dan wordt relais 
Rel via een van de dioden be¬ 
krachtigd. Hierdoor krijgt Re 2 
geen spanning rneer en de 
mistlampen gaan uit. 

Voor Ret kan bijna ieder 12-V- 
relais met een verbreekkon- 
takt of wisselkontakt worden 
genomen. Voor Re2 moet u 
een zogenaamd autorelais ge¬ 
bruiken dat de stroom door de 
mistlampen aan kan. Een au- 
toreiais kan gewoonlijk 10 A 
gelijkstroom schakelen. In 
auto-shops kunt u deze relais 
goed krijgen, in elektronica- 
winkels meestal niet. 

(934027) 

ontwerp: d Bosman 
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De schakeling die we hier 
voorstellen, is een draadloze 
afstandsbediening die gebruik 
maakt van de UHF-band. Ze is 
vooral geschikt voor het akti- 
veren van zaken zoats automa¬ 
tic he garagedeuren en alar- 
minstallaties. De zender is op- 
gebouwd rond 6dn transistor 
en werkt met een laag vermo- 
gen op een frekwentie die vrij- 
gegeven is voor dit soort toe- 
passingen. De exakte fre- 
kwentie hangt af van FL1, een 
resonator die per land gekozen 
dient te worden, Voor Enge- 
land is de R2528 geschikt die 
werkt op 418 MHz, voor Ame- 
rika de R153G die op 315 MHz 
werkt en voor Frankrijk de 
R2523 met een centrale fre¬ 
kwentie van 224,5 MHz. Voor 
Nederland, Belgie en Duitsland 
is de R2554 met een frekwen¬ 
tie van 433,92 MHz de juiste 
keuza 

De zender wordt FM-gemodu- 
leerd door een analoog of digi- 
taal signaal dat via R3 gezet 
wordt op de varicaps D1 en 
D2, Deze varicaps zorgen er 
voor dat de kapaciteit over de 
keramiscbe resonator varieert 
en daardoor ontstaat een fre- 
kwentiemodulatie. Ook ampii- 
tudemodulatie is mogelijk, 
Dan kunt u D1, D2, R2, R3 en 
R6 laten vervallen; tussen de 
punten A en B komt dan een 
doorverbtnding. 

Transistor T1 krijgt een plaats- 
]e op de soldeerzljde van de 
print, de stippellijn op de kom- 


ponentenopsteiling geeft dat 
ook al aaa Aan de koperzijde 
van de print wordt ook een 
verbinding met verzilverd ko- 
perdraad aangebracht. Deze 
komt te zitten tussen stripline- 
spoel LI en de positieve voe- 
dingsaansluiting. De plaats 
van de verbinding is afhanke- 
lijk van de frekwentie waarop 
de zender werkt. Hoe lager de 
frekwentie, des te meer zelfin- 
duktie is gewenst. Dit bete- 
kent dat de draadbrug meer 
naar de zijkanf van de print 
verplaatst dient te worden. 
Enig experimenteren kan 
noodzakelijk zijn om de meest 
optimale plaats te vinden. Zet 
trimmer C3 in de mtddenstand 
en plaats de draadbrug halver- 
wege de striplina Bekijk het 
ontvangen signaal en stel C3 
in op maximaal nivo. Lukt het 
niet om een maximum te vin¬ 
den, verpiaats dan de draad¬ 
brug een beetje in de richting 
van de transistor (zodat de 
zelfinduktie minder wordt) of 
verpiaats hem in de richting 
van de korte zijkant (om de 
zelfinduktie op te voerenL De 
beste plaats voor de draad¬ 
brug is gevonden als de piek in 
de middenstand van de trim¬ 
mer wordt beretkt. 

Omdat de zender in het UHF- 
gebied werkt, is het natuurfijk 
vanzelfsprekend dat de aan- 
sluitdraden van de komponen- 
ten zo kort mogelijk moeten 
zijn, Verder moet de zender in 
een kunststof behuizing wor¬ 




den gemonteerd om een opti¬ 
maie transmissie van de HF- 
signalen te garanderen. 

(914064) 
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O wit KFmi; 


{ Library to control the PCF&&S2 PC EEPROM (ZM * u hits). |. 

i Requirements: 

MS-DOS > 3.3 

imm.SYS added to CONFIG.SYS 
Elektor PC PC hardware interface 
PCrabS2 1 compatible) PC EEPROM 
Special unit: I2C2.TPU 


Source... Kfmz>m 

Executable.- 

Language..,.. Turbo Pascal 6*b 

Version..,.. 1,0 

Date.. 26-03-1993 

Written by... P. J. Suiters, 

Copyright.,.. EM tor Electronics / Elektuur [cl 1993 

Order intonation. EESISZx [diskette 5^ inch m K: 12CMIV2 k I2C2) 

I 

\ Compiler directives. \ |5S-,S* # I-,r*,CK,i- i v+,B-,#*,Et,lh l L-| 

INTERFACE 

\ Used units. ] I2C2 ( ett; 

{■ ----——-) const 

{ Erase/write cycle tine of the J Tew^O; 

[ EEPRQH (mini seconds). 

[ PC definition j Bus:l2Cfile; 

[PC address of PCFSM2 EEPROM.) ProiAddr:byte; 


procedure WriteByt eProi(PronDataAddr ( PromDa ta:byte); 
procedure ReadByteProm(PrcraDataAddr:byte ; var PronBata:byte); 
IMPLEMENTATION 


-WriteByteProm- 

Store PronData into the EEPROM at address ProiBataAddr. 


i 
\ 

\ 

\ Address PC EEPROM 
( 

( 

{ 
i 
i 

1 Write data byte to EEPROM. 

[ Generate stop condition on J 


If Start (Bus) of) 
then 
begin 

writelnPPC error (start), 1 ); 
bait; 
end; 

i f Address (PronAddr) oO 
then 
begin 

writdnj'PC error (address).'); 
halt; 
end; 

write(Bus r ProiDataAddr,ProiData); 

close(Bus); 


1 

procedure WriteBy teHrom(PronDat aAddr,PronData:byte); 

I--jbeginf* WriteflyteProi *) 

[ Generate start condition on 
[ PC bus. 


934114- 12a 


De PCF8582 van Philips is een 
256-byte-EEPROM en be- 
schikt over een gemtegreerde 
l 2 C-ir>terface. Vandaar dat dit 
type EEPROM dlrekt op ons 
PC-1 2 C-experimenteersy steem 
aangesloten kan worden. Het 
schema toont hoe de EEPROM 
met de l 2 C-bus verbonden 
wordt door gebruik te maken 
van een 6-polig mini-DIN chas- 
sisdeel (K1); dit type konnektor 
is immers ook op de l z C-PC- 
insteekkaart gebruikt. 

Het bus-adres van de 
PCF8582 is instelbaar ge- 
maakt met de jumpers AO, A1 
en A2. Het voliedige binaire 
adms luidt: 1 0 1 0 A2 A1 AO 
R/W. In de getekende positie 
van de jumpers is het adres 
dus AO hex . 

Om nieuwe data in de EE¬ 
PROM te kunnen ops! aan, 
moet de interne oscillator in 
working gesteld worden. Dit 
gebeurt door op de PTC- 
ingang (Programming Timing 
Control) een RC-netwerk (R1, 
Cl) aan te sluiten. Bij de in het 
schema toegepaste kompo- 
nentwaarden is de wis/schrijf- 
tijd circa 30 ms. In de stuur- 
s oft ware (de hier afgedrukte 
Turbo-Pascal-unit) wordt deze 
toegangstijd verdiskonteerd 
via de konstante T ew . De 
stroomopname van de 


PCF8582 kan tijdens wis/ 
schrijf-operaties oplopen tot 
2 mA. In stand-by-mode en tij¬ 
dens lees-operaties is de 
stroomkonsumptie beduidend 
lager, waardoor de opgeno- 
men stroom nagenoeg gelijk is 
aan de 10 mA door LED Dt. 
De hierbij afgebeelde Pascal- 
unit PCF8582.PAS bevat pro¬ 
cedures voor het programme- 
ren en tezen van de EEPROM. 
Met Write Byte Prom is het mo- 
gelijk om data byte voor byte 
op te slaan. De procedure 
biedt via de parameter Prom- 
Data Ad dr rechtst reeks toe- 
gang tot elk adres. Dit laatste 
geldt ook voor de leesproce- 
dure ReadByteProm. 

Om van de unit gebruik te 
kunnen maken. moet u in de 
source-code van uw applika- 
tieprogramma achter het 
USES-kommando letterlijk 
PCF8582 toevoegen. Het 
EE PROM -kopieer-programm a 
dat eveneens in deze Halfge- 
leiderglds staat afgedrukt, laat 
zien op welke manier de unit 
gebruikt wordt, 

HeL schema en de Pascal-unit 
zljn tevens geschikt voor de 
XICOR EEPROM X2404. De 
X2404 is pin-kompatibel met 
de PCF8582, maar bezit de 
dubbele geheugenkapaciteit; 
twee pagina's van elk 256 by- 


( pc bus. \ 

(Malt until erase/write cycle 1 delay (few); 
i tine elapsed. 


I* 


I 


-lend; (* WriteByteProa *) 


-KeadBytePrm- 

Read the contents of the EEPROM at address PronDataAddr. The result 
is returned via PronData. 


procedure ReadByteProm(ProiDataAddr:byte; var PronData:byte It 


( Generate start condition on 
[ PC bus. 


i 

{ Address 1 ! C EEPROM. 

t 


\ 

\ 

\ Bet EEPROM location to read. 

1 Bead data byte froi EEPROM. 

\ Generate stop condition on 
{ I J C bus. 

I...- 


begin (* ReadByteProa *) 
if Start {Bus )<>Q 
then 
begin 

uritelnf 1 1 J C error f start], J |; 
halt; 
end; 

if Address (ProiAddr ] OD 
then 
begin 

writelnri*C error i address) /); 
halt; 
end; 

write(Bus r PromDataAddr); 
read(Bus^PromData); 
close(Bus); 

end; (* ReadByteProm *) 

begin (* PCFSB32 *) 
end, (* PCF85S2 *) 
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tes. De paginaselektie ge- 
schiedt software-matig door 
middel van het P-bit in het 
PC-adres: 1 0 1 0 A2 A1 P R/ 
W. 

Belangrijk is dat voor de juiste 
werking van de X2404 jumper 


AO altijd naar massa gescha- 
keld moet worden* In de gete- 
kende jumper-posities 
(A0..A2) is het eerste pagins- 
adres dus A0 HEX en het twee- 
de pagina-adres A2 HEX . Een 
duidelijk verschil tussen de 


Philips- en de XfCGR-chip is 
dat de X2404 geen externe 
RC-kombinatie nodig heeft, 
Daarom moet wel pen 7 van 
de X24Q4 met massa verbon- 
den worden (jumper R slui- 
tenl. 


De wfs/schrijf-tijd van de XI- 
COR bedraagt maximaal 
10 ms (typ. 5 ms) en de 
stroomopname kan oplopen 
tot 30 mA< 

(934114) 



Enfceie meetresultaten van deze versterker 
U b = ± 15 V, 1 V flff uit, 1 kQ befssting): 
versterking circa 6 r 6 maal 
lingarcgsgevoeHgheid 150 mV) 
slew rate > 200 Y&is 
ss g na a l/rets-verb ceding > 100 dB (ongewogen) 
THD (20 Hz .. , .20 kHz) < 0,GG02S% 


8ij het ontwerpen van voorver- 
sterkers wordt vaak naar een 
kant en Mare geintegreerde 
oplossing gegrepen, terwijl 
voor eindversterkers juist een 
diskrete oplossing de voorkeur 
geniet* Vandaar dat we hier 
wear eens een diskreet opge- 
bouwde voor versterker bren- 
gen* Als uitgangspunt voor 
deze versterker is de enkeie ja- 
ren geleden gepubliceerde 
Pdwer Amp gekozen, Hoewel 
de opzet aanzienlijk vereen- 
voudigd is, heeft dat bijna 
geen invloed gehad op de uit- 
eindelijke kwaliteit. De scha¬ 
keling is symmetrisch van op¬ 
zet, alleen de grate verschillen 
in de stroomversterkmgsfaktor 
van de MAT02 en MAT03 
gooien hierbij roet in het eten. 
Daardoor is een bias-korrektie 
nodig aan de ingangstrap, die 
opgebouwd is rood T12, Door- 
dat er al een ref ere n ties pa n- 
ningsbron (D2) beschikbaar 
was, is deze korrektieschake- 
ling simpel van opzet geble- 
ven. Met P2 is de uitgangs- 
spanning keurig op 0 V in te 
stellen. Het gevolg van deze 
aktieve korrektie is wel dat 
een koppelkondensator aan de 
ingang noodzakelijk is. Bij de 
gekozen dimensionering van 
de koppelkondensator ligt het 
kantelpunt op 1,5 Hz, in de 
praktijk levert dat dus geen 
problemen op. 

De rest van de schakeling is 
een helemaal symmetrisch op- 
gebouwde versterkertrap. Aan 
de ingang zitten twee versehil- 
trappen die bestaan uit resp. 
Tla/TIb en T2a/T2b. Deze 
trappen sturen een push-pull- 
schakeling aan die bestaat uit 
de transistoren TS en T6. 
Door de wee rs tan den R18 en 
R19 wordt de spanningsver- 
sterking van de schakeling be- 
perkt, hierdoor blijft ze ook 
zonder belasting stabiel* De 
uitgangstrap wordt gevormd 


door een standaard emitter 
volger die opgebouwd is met 
T9 en T10. Om er zeker van te 
zijn dat de ruststroom door de 
emtttervolger konstant blijft, is 
een referentlebron met behulp 
van twee transistoren (T7 en 
T8) opgebouwd. De transisto- 
ren in de emittervolger zijn 
hierdoor individueel gekom- 
penseerd. Voor een optimaal 
resultaat dienen T7 en T9 als- 
mede T8 en T10 met de vlakke 
kanten tegen elkaar gernon- 
teerd te worden. Het toevoe- 
gen van wat warmtegeleiden¬ 
ds pasta on een koperen klem- 
metje om de mechanische 
koppeling stabiel te maken 
ronden het geheel af. De rust¬ 
stroom voor T9 en T10 wordt 


met PI ingesteld op 20 mA. 
De grootte van de ruststroom 
is te meten aan de hand van 
de spanningsval over de weer- 
standen R22 en R23, Konden- 
sator C2 is toegevoegd om de 
biokresponsie te verbeteren en 
ove rs h o ot te on d erd ru k ke n. 
De effektieve bandbreedte 
loopt hierdoor terug tot circa 
2,4 MHz, ruim votdoende voor 
audio-toepassingen. Om een 
optimaal resultaat te bereiken 


zijn alie transistoren in een 
klasse-A-instelling gezet. Het 
gevolg hiervan is wel dat er 
een relatief grote ruststroom 
loopt (circa 40 mA). 

Om een optimale tegenkoppe- 
ling te bereiken, moeten de 
massa van de ingang en de 
uitgang, de weerstanden R1, 
R2, R18 en R19 alsmede de 
nul-aansluiting van de voedtng 
een sterpunt vormen, 

(934069) 
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HOBBYISTEN OPGELET! 


lAVifill Level 1 flexibel genoeg! 



schematekenen 



printontwerp incl. autorouter 


® 8 

© @ 


m 


algemeen tekenwerk 



Layol Level 1 maakt het 
ontwerpen van printlayouts 
nu ook bereikbaar voor 
hobby gebruik. 

Layol Level 1 is geschikt voor 
het ontwerpen van printlayouts, 
schema's, frontplaten en algemeen 
tekenwerk. 


- Eigen ontwikkeling (dus directe support). 

- Geschikt voor enkel-, dubbelzijdige en multilayer 
ontwerpen. (tot 15 lagen), 

- Maximale afmetingen ontwerp 650x650 mm, 

- Maximale resolutie 1 / 1280 Inch, 

- EGA 640x350, VGA 640x480, VGA 800x600 
en VGA 1024x768 display drivers, 

- Meer dan 400 eomponcnten die schaal 1:1 
stuan afgebeeld in dc handleiding. 

- Bank NEN 5152 t.b.v, insiallaiietekenen verkrijgbaar* 

- Project Manager (shell-menu) zorgt voor 
probleemloze koppeling met het 

sc li e m at eken-pak ke t, 

- Uitvoer naar dotmatrix-, laser-, en DeskJet- 



elektrotechnische 

hoofdstroornschema's 



f ■? ? 


elektrotechnische 

stuurstroomsdiema’s 


printers schaal 0,1 t/m 5:1 met open eilandjes. 

- Uitvoer naar HPGL / DMPL penplotters en 
Adobe Postscript schaal 0,1 t/m 10:1 met 
open eilandjes, 

- Jnclusief drivers Lb.v, GERBER fotoplotters, 
EXCELLON en SIEB&MEYER boor- 
prog ramm a 1 s 



baas clactronics bv 


Layol PCB CAD-CAM Systems for professionals 

Rijksstraatweg 42 - 3281 LW Numansdorp - Tel: 01865-4211 - Fax: 01865-3480 - The Netherlands 
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Bij de klassieke verschilver- 
sterker-schakeling met een te- 
genkoppeling naar de min- 
ingang van de opamp en een 
spanningsdeler aan de plus- 
ingang is het noga! lastig om 
de versterking mstelbaar te 
maken, Het tegenkoppelnet- 
werk en de spanningsdeler 
dienen immers elkaars even- 
beeld te zijn om een goede on- 
derdrukking van common- 
mode-signalen te krijgen 
fCMRRk In feite moeten er 
dan twee weerstanden instel- 
baar gemaakt worden en die 
twee moeten dan ook nog al- 
tijd exakt gelijk zijn ingesteld. 
Met deze schakeling is dat 
echter niet nodig, Hier kan met 
een potmeter de versterking 
worden ingesteld zonder dat 
dit de CMRR bei'nvloedt. Na 


enig rekenwerk is voor de ^ R2 U z ' et ^ at ' n s '9 naa '' 

schakeling de volgende over- U u = 2—*(1 + p^-)“(U 2 -U^ overdracht instelpotmeter PI 
dracht af te leiden: atleen invloed heeft op het ver- 

schilsignaal fU 2 - UjL Het 
commommode-signaal 
(U 2 -P U!) komt in de formuie 
zelfs helemaal niet voor. Dat 
komt enerzijds omdat PI er 
geen invloed op heeft en an- 
derzijds doordat de in het 
schema gelijk genummerde 
weerstanden ook een gelijke 
waarde hebben. Theoretisch 
geeft dat een volledige onder- 
drukking van het common- 
mode-signaaL In de praktijk 
zullen de toleranties In de 
komponenten de uiteindelijke 
CMRR bepalen (maar om daar 
aan te kunnen rekenen moet 
de formuie behoorlljk worden 
uitgebreid), 

(934073) 



X ® Z x' : Z iffy 

■ ■■■ SHI l llff ImJ 

*« n 11 iij 




De techniek staat voor niets, 
er is nu eindelijk een LED die 
alle zlchtbare kleuren kan ma¬ 
ken, Dat komt omdat er feite- 
lijk drie (vier zelfs) LED's in 
een huisje zijn ondergebracht 
in de kleuren rood, groen en 
blauw (de laatste twee maal). 


Door deze LED's met verschil- 
lende helderheid te sturen, 
kunnen alle kleuren inklusief 
wit worden gemaakt. De bij- 
gaande schakeling doet de 
LED in willekeurige volgorde in 
alle kleuren oplichten en is ge- 
dacht als dekoratie of om ro- 


mantische momenten meer 
luister bij te zetten. 

De schakeling is een integrator 
gevolgd door een Schmitt- 
trigger. Samen vormen deze 
een oscillator die op pen 1 een 
driehoekspanning af geeft met 
een amplitude van ongeveer 
1,5 V tt . Deze driehoek wordt 
via een transistor (T1) en een 
stro om b eg f e nzi n gs we e rsta n d 
(R5) aan een van de LED's 
toegevoerd. Het Is de bedoe- 
ling dat u deze schakeling drie 
maal opbouwt, voor iedere 
kleur eenmaal. Neem dan voor 
Cl verschillende waarden, bij- 
voorbeeld 470 n, 330 n en 
220 n, De beide blauwe LED's 
worden op dezelfde generator 
aangesloten met ieder een 
eigen weerstand. Met PI kan 
het gelijkstroomnivo van de 
driehoek worden verschoven. 
Begin met de loper naar mas- 
sa. Verdraai dan de loper fang- 
zaam totdat de LED een beetje 
begint op te llchten. De beste 
instelling is wanneer de LED 
ongeveer eenderde van de tijd 
uit is en tweederde van de tijd 
aan. De vo orsch a ke I weerstan¬ 
den voor de LED's zijn iaag ge- 


kozen omdat vooral de gevoe- 
ligheid van de biauwe LED nog 
wat Iaag is. Draai PI niet te ver 
op. Zorg er voor dat de stroom 
door de LED's onder 30 mA 
blijft, de blauwe mogen ieder 
40 mA hebben. De germddel- 
de stroomopname van de hele 
schakeling ligt dan bij zo'n 
70 mA. 



Voordat u aan deze schakeling 
begint te werken, moet u er 
we I zeker van zijn dat u deze 
nieuwe komponent, de drie- 
kleuren- of RGB-LED ook wer- 
kelijk kunt krijgen. Hij is van 
het merk "Evedight" en heeft 
het typenummer 339-1 
VRKGBBW, 

(934065) 
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Om er zeker van te zijn dat een 
loodakku (zowel een open als 
een zogenaamd onderhouds- 
vrij type! altijd vol is, kan er 
het beste een konstante span¬ 
ning op worden aangesloten. 
Akkuladers die steeds kontro- 
leren of de akku nog vol is en 
pas gaan laden als hij (bijna) 
leeg is, garanderen niet dat de 
akku altijd vol is en dat kan 
problemen geven als we de 
akku piotseling nodig hebben, 
Bijgaande lader kontroleert 
voortdurend of de akkuspan- 
ning hoog genoeg is en laadt 
zonodig even bij. Dit systeem 
heeft zowel voor- als nadelen. 
De akku is altijd vol, maar hij 
wordt een beetje "lui" hij laat 
zich wat slechter opladen. Dit 
effekt is na gewoon gebruik 
(een paar keer laden- en ontla- 
den) echter weer verdwenen. 
Wanneer de spanning niet te 
hoog wordt gekozen (lager 
dan 13,8 V) r is de akku wel vol 
en heeft hij een heel fange le- 
vensduur. Het is niet aan te ra- 
den de akku voortdurend op 
een hoge spanning van bij- 
voorbeeld 14,4 V aan te siui- 
ten (daar is ook geen reden 
voor, want bij 13,8 volt blijft 
de akku netjes vol). De enige 
reden om de akku (tijdelijk) op 
een hogere spanning aan te 


Onderdelenlijst 

Weerstanden; 

R1 bb 1 x 4k7 
R2,R4 - 2 x 2k2 
R3,R7 - 2 x 10 k 
R5 h R6 “ 2 x 1 k 

PI * 1 x 14c- 
instelpotmeter 

Kondensatoren: 

Cl * 1 kin 

C2 = 1 x 100 it /25 V 

Halfgeleiders: 

D1 = 1 x LED rood, 3 mm 
D2 — 1 x 1N4001 
Thl = 1 x TIC106 
IC1 1 x CNY17-1 
IC2 - 1 x CA723 

Diversen: 

1 hoelplaatje voor Thl, bijv. 
SK59 

4 viakstakers met schroefbe- 
vestiging 

1 kastje, afm. 95 x 60 x 
24 mm (Conrad) 

,, ..— ——- 


akku-conditioner 


sluiten, is dat een lege akku 
dan sneller wordt geladen. 
Gebruik als lader een kommer- 
cieel verkrijgbaar apparaat, 
Dat voldoet (of zou moeten 
voldoen!) aan de veiligheidset- 
sen en is naar verhouding erg 
goedkoop. Om een (gedeelte- 
lijk) lege akku op te laden sluit 
u deze gewoon direkt op de la¬ 
der aan. Is de akku vol, laat 
hem dan niet onnodig lang di¬ 
rekt aangesloten op de lader, 
want deze levert meestal een 
flink hoge spanning. Het is 
dan tijd om de hier beschreven 
schakeling tussen de lader en 
de akku op te nemen* Met PI 
kan worden ingesteld bij welke 
spanning het laden wordt ge- 
stopt Draai PI Itnksom en 
sluit een universeel meter aan 
op de akku. De LED licht niet 
op. Verdraai PI nu totdat de 
LED oplicht, er word! nu gela¬ 
den. Zodra de akkuspanning 
de gewenste waarde heeft be- 
reikt, draait u PI lets terug tot¬ 
dat de LED dooft. Dat gebeurt 
vrij geleidelijk, zodat u dit het 
beste kunt doen in een niet al 
te heldere omgeving. 

De schakeling werkt als voIgt, 
De 723 wordt gevoed uit de 
akku via 02 (stroomopname 
circa 10 mAL De interne refe- 
rentiespanning wordt met be- 
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hulp van R1 en R2 verlaagd tot 
2 f 2 V. Deze spanning wordt 
vergeleken met de gedeelde 
akkuspanning op de loper van 
PI. Is deze spanning lager, dan 
wordt de uitgang (pen 10) 
hoog. LED D1 licht op en de 
opto-coupler ontsteekt dan 
thyristor Thl. Hierdoor wordt 
de spanning van de akkulader 
op de akku gezet en gaat er 
een stroom lopen (de grootte 
ervan wordt bepaald door de 
akkulader). Omdat de akkula¬ 
der een ongefilterde gelijkge- 
richte wisselspanning levert, 
zal de thyristor tijdens iedere 
nuldoorgang doven maar daar- 
na ook weer meteen ontsto- 
ken worden als de akkuspan¬ 
ning nog niet voldoende hoog 
is. 

U kunt ook tijdens het laden 
van een akku deze schakeling 
tussen de lader en de akku la- 
ten zitten. Het opladen zal dan 
echter langzamer verlopen 
omdat er een extra spannings- 


verlies van ongeveer 1 V is 
over de thyristor. Het opladen 
duurt dan gewoon wat langer. 
De thyristor moet bij stromen 
boven 1 A worden voorzien 
van een koelplaatja De maxi¬ 
male stroom moet onder 5 A 
blijven. 

Voor de schakeling is een klei- 


ne print ontworpen waarvan 
het grootste deel door het 
koelplaatje voor de thyristor 
wordt ingenomen. De opbouw 
zal verder wel duidelijk zijn. 
Gebruik voor de vier aanslui- 
tingen aan de zijkant vlakste- 
kers die op de print kunnen 
worden geschroefd. Het ge- 


heel past in een miniatuur- 
kastje, waarvan een van de zij- 
kanten open blijft om de ka- 
bels op de vlakstekers aan te 
kunnen sluiten. Een front- 
plaatje voorziet het kastje van 
een passend uiterlijk. 

(934033) 



Een simpele schakeling waar- 
mee op eenvoudige wijze een 
audio-, TTL- of CMOS- 
schakeling getest kan worden, 
is altijd welkom. Dit ontwerp is 
geknipt voor het klaren van dit 
klusje. 

Met behulp van ICIa is een 
simpele oscillator gebouwd. 
De frekwentie die de oscillator 
levert is in te stellen tussen cir¬ 
ca 0,5 en 1,5 kHz met behulp 
van potentiometer PI. Alvo- 
rens het signaal de te testen 
schakeling in wordt gestuurd, 
wordt het eerst nog gebufferd 
door ICIb. Schakelaar S2 
wordt gebruikt om het signaal 
aan te passen op de te testen 
schakeling. In de bovenste 
stand, met kondensator C4, is 
het signaal geschikt voor 
audio-schakelingen (uitgangs- 
spanning 9 V tt ). In de midden- 
stand kan de tester direkt een 
CMOS-schakeling aansturen 
en in de derde stand is het sig¬ 
naal aangepast aan TTL-nivo's 
(5 V). Hiermee kunnen echter 
alleen HC- en HCT-IC's aange- 
stuurd worden, geen gewone 
TTL-logica of LS-typen. Wilt u 
deze uitgang toch gebruiken 
voor LS-IC's, dan moet R2 



luidruchtige tester 



worden verlaagd tot 1 kQ 
(voor normale TTL-ingangen 
kan de 4093 niet voldoende 
stroom leveren). 

Het tweede deel van de scha¬ 
keling wordt gebruikt om een 
signaal in de te testen schake¬ 
ling te detekteren. Met behulp 
van een testpen wordt een 
punt in de schakeling afgetapt 


en op de ingang van ICIc ge¬ 
zet. Als hierop een signaal 
staat, gaat de LED branden en 
klinkt uit de zoemer een piep- 
toontje. 

De schakeling kan gemakkelijk 
uit een batterij gevoed wor¬ 
den, maar het is ook mogelijk 
om een net-adapter te gebrui¬ 
ken die 9 V levert. De beste 


oplossing is het betrekken van 
de voedingsspanning uit de te 
testen schakeling. De stroom- 
opname van het generatorge- 
deelte is slechts 1 mA; de ont- 
vanger heeft maximaal 10 mA 
nodig. 

(934003) 

ontwerp: Amrit Bir Tiwana 
(India) 
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Net is vaak niet mogefijk am 
parallel aan sen deurbel een 
tweede exemplaar te plaatsen. 
Dat komt omdat blj veel 
deurbel-typen de beltrafo al 
voiop belast is. Een zoemertje 
parallel aan de bel kan waar- 
schijnlijk nog wel # maar dat 
snerpende geluid naast de to- 
nen van een fraaie gong is na- 
tuurlijk geen gehoor, Voorat 
niet als de persoon aan de 
deur een langdurige relatie 
met de belknop is aangegaan. 
Met wat onderdelen uit de 
standaard voorraad van een 
hobby-elektronicus is er een 
elegante tussen-oplossing te 
maken. Het hier getekende 
schakelingetje schakelt de 



zoemer na het losiaten van de 
belknop even in. De daarvoor 
benodigde energie wordt — 
als de belknop is ingedrukt — 
verzameld in kondensator C2. 
De beltrafo wordt daardoor 
maar heel kortstondig extra 
belast. Ondertussen zorgt 
transistor T1 er voor dat T2 
spert. Na het losiaten van de 
belknop zal T1 sperren en kan 
T2 gaan geleiden. Zoiang de 
energievoorraad in C2 strekt, 
zal de zoemer nu zijn werk 
doen. De lengte van de zoem- 
toon kan worden veranderd 
door de waarde van C2 aan te 
passen {hoe grofer C2, des te 
langer duurt de toon}. Omdat 
all© energie uit C2 moet ko- 



men, is het niet mogelijk om (de meeste trekken te veel 

de zoemer door een tweede stroom), 

deurbel/gong te vervangen (934094} 




vierde-orde een-opamp-filter 





Bij gebruik van hogere-orde fit- 
ters H vanaf vierde orde en ver- 
der, wordt normaliter gebruik 
gemaakt van meerdere 
tweede-orde sekties achter el- 
kaar. Bij een oneven-orde filter 
komt daar een passief net- 
werkje bij of een derde-orde 
sektie. Dit betekent dat er bij 
een vierde-orde fitter minstens 
twee opamps nodig zijn. Deze 
schakeling maakt slechts ge¬ 
bruik van e6n opamp voor een 
vierde-orde overdracht, waar- 
door minder niet-Jineariteiten 
{vervormtng, intermodulatie 
enzj worden veroorzaakt. Ver- 
der treedt ook geen interne 
opslingering op die de samen- 
stelling met tweede-orde sek¬ 
ties kenmerkt. Daardoor mag 
de amplitude van het sngangs- 
signaal bij deze schakeling ge- 
lijk zijn aan de maximale am¬ 
plitude die de uitgang van de 
opamp kan leveren (u dient 
wel rekening houden met het 
common-mode-ingangsbe- 
reik}. Nadelen van deze scha- 
keling zijn de nogal grote ver* 
houding C3/C4 en de 

mmimum-waarde voor de 


weerstanden. Deze laatste 
wordt nameltjk bepaald door 
de maximale belasting van de 
uitgang van de gekozen 
opamp. Het netwerk belast 
immers deze uitgang. Voor 
een TL081 is 2 k Q de maxi¬ 
male belasting {voor grote sig¬ 
naled. De weerstanden 
{R1. , . R4) samen vormen ui- 
teindelijk een impedantie van 
zo'n 2,5 kQ, dus blijft er nog 


wat ruimte over voor een ex¬ 
tern© belasting (minimaal 
10 kQ). De stroomopname 
van de TL081 bedraagt zo'n 

1.5 mA. Bij opamps die 600 Q 
aan kunnen, is voor R1. . .R4 

2.5 kQ als minimum-waarde 
aan te raden. Dat verlaagt de 
ruis die het filter afgeeft en die 
voor een groot dee! van de 
weerstanden afkomstig is. 

Als karakteristiek van het fitter 


is hier bewust voor een dimen- 
sionering volgens een vierde- 
orde Bessel-polynoom geko- 
zen r omdat een Butterworth- 
karakteristiek niet zo goed te 
maken is met dit filter (de ver- 
houding van C3/C4 wordt ex- 
treem groot), Dat komt omdat 
de opamp hier niet meer dan 
6enmaal versterkt. Met de ge- 
geven dimensionering (voor de 
kondensatoren zijn de bere- 
kende waarden aangegeven) 
is het kantelpunt 1 kHz. Voor 
andere frekwenties zijn de 
waarden gemakkelijk om te re- 
kenen door de komponenten 
even redig met de k ante If re k- 
wentie groter of kleiner te ma¬ 
ken, Voor wie het aandurft dit 
filter eens na te rekenen, vol- 
gen hier het 4e-orde Bessel- 
en Butterworth-polynoom en 
de overdracht van de schake- 
ling: 

Bessel : 1 + s + (3/7)-s 2 
+ (2/21)-s 3 + 11/105)‘s 4 
Butter worth : 1 + 2,6131 s + 
3,4142 s 2 + 2,6131 s 3 + s 4 

(934059) 


A(j<ol = 

__ _ 1 _ _ _ 

1 +(2 C2+4 C4)(jto) + (C1C2+3 C1C4+4 C2 C4+3 C3 C4)(jw) 2 + (2 C1 C2 C4+2 C1 C3 C4+2 C2-C3 C4)(jtii) 3 + {C1 C2 C3 C4)M 4 
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Hoe zuiniger we met energie 
omspringen, hoe hoger de 
prijs per eenheid wordt die de 
leverancier ons in rekening 
brengt. Dat marktmechanisme 
is nou niet bepaald een stimu- 
lans voor energiekonsumenten 
om het zuiniger aan te doen; 
het lijkt wel of je voor je zui- 
nigheid gestraft wordt. Ener- 
giebesparing om reden van ko- 
stenbesparing is, zeker op de 
wat langere termijn be- 
schouwd, een verkeerd uit- 
gangspunt. Energiebesparing 
om wille van het milieu dient 
het werkelijke motief te zijn 
voor ons zuinige gedrag. Dat is 
natuurlijk niet voor iedereen 
voldoende aanleiding om eens 
stil te staan bij de vraag of bij- 
voorbeeld al die elektrische 
energieverslindende keuken- 
apparaten echt nodig zijn. 
Gebaseerd op de konstatering 
dat wij, slaven van de door 


ons zelf gekreeerde leefwereld 
waarin alles om de centen 
draait, gevoeliger zijn voor mo- 
mentele rekeningen dan voor 
milieurekeningen die wij 
(waarschijnlijker onze nako- 
melingen) pas later gepresen- 
teerd krijgen, is bijgaande 
energiekosten-bespaarder 
ontworpen. Eenieder die een 
beetje vertrouwd is met de 
elementaire rekenregels voor 
het bepalen van de elektrische 



934121-11 


energie-opname uit het stop- 
kontakt, weet dat we alleen 
voor het aan het energienet 
onttrokken werkelijke vermo- 
gen betalen. De bekende 
cosinus-cp-faktor (veelal ver- 
meld op het typeplaatje van 
een elektrische verbruiker) 
geeft uitsluitsel over de vraag 
welk gedeelte van het totale 
opgenomen vermogen in reke¬ 
ning gebracht zal worden. Is 
deze faktor 1 (maximale waar- 
de), dan loopt de rekening snel 
op. Een cosinus-cp-waarde van 
0 is in dat opzicht zeer gun- 
stig; die waarde ontstaat wan- 
neer de door het lichtnet gele- 
verde stroom precies 90° in 
fase verschoven is ten opzich- 
te van de netspanning. Deze 
situatie kan op een heel een- 
voudige wijze sterk benaderd 
worden door het in serie met 
de verbruiker opnemen van 
een geschikte kapaciteit. Be- 


kend is dat een kondensator er 
voor zorgt dat de stroom 90° 
in fase verschuift ten opzichte 
van de spanning en van deze 
eigenschap wordt hier dank- 
baar gebruik gemaakt. Experi- 
menteren met de kapaciteits- 
waarde kan tot een zeer hoge 
energiebesparing (pardon: 
kostenbesparing) leiden. De 
snelheid waarmee de schijf in 
uw kilowatt-uurmeter rond- 
draait, geeft daarbij aan hoe 
gunstig u de waarde voor de 
seriekondensator gekozen 
hebt. Uiteraard dient u een 
voor wisselstroom geschikte 
(dus ongepoolde) kondensator 
te gebruiken die bestand is te- 
gen wisselspanningen van 
minstens 300 V (of 630 V 
gelijkspanning). 

(934121) 



Pulsduurmodulatoren vereisen 
een perfekte driehoekvormige 
spanning. Zo'n signaal moet 
exakt symmetrisch zijn en 
kaarsrechte hellingen hebben. 
Alle afwijkingen van de ideale 
golfvorm leveren een onge- 
wenste vervorming op. De op- 
zet van deze schakeling is ge¬ 
baseerd op het koncept van 
een blok-driehoek-oscillator. 
Een Schmitt-trigger maakt van 
een driehoek een ideale blok- 
golfvormige spanning die op 
zijn beurt via een stroombron 
een kondensator kontinu op¬ 
en ontlaadt. E6n positieve 
konstante-stroombron (opge- 
bouwd rond T1) wordt ge- 
bruikt voor het opladen, een 
negatieve stroombron rond T2 
zorgt voor het ontladen. 

De Schmitt-trigger is opgezet 
rond twee als inverter gescha- 
kelde EXOR's van het type 
CD4030. De resterende twee 
poortjes uit het 1C worden niet 
gebruikt en staan ter beschik- 
king voor bijvoorbeeld een 
pulsduurmodulator. Met be- 


hulp van de weerstanden R1 
en R2 wordt de hysteresis van 
de omzetter ingesteld. De uit- 


gang van de Schmitt-trigger 
wordt gevormd door ICIb. De¬ 
ze uitgang stuurt afwisselend 


transistor T1 of transistor T2 
aan. Is de uitgang van ICIb 
laag, dan gaat T1 geleiden; is 
hij hoog, dan komt T2 in aktie. 
De weerstanden R3 en R4 zor- 
gen er voor dat de spanning 
op de basis van T1 en daarmee 
dus ook de spanning over 
emitterweerstand R7 konstant 
is als de uitgang van ICIb laag 
is. Hierdoor is gegarandeerd 
dat kondensator Cl door T1 
met een konstante stroom 
wordt opgeladen. Diode D1 
zorgt er voor dat de transistor 
zeer snel spert. Voor transistor 
T2 geldt een soortgelijk ver- 
haal, alleen komt deze in gelei- 
ding als de uitgang van ICIb 
hoog is. Bij de dimensionering 
van de schakeling moet reke¬ 
ning worden gehouden met 
het feit dat de amplitude van 
de driehoekspanning niet gro- 
ter mag zijn dan de basisspan- 
ning van de transistoren T1 en 
12. Een marge van 1 V aan 
boven- en onderzijde lijkt ons 
een goede keuze. Uitgaande 
van een voedingsspanning 
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van 10 V komt dat neer op 
een driehoekvormige spanning 
met een amplitude van onge- 
veer 2,5 V pp . 

Opamp 1C 2, een AD847, is 
een zeer s nolle opamp 
(200 V4*s) die als buffer fun- 
geert tussen uitgang en 
Schmitt-trigger-ingang. Door- 
dat een zeer goede opamp ge- 


kozen is, heeft hij relatief wei- 
nig invloed op de kwaJiteit van 
de vorm van de driehoek. In- 
dien gewenst is een korrektie 
van de symmetrie van de drie- 
hoek mogelijk door in serie 
met R3 of R6 een kleine instel- 
potmeter (bijvoorbeeld 1 kQ) 
op te nemen. De weerstand 
(R3 of R6} moet dan wel met 


de helft van de potmeterwaar- 
de verkleind worden. 

De sehakeling is te gebruiken 
tot frekwenties van ongeveer 
300 kHz. Bei'nvloeding van de 
frekwentie is mogelijk door de 
waarde van polystyreem 
kondensator 01 aan te pas- 
sen. Bij de gekozen dimensio¬ 
ned ng is de frekwentie circa 


38 kHz, deze sluit aan bij de 
pulsduurmodulator die elders 
in dit blad te vinden is, 

De stroomopname is circa 
8 mA ( waarvan de AD847 ah 
ieen al 5 mA voor zijn rekening 
neemt. 

034048) 
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Elders in deze Halfgeleidergids is het hieronder afgebeelde 
is beschreven op welke manier EEPROM-kopieerprogramma, 
de EEPROM-typen PCF8582 Overigens, de wens om I 2 C- 

en X2404 op het PC-I 2 C- EEPROM's te kopieren is 

experimenteersysteem kun- voortgekomen uit de hoek van 

nen worden aangesloten, KTV- en radio-reparateurs; in 

Een interessante toepassing modern© radio- en televisie- 

toestellen worden nameiijk de PCFS582 (zie artikel I 2 C- 
basis- of voorkeursinstellingen EEPROM). Verder heeft u ook 
meestal in l 2 C-EEPRQM's op- de PC-interface-kaart nodig uit 
geslagen, Elektuur januari *92, de de- 

Het kopieerprogramma Prom- vice-driver I2CDR1V2 en de 
Copy maakt onder andere ge- driver / Pascal - interface - unit 
bruik van de Pascal-unit I2C2.PAS (ESS1823), 

a 


b 



proqra* ProvCopy; 


i 

• gefeox|ix f yi; 


| Htltiiltiftttt | 


head ai] 03*16* addresses and f for Addr;=o to ftb do 




: store rsuii into data array, < begin 


! Copy proqrd* for KJttitt 12&i * B bite, ] X IXfWl 1 .! 


\ 

[ ReadBytekroniAddr„Da ta : Addr11; 



i 

uritel itr Read i nq address: 1 , Addr i ; 

1 Requirements: 


i 

I gotoj(yi!t,y)j 


NS-DUS . i.3 


t 

1 end; 


izccuvi-iivs added to cochfig . SYS 


--— 

--“lend; | * keadproa * 1 


Ilektor 1 K PC hardware interface 





PCfS bB2 i, compatible! l ! t EEZRCN 


i 



Special unit: KT&^2 t TfU 


-Listfron- 





Prim ttrafi ^ntanti to sctehsb. 


Soitrce ... PraaCopy . KAS 


1 



Dieeutabte.. ProiCopy.EXt 


procedure Li5t[*ro*; 



Language.,, Turbo Pascal. b.b 


.--- 

-- ; 


Version, ,, L13 





Date..........—,,,. 


-Itfitbyte- 



written by .. V. j. Jtnlters- 


Con'.-ert byte 1 

1 into i heiadecinal string. 


Copyright...EiehtDt Electronics Elektuur (Ci 


1 



order intonation.... V5&im I diskette inch m Cr iiCttl! J J. 12t2< 


f unction Heiay te r A; bj te k string; 

1 4 - _ _ __ _ 1 1 


i 


1 

! Look Up table. 

: Jfei:string 3 'dl2Hb6TB9AbCIWJ’ f ; 

i Compiler direct ires. i 



ym 




1 Low (tnd fiigfi otder nibble. l t(j r ii;byte? 










.|W5IP l^sjiivte 


i Lsed units, 1 crt r fCt'8M!2; 


isolate io^ order nibble, | tUi-i shr i; 


-— “I'.'ar 


l isolate high artier nibble. i ti;=x SOT; 


Ihanber ol LtPROIl errors, 1 Err:integer; 


i Keturn bexadsdni string. : 

i Address of data location in 1 AddrrbyUi 


--- —- 

.—--|eM; (* Myte *i 


EEPBOfl. 1 


1—.—-- 

..“Ibegin (A ListProa *[ 


Contents fflf EEPBOH, i iiataiarray; if, ,2M. of byte; 


1 

1 clrscr; 


JJata read back. J&telroiFraiibyte; 


\ 

: uritei'— EEPRUN Jistiiw. fornat "addes^datfl* fbeilj —*U 

cursor position control. i xj:Integer; 


] IttitUliie cursor position. | x:=l; 


- 


1 

I 

1 f. A, 

) gotorytr^i; 




S*TJnt LEPftfIM contents, . for Addr:-0 to Zbb do 




I 

f begin 


Convert a digit hCiadeciial string £ into an integer. 


1 

r 

[ writetHfcsbytel Addr 1 :2 t ':' r H»iBytefCHU[Addr 11 - 2]; 

1 U*r-Uil « 

t umction intfei 1 5:strimg ?:inteqer; 


1 Next column? 

f if y-22 


I —-----—it « 


1 

t then 


i Digit counter. ; i:byter 


1 

\ begin 


[ jui <integerj. ) «: integer; 


i 

j r*n 


———----ibegin i* Intflej; » 


t 

] 


I w;=C; 


1 

1 end; 


Convert both be* digits. ! tor i:=i to v do 


1 

1 9otoxy(x,y); 


\ begin 


1 

i end; 


case s[]; of 


--- 

lend; i* ListProi *i 


, U\. J $ J ;w:= ! ti* ! lt+t0nlf5j i .1-481 f 





1 'A'., r f , :u:-u i LvtjOt 1 d(5l i J 


f 



1 d'-. 1 ‘f r ^-=«*lfc , H£]rdf5j ill-87|; 


-£toreAndVersfyfToi- 


\ 1 add t 


Store data array into iblanki ELPROH. 

k 


| | end; 

[ Heturn integer Value* i Lntflei:->; 


t 

procedure StweAndvierllyttoirvflr Errors: isi*gerh 






| - - - - "i 


1 

I 

1 


[ 


! —... 

-- 1 begin StoreAndVerifyProa *1 

-ksaeiProp- 


: initialize cursor position. 1 i:-l; 


f&ad ttPRCN contents and store it into data array. 


1 

1 y:=2); 


1 


1 

1 gotoxy(if,y]: 


procedure ReadRroi; 


{ Screen nessages. 

) writer Turn pouer off, Change turn power oit.’U 

i---—--—[begin i* Seadproa *S 



1 writer' hit any key to contimne 'u 

1 EnitiaIke cursor position. 1 e:-U 


t ; 

) repeat until keypressed; 

\ i r^s 


1 

] Duiiy:-r&adkey; 


334115,11b 
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c 


initialii* cursor position. 

Clear hunter at ropy errors. 
Cep/ array into LtMw. 

Error check. 

Count copy errors. 


sec cursor position. 


i *i=lj 
I y:=2J; 

:■ trrorsr^; 

) for Ajddtri 4J to JZMt do 
i begin 

m iteflytepron .Addr, Uata [ Addr JI ; 

\ Read&yteprrta f AtkJr r ItetflFraiPron) t 

\ writer 'Copy atWress; \AddnV. tota |in,uitj4 i , 
l total A*fc ::3/ r " ,DattftttProi: 1 /1. J i ; 

1 sritei" ■>? 

i if Datauddrl ■■totafroiPros 
1 then 

l teqiit 

Errors:-Errors* U 

I writer!J DATA tS.tm U'l; 

swndlttOI; 

I delay(2y>; 

i noseund; 

i delay uuot; 

I end; 

i gotoiyu.yu 

1 end; 

■jeud t \* StoreAteVerifyPro* *i 


-PtonCopy 


— -- —.— [begin r* PronCopy *| 

t clfBci; 

Kead has : J C address at Et- ! ProiA(klr:-lJitSestPar;a£tr<lMf 
HRCHi tro« couaisd Him. \ 


\ GeadPrtu; 

J ListPro*; 

f StoraAndV&rifypnmErr); 

MtiaJlje cursor position. \ s:»l; 

i r m -r 
I 90 toWl,?j; 

] write!Copy finished iy minber of errors: ',Lrr/i. J iy 
■ . —-lend* 1 * ProiCopy *) 


gains - He 


Nadat y het programma inge- 
voerd en gekompileerd heeft, 
start u PromCopy vanaf de 
DOS-prompt. PromCopy Ieest 
het te gebruiken HC-EEPROM- 
adres vanaf de kommandore- 
gel. Als bijvoorbeeld het f 2 C- 
adres AO HEX is, dan wordt het 
programma gestart door op de 
DOS-kommandoregel Prom¬ 
Copy AO En te tikken, 

Voordat u het programma 
start, moet uiteraard de origj- 
neie EEPROM in het "voetje" 
geplaatst worden en moet de 
5-V-voedSngsspanning inge- 
schakeid zijn, 

PromCopy Ieest aJIereerst de 
EEPROM in z'n geheel uit en 
maakt de geheugen-adressen 
en hun inhoud zichtbaar op 
het beeldscherm van de com¬ 
puter Nadat alle adressen ge- 
lezen zijn, schakelt u de voe- 
dingsspanning van de EE¬ 
PROM uit en vervangt u de ori- 
ginele EEPROM door een an¬ 
dere (lege) EEPROM. Vervol- 
gens schakelt u de 5-V- 
spanning weer in, waarna 
door een druk op een willekeu- 


rige toets van het PC- 
toetsenbord de nieuwe EE¬ 
PROM geprogrammeerd wordt 
met de data van de eerste 
chip. 

PromCopy Ieest elk gepro¬ 
grammeerd byte terug en kon- 
troleert of dit overeen komt 
met de originele data. Indian 
dit niet het geval is, is er spra- 
ke van een programmeerfout 
en verschijnt er een foutmel- 
ding op het beeldscherm. 
PromCopy is behalve voor de 
PCF8582 ook geschikt voor 
de X2404. Aangezien de 
X2404 twee data-pagina's be- 
zit, moet iedere pagina afzon- 
derlijk gekopieerd worden (de 
EEPROM's moeten dus twee 
keer verwisseld worden). 
Voorbeeld: met de komman- 
do's PromCopy AO en Prom - 
Copy A 2 wordt ac htere envoi- 
gens de eerste pagina (adres 
A0 hex ) en de tweede pagina 
(adres A2 HEX ) gekopieerd, 
Uiteraard kunt het programme 
verder ontwikkelen om de 
X2404 in slag te kopieren. 

(934115) 




Met behulp van deze kleine 
schakeiing is het eenvoudig 
mogelijk de temperatuur in 
een ruimte door middel van 
drie LEDjes te visualiseren. Als 
temperaluuropnemer is een 
LM335 van National Semicon¬ 
ductor ingezet Deze opnemer 
ievert een uitgangsspanning 
van 10 mV/°C. De a Id us opge- 
wekte gelljkspanning wordt 
door twee komparatoren (ICIa 
en ICTb) vergeleken met twee 
referentiespanningen. Een re- 
ferentiespanning wordt inge- 
steld met PI, de andere met 
P2. De uitgangen van de twee 
komparatoren worden ge- 
bruikt om de LED's D2, D3 en 
D5 te schakeien. Is de span¬ 
ning die D1 opwekt kleiner 
dan de beide referentiespan¬ 
ningen, dan zijn de uitgangen 
van ICIa en 1C 1b beide faag. 
LED D2 zal nu branden. Stijgt 
de omgevingstemperatuur, 
dan neemt de gelijkspanning 
op de uitgang van D1 evenre- 
dig toe. Ligt het nivo van de 
spanning tussen beide refe- 
rentiespanningen in, dan is de 


uitgang van ICIa hoog en die 
van ICIb laag. LED D3 licht nu 
gee I op, een teken dat de kriti- 
sche temperatuurgrens bereikt 
wordt. Bij nog hogere tempe¬ 


rate ren zal ook de uitgang van 
ICIb hoog worden, waardoor 
LED D5 gaat branden; de bei¬ 
de andere LED's zijn dan ge- 
doofd. Bovendien zal ook het 


relais tot aktie over gaan. Via 
transistor T1 wordt Rel be- 
krachtigd en kan een externe 
belasting geaktiveerd worden. 
Zenerdiode D4 is toegevoegd 
om er voor te zorgen dat tran¬ 
sistor T1 niet gaat geieiden als 
D3 brandt; dan stijgt namelijk 
de uitgangsspanning van ICIb 
enigszins door de stroom die 
dit 1C moet verwerken, De rest 
van de schakeiing spreekt 
voor zich. Het nivo en dus de 
temperatuur waarbij de ver- 
schillende LED's geschakeld 
worden, is in te stellen met PI 
en P2. Hou er wel rekening 
mee dat de schakeiing be- 
doeld is voor het meten van 
"normaie” temperaturen. De¬ 
ze dienen in de praktijk te !ig- 
gen tussen circa 50 D C en 
100 °C. 

De stroomopname van de 
schakeiing bedraagt circa 
20 mA; wordt het relais be- 
krachtigd, dan stijgt dit naar 
zo'n 50 mA. 

(9344066) 

on twerp: M.Stehouwer 
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DA'S NIET GEK. ZO UIT T REK! 


TELEC LEVERT ALLE AUTORADIO'S, BOOSTERS EN 
ACCESSOIRES OM VAN UW AUTO EEN GELUIDSBOX TE MAKEN: 


Booster 2x 60 Watt fl. 159,50 

Booster 2x100 Watt fl. 249,50 

Booster 2x150 Watt fl, 550,00 

Vergulde accessotres en aanslultmaterialen uit 
voorraad leverbaar. Auto radio's inbouw en 
opbouw leverbaar tot 250 Watt b.v.: 

Auto speakerset 40 Watt 

opbouw fl. 39,50 

Auto speakerset 150 Watt fl. 119,00 


Y Autoradio met cassettespeler 

fl. 69,50 

[ Stereo autoradio met cass.speler 

fl. 99,00 

Stereo autoradio met cass.speler/ 



reverse 

1 

1. 159,50 

| Autoradio/cass,speler/PLL tuning 

fl. 269,00 


MOEDERBORDEN 

386DX/40 M h z/64 Kb Cache 

fL 

350,00 

486SX/25Mhz/64Kb Cache 

fl. 

529,00 

486DX/33Mhz/ Vesa Local 



Bus 256K 

fl 

1199,00 

386SX/33Mhz/ Ali non Cache 

fl. 

225,00 

486DX/5QMHZ/ Vesa Local 



Bus 256K 

fl. 

1399,00 

486DX2/66Mhz/256K Cache 

fl 

1645,00 

Vesa IDE controller I/O HDD/FD 

fl 

159,50 

Alle moederborden exct, RAM 



Geheugen per 1 MB 

fl. 

85,00 

HARDDISKS EN 



DISKETTEST ATIONS 



Harddisk 40MB 

fl. 

325,00 

Harddisk 107MB 

fl. 

425,00 

Harddisk 130MB 

fl. 

470,00 

Harddisk 245MB 

fL 

795,00 

Diskette station 3,571,44Mb 

fi. 

99,00 

Diskette station 5,257360Kb 

fl. 

36,00 

CD ROM drive Mitsumi 

fl. 

499,00 

MONITOREN 

Paperwhite SVGA 

fl. 

295,00 

Samtron 431 VS SVGA 0,31 p 

fL 

675,00 

Samtron 428VS SVGA 0,28p 

fl. 

699,00 

Samtron 428TX SVGA 0,28p 

fl. 

850,00 

Samtron 428TXL SVGA 0,28p 

fl. 

935,00 

Vortec 17% 1280x1024 

fl. 

2935,00 

Samtron 17" 

fl. 

2090,00 

Vortec 15", 1280x1024 

fl. 

1820,00 

Samtron 15 M 

ft. 

1299,00 

NEC 4FGE 

fl. 

1680,00 

NEC 5FGE 

fl. 

2525,00 

1COMPUTERKASTEN 

Minitower incl. 200 W. voeding 

fl. 

140,00 

Minitower luxe, incl.voeding 

fl. 

210,00 

Desktop idem 

fl. 

220,00 

Big tower idem 

fl. 

265,00 

Slimline Enel. 120 W. voeding 

fl. 

230,00 

Slimline luxe, ind. voeding 

fl. 

259,00 

Lan station 

fl. 

259,00 

200 Watt losse voeding 

fi. 

91,00 

1VIDEOKAARTEN 

SVGA kaart 512K Trident 

fl. 

88,00 

SVGA kaart 1Mb Trident 

fl. 

152,00 

ATI Graphics Ultra 1 Mb VRAM 

fL 

730,00 

ATI Ultra Plus, 2Mb 

fl. 

970,00 

ATI VGA Stereo FX 1Mb 

fl. 

850,00 

SVGA kaart Vesa Local Bus 



2Mb 

fl. 

435,00 

Diamond Stealth 

fl. 

620,00 

Speedstar 24 

fl. 

399,00 

Tseng Lab 1Mb 

fl. 

199,00 


Telec nu officieef 
distributeur voor het gehefe 
Verbatim pfogramma! 

Een greep uit het 
assortiment: 



diskettes 3 r 5" DSDD, per 10 st 

ff. 

15,00 

diskettes 3.5" DSHD, per 10 st. 

ff. 

24,95 

Floptical opslagcapaciteit 125Mb 

fl, 110,00 

Cartridge DL 6250 

fi. 

52,50 

MODEMS 

Hook-up interne modemkaart 



2400 bd 

fl. 

145,00 

Modem/faxkaart intern 



2400/9600 

fl. 

189,00 

1 MULTIMEDIA TOEBEHOREN 


SOUNDBLASTER, Med.handleiding, 

3 jaar garantie, originele import! 

Soundblaster starter pack fl. 320,00 

SoundbJaster kaart 2.0 fl. 289,00 

Soundbiaster Pro de luxe edition fl. 395,00 

Soundblaster 16 kaart fl. 725,00 

Business pack intern fl. 1560,00 

Business pack extern fl. 1645,00 

Soundblaster CD extern fl. 1085,00 

Soundblaster CD intern fl. 999,00 

Mulitmedia upgrade extern ft. 2095,00 

Videoblaster fl. 895,00 


DIVERSE COMPUTER-ART1KELEN 

R LL/XT contra Iter 

fl. 

115,00 

RLL/AT contra Iter 

fl. 

79,00 

AT buscontroller met kabels 

fl. 

39,00 

Seriele kaart 

fl. 

59,00 

Controfler SCSI 8 bits 

fl. 

89,00 

MUIS KEEN spee prijs! 

ff. 

16,95 

Cordless mu is 

fl. 

145,00 

Frontsetje 3,5/5,25" 

fl. 

15,00 

Keyboard SAMSUNG 



groot model 102 keys 

fi. 

65,00 

BACKUP APPARATUUR EN MEDIA 

Jumbo tapestreamer intern 120Mb 

fl. 

475,00 

IOMEGA tapestreamer intern 250Mb fl. 

535,00 

extern op aanvraag. 



Tapestreamer tape DC 2120 

fl. 

39,50 

Idem geformatteerd 

fl. 

47,50 


GRONINGEN 

Steentilstraat 36, 9711 GN, Groningen 
Tel. 050 - 14 16 16, fax. 050 - 14 24 13 


Telec Distributors B.V 

Wiltonstraat 31, 2722 NG, Zoetermeer 
Tel. 079 - 42 26 11, fax. 079 - 41 24 28 


TELEC 

DISTRIBUTORS 


SCHOTELANTENNES 


60cm Amstrad SDM 60 



ft. 200,00 
fl. 250,00 
ff. 300,00 


350,00 

400,00 


fl. 399,00 


inch LNB 

^ 65cm SDA 65, 
ind. LNB 
80cm SDM 80 
ind. LNB 
80cm idem mel 
12GHzLNB 
95cm SD 950 
Ontvangers: 

SRX31QE 

99 voorkeurzenders, 
10 prog, audiokanalen, 
\ On screen display, On 
screen prog ram me- 
ring, timer tbv. video¬ 
recorder, 2 talen 
menu's, aanslutting 
voor decoder via scart, 
infrarood afstandsbediening. 
SRX320E fl. 499,00 

Afs SR310E, met extra LED display, StS 
systeem, kinderslot, 2 extra scart uitgangen. 
SRD600E fl. 1249,00 

99 voorkeurzenders, 32 prog.audiokanalen, 

On screen graphics display, ingebouwde 
decoder voor Eurocript, D/D2 Mac en D/D2 Mac 
teletekst, infrarood af stand sbediening. 
KAMPEERSET SCHOTELANTENNE: 
bestaande uit SRX310 ontvanger, SDA35 
(35cm schotel compleet), 10 meter coax met 
pluggen, paaf- en muurbevestigingsbeugel en 
handieiding, excl. zuigvoet fl, 599,00 

Zuigvoet fl. 150,00 



TELEC LEVERT MEETAPPARATUUR 


Hameg HM 203-7, 2 kanaien, 

20 Mhz. fl. 1365,00 

Hameg HM 205, digitaai, 2 kanaien, 

20 Mhz. ft. 2230,00 

Tektronix TAS 455, 2 kanaien t 
60 Mhz. ff. 2990,00 

Tektronix TAB 465, 2 kanaien, 

100 Mhz. fl. 4790,00 

Nb. Tektronix prijzen excl BTW. 


TELEC LEVERT 
TELEFOONS 


Draadloze telefoon PTT 
goedgekeurd fl 295,00 

Telefooncentrale 
systeem 4 
met 1 telefoon- 

toestel ft. 349,00 


Prijzen ztjn inkf BTW. Aanbtedin^en aeldrg I/m 30/09/1993. 
Uitverkochl voorbehoutten. Minimum ordergrootte 
F3. 50,00. Levering volgens onze algemene voorwaarden. 


EINDHOVEN 

Stratumsedijk 36, 5611 NE, Eindhoven 
Tel. 040 - 12 84 85, fax. 040 -12 29 36 
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Standaard is bij de PC voor- 
zien in een analoge joystick. 
Aan de hand van de weer- 
standswaarde van de potme- 
ters in deze joystick wordt de 
stand ervan bepaald. Veel 
spelletjes doen echter niets 
met deze min of meer nauw- 
keurige bepaling van de stand. 
De informatie wordt eenvou- 
dig in links/rechts, op/neer of 
middenstand vertaald. In zo'n 
geval is een analoge joystick 
dus eigenlijk overbodig en vol- 
staat ook een eenvoudiger 
exemplaar dat met schake- 
laars is uitgerust. Maar simpel- 
weg de een door de ander ver- 
vangen, dat gaat niet. De hier 
getekende schakeling zorgt 


voor de vertaling van schake- 
laarstanden naar weerstands- 
waarden. De joystick wordt 
aangesloten op K1. K2 wordt 
met de game-poort van de PC 
verbonden. De links/rechts- 
signalen van de joystick ko- 
men binnen op de pennen 3 
(links) en 4 (rechts) en gaan 
dan naar de schakeling rond 
T1. De op/neer-signalen komen 
via pen 1 (op) en pen 2 (neer) 
terecht bij het identieke circuit 
rond T2. Staat de joystick in 
de middenstand, dan ziet de 
PC tussen + 5 V en de 
joystick-ingang voor 

links/rechts (pen 3 van K2) 
een weerstand van 
R2//(R1 + D1). De weerstand 




van R1 is zo berekend dat R1, 
R2 en D1 samen een weer¬ 
stand van 50 k vormen 
(R1 + D1 « 100 k). Wordt de 
stick naar rechts geduwd, dan 
wordt pen 4 van K1 met mas- 
sa verbonden. D1 zal dan sper- 
ren en de joystick-ingang ziet 
alleen nog R2 (100 k). Met de 
joystick naar links wordt pen 3 
van K1 met massa verbonden. 
T1 gaat daardoor geleiden, zo- 
dat de joystick-ingang nu on- 
geveer de waarde van R4 
"ziet" (100 Q). De schakelaar- 
standen van de joystick wor- 
den dus in drie overeenkomsti- 
ge weerstandswaarden (100- 
Q, 50 k, 100 k) omgezet. Het 
voorgaande verhaal geldt na- 
tuurlijk ook voor het circuit 
rond 12, maar dan voor de 
op/neer-richting. 

De vuurknop van de joystick 
wordt rechtstreeks van pen 6 
van K1 doorgegeven naar 


pen 2 van K2. Is de joystick 
uitgerust met een tweede 
vuurknop, dan wordt deze via 
pen 5 van K1 met pen 7 van 
K2 verbonden. Op K1 is behal- 
ve de massa (de "common" 
van de schakelaars) ook de 
voedingsspanning aangeslo¬ 
ten, zodat ook luxere joysticks 
(bijv. met auto-fire) kunnen 
worden aangesloten. 

Wanneer u oudere spelletjes 
speelt die door een gebrekkige 
initialisatie-routine de midden¬ 
stand slecht herkennen, dan 
kunt u R1 en R5 vervangen 
door een serieschakeling van 
een weerstand van 68 k en 
een instelpotmeter van 50 k. 
Met deze laatste kan dan de 
weerstandswaarde in de mid¬ 
denstand zo worden ingesteld 
dat het spelletje naar behoren 
werkt. 

(934006) 

on twerp: R. Zandbergen 



(print-layout in spiegelbeeld afgedrukt) 



Onderdelenlijst 

Weerstanden: 

R1,R5 = 2 x 82 k 

R2,R3,R6,R8 = 4 x 100 k 

R4,R7 = 2 x 100 Q 

Halfgeleiders: 

D1,D2 = 2 x 1N4148 

T1,T2 = 2 x BC557B 

Diversen: 

K1 = 1 x 9-polige haakse 
male D-konnektor voor 
printmontage 

K2 = 1 x 15-polige haakse 
male D-konnektor voor 
printmontage 
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Met behulp van de universele 
digitale testpen uit dit artikel 
kunnen blokgolfvormige test- 
signalen worden opgewekt en 
gedetekteerd. De testsignalen 
kunnen naar keuze kontinu of 
voor een instelbare periode 
worden geleverd. 

Het detektiegedeelte van de 
schakeling is eenvoudig van 
opzet. Het ingangssignaal 
moet op K3 aangeboden wor- 
den. Vervolgens wordt het sig- 
naal met behulp van IC2 (een 
4060) door 1024 gedeeld 
voordat het op de piezo-buzzer 
wordt gezet. Door de gekozen 
deelfaktor zal een signaai met 
een frekwentie tussen 1 kHz 
en 10 MHz door de buzzer 
hoorbaar wordt gemaakt met 
een frekwentie die Isgt tussen 
1 Hz en 10 kHz. 

Het bovenste deel van de 
schakeling is opgebouwd rand 
een 556 (een dubbele timer) 
en bestaat uit een monosta- 
biele multivibrator (ICIa) en 
een oscillator met een regelba- 
re frekwentie (ICIb). De puls- 
fengte van de monostabiele 
multivibrator kan met poten¬ 
tiometer PI ingesteid worden 
op maximaal 1 sekonde. Het 
starten van de monostabiele 
multivibrator gebeurt met be¬ 
hulp van druktoets SI. Draai- 
schakelaar S2 wordt gebruikt 
om te kiezen tussen een 
kontinu-signaal of een burst- 
signaal. In de derde en laatste 
stand wordt de uitgang het 
zwijgen opgeiegd. 

Er zijn drie frekwentiebereiken 
voor de oscillator, die kunnen 
worden gekozen met schake- 
laar S3 (1 Hz, 100 Hz of 
10 kHz). Vervolgens kan met 
potmeter P2 de gewenste 
frekwentie ingesteid worden. 
Op konnektor K2 verschijnt 
vervolgens het gewenste test- 
signaal. 



Hoewel de schakeling eenvou¬ 
dig met een batterij gevoed 
kan worden, is ook voorzien in 
de mogelijkheid om een exter- 
ne voedingsbron van 5 tot 


15 V te gebruiken. LED D1 
dient als voedingsspannings- 
indikator, S4 is de aan/uit- 
schakelaar. 

De stroomopname van de 


schakeling 
50 mA. 


bedraagt circa 
(934007) 


on twerp: Arrrrit Bir Tiwana 
(India) 



Deze logisch-nivo-tester geeft 
op een zeven-segment-dispiay 
aan of de ingang van de tester 


een hoog {H op display) of een 
laag nivo (L op display) meet. 
Bij een nivo tussen deze waar- 


den (dus ongedefinieerd) 
toont het display een n. 

Bij een laag nivo op de ingang 


spert Tt en geleiden 12 en T3- 
Daardoor is de uitgang van 
ICIa hoog en die van ICIb 
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laag, wat tot gevolg heeft dat 
segment d oplicht. Samen met 
de altijd brandende segmen- 
ten e en f geeft dit een L op 
het display {dat overigens een 
type met common-cathode- 
aansluiting is). 

Een hoog ingangsnivo zal T1 
laten geleiden; T2 en T3 sper- 
ren. In dat geval is de uitgang 
van ICIa laag en die van ICIb 
hoog. Nu branden naast e en f 
de segmenten b, c en g. Sa¬ 
men geeft dat een H op het 
display. 

Bij een ongedefinteerd nivo of 
een open ingang geleiden alle 
transistoren door de aanwe- 
zigheid van R1, R2 en R3. Zo- 
wel ICIa als JCIb levert dan 
een hoog-nivo, zodat de seg¬ 
menten a, b en c opllchten. 
Samen met de segmenten e 
en f levert dat een soort n op 
{"No level"). 

Eventueel kan een 5-V-zoemer 
worden aangeslofen, zoals in 
het schema is getekend. Deze 
piept bij een hoog ingangsni¬ 
vo. De zoemer dient wel een 
exemplaar te zijn met inge- 
bouwde oscillator. 

Voor een gestabiliseerde voe- 



dingsspanning zorgt IC2. De 
ingangsspanning dient min- 
stens 8 V te bedragen. 

De toegepaste komponenten 
zijn niet kritrsch. Voor het dis¬ 
play is elk CC-type bruikbaar. 
Voor het 1C kan een standaard 
7400 of een LS-uitvoering 
worden genomen (de open- 
kollektor-versie 7401 is ook 
mogelijk). De moderne HC- en 


HCT-versies zijn minder ge- 
schakt, die kunnen niet zovee! 
uitgangsstroom leveren. 

De schakeldrempels van de 
tester liggen bij circa 1 en 3 V 
niet helemaaf volgens de 
norm, maar in de pratetijk blsjkt 
dit goed te vofdoen. Desge- 
wenst kan de 3-V-drempel nog 
wat worden veriaagd door de 
waarde van R4 te verhogen. 


De ingangsweerstand van de 
tester is 5 kQ, zodat de tester 
de schakeling waaraan wordt 
gemeten niet befnvloedt. De 
stroomopname wordt voorna- 
melijk bepaald door het dis¬ 
play en bedraagt ongeveer 

60 mA ’ (934042) 


naar een idee van Iyer Mahesh 
Nagarajan (India) 



De pulsbreedte-regeling (Pulse 
Width Modulation) die hier 
wordt voorgesteld, is geschikt 
voor het sturen van de beken- 
de kleine printboormachines 
die stromen tot maximaai zo'n 
2 A gebruiken. Grotere stro¬ 
men worden mogelijk als de 
transistor extra wordt gekoeld 
en elko C2 overeenkomstig 
wordt vergroot* Bij deze toe- 
renregeling wordt gebruik ge- 
maakt van het feit dat het 
boormachientje werkt met 
een kleine gelijkstroommotor 
en het toerentai van een gelijk- 
stroommotor een funktie is 
van de gelijkspanning over de 
motor. 

De werking van de schakeling 
is relatief eenvoudig. Het hart 
wordt gevormd door ICIa, een 
astabieie multivibrator. De uit¬ 
gang is gedurende een vaste 
tijd laag, terwijl de hoog-tijd 
variabel is. De laag-tijd wordt 
bepaald door Rl, de hoog-tijd 
met behuip van de vaste weer- 
stand R2 en potmeter PI. 


Als Cl ontladen is, ligt het 
spanningsnivo op de ingang 
van ICIa onder de onderste 
triggerdrempel en is de uit¬ 


gang van dit 1C hoog. Via dio¬ 
de D1 en weerstand R1 wordt 
kondensator Cl dan snet op- 
geladen. In ongeveer 1,5 ms is 


de bovenste triggerdrempel op 
de ingang van ICIa bereikt. De 
uitgang van Ida wordt nu 
laag en via diode D2, weer- 
stand R2 en potmeter PI 
wordt kondensator Cl ontla¬ 
den. Bij het prototype duurde 
dit ontladen afhankelijk van de 
installing van PI 0,2 tot 
25 ms. Dit betekent dat de 
duty-cycle van het uitgangs- 
signaal tussen 5 en 90% ge- 
varieerd kan worden. Met be¬ 
huip van ICIb wordt het sig- 
naal nog een keer geinverteerd 
voordat het op de basis van 
transistor T1 terechtkomt. Ge¬ 
durende de negatieve periode 
van de puls op de uitgang van 
ICIb zijn T1 en T2 in geleiding 
en krijgt de motor stroom, is 
de weerstand van PI mini- 
maal, dan is het toerentai van 
de motor maximaal. 

(934107) 

on twerp: Amrit Bir Tiwana 
(India) 


oi 12..45V 



12...15V 12...1SV 
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Over het schema van deze 
"schakeling" kunnen we kort 
zijn* Het geeft de twee bedra- 
dingsvarianten weer die met 
het hier afgebeelde printje ge- 
maakt kunnen worden. De 
printsporen zijn 20 gelegd dat 
er twee typen printtrafo's op 
de print kunnen: typen met 
en met twee sekundaire 
wikkelingen, Daarnaast kunt u 
kiezen uit een ruim aanbod 
van spanningen en vermo- 
gens. De afmetingen van de 
print zijn aangepast aan de 
grootste in de tabellen vermel- 
de trafo's. Bij toepassing van 
de kfeinste trafo's is de print 
naar verhouding wel erg groot 
In dat geval kunt u de print 
korter maken door het dee! 
waarop de opdruk van 
K2. , . K4 staat af te zagen. 
De print-kroonstenen worden 
langs de nieuwe rand op de- 
zelfde positie geplaatst a Is de 
positie die ze op het afgezaag- 
de stuk hadden. 


Denk er aan dat bij de niet- 
kortsluitvaste trafo's aan de 
primaire kant een zekering in 
het circuit moet worden opge- 
nomen, bijv. geintegreerd in de 
euro-netentrea 

Welke trafo's er op de print 
passen, staat in de tabellen. 
Het gaat om typen en merken 
die we wel vaker in Efektuur- 
ontwerpen gebruiken. De 
kleinste trafo's komen uit de 
serie BV20 van de firma Hahn; 
ze zijn slechts 

22 x 23 x 15 mm groot. De 
firma Block heeft speciaal 


Onderdelenlijst 

K1 = 1 x tweepoiige print- 
kroonsteen, steek 7,6 mm 

K2,K4 of K3 » 2 of 1 x 
tweepolige printkroonsteen, 
steek 5 mm 

Tr — 1 x prmttrafo met een 
of twee sekundaire span- 
ningen 



Tabel 1. Fabrlkaat: IVtonacor 


type-nummer 

vermogen 

spanning 

kortsluttvast 


fVAl 

<vy 


VTR-llxx 

1,5 

1 x 06/09/12/15/18/24 

je 

VTR-31xx 

3,3 


ja 

VTR-41 xx 

4,5 


nee 

VTR-81 xx 

8,0 


nee 

VTR-121 xx 

12 


nee 

VTR-I2xx 

1,5 

2 x 03/06/09/12/15 

ja 

VTR-32xx 

3,3 


ja 

VTR-42xx 

4,5 


nee 

VTR-82xx 

8,0 


nee 

VTR-t 22xx j 

12 


nee 


xx = sekundaire trafo -3 panning zoals opgegeven in de kolom 
spanning 



label 2. Fabrikaat: Block 


type-nummer 

vermogen 

(VAI 

spanning 

(Vi 

kortsluitvast 

VRIIxx 

1,5 

1 x 06/09/12/15/18/24 

ja 

VR31xx 

3,3 


ja 

VR4,5/1/xx 

4,5 

1 X 

06/08/09/12/15/18/24 

nee 

VR7,5/1/xx 

7,5 


nee 

VR13/1/xx 

13 


nee 

PT4,5/1/xx 

4,5 


ja 

PT7,5/1/xx 

7,5 


ja 

PT13/1/xx 

13 


ja 

VR12xx 

1,5 

2 x 06/09/12/15 

ja 

VR32xx 

3,3 

2 x 06/09/12/15/18 

ja 

VR4,5/2/xx 

4,5 

2 x 06/08/09/12/15/18 

nee 

VR7.5/2/XX 

7,5 


nee 

VR13/2/XX 

13 


nee 

PT4,5/2/xx 

4,5 


ja 

PT7,5/2/xx 

7,5 


ja 

PT13/2/XX 

13 


ja 

xx = sekundaire trafo-spanning zoals opgegeven in de kolom 
spanning 


Tabel 3. Fabrikaat: Hahn 

serie 

vermogen 

(VAJ 

spanning 

IV) 

kortsluitvast 

BV 20 

0,4 

1 x 6/9/12/15/18/24 

2 x 6/9/12 

ja 

BV E! 

1 

1 x 6 

ja 


1*2 

1,5 

1,8 

2,4 

2,8 

1 x 6/9/12/15/18/24 

2 x 0/9/12/15/18 

ja 


1 r 7 

2 x 12 

ja 
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voor voed ingen met 5AA 
regelaars een aantal B-V- 
trafo's in het programme. Van 
de PT-serie van Block moet u 
nog weten dat de beveiliging 
van deze trafo pas weer in- 
schakelt als de overbelasting 
weg is, als de trafo is afge- 
koeld en de netspanning uitge- 
schakeld is geweest. Wees 
dus niet verbaasd als deze tra¬ 
fo na een ongelukje tijdelijk 
dienst weigert. 

(934004) 



Moderne gei'ntegreerde span- 
ningsstabilisatoren zijn bevei- 
figd tegen kortsluiting van de 
uitgang, Een indikatie van da¬ 
ze foutkonditie vergt echter 
enige additieve etektronica. 

Bi] de stabiiisatoren met vaste 
uitgangsspanning (78xx) is 
een kortsfuitindikatie heel een- 
voudig te verwezenlijken door 
tussen de uitgang van de sta- 
bilisator en massa een LED 
met serieweerstand op te ne- 
men, De LED zal dan alleen 
branden onder normale be- 
drijfsomstandigheden, dat wil 
zeggen ingangsspannlng earn 
wezig en uitgang niet kortges- 
loten. Kiest men bij de instel- 
bare typen (bijvoorbeeld de 
LM317) voor dezelfde oplos- 
sing, dan varieert de LED- 
intensiteit met de Ingestelde 
spanning en dat is niet zo 
fraaL 0m de intensiteit waar- 
mee de LED oplicht te stabili- 
seren, moet de LED-stroom 
onafhankelijk van de uitgangs¬ 
spanning zijn. Daartoe moet 
de LED-stroom niet via een se~ 
rieweerstand begrensd wor- 
den, maar via een stroombron. 
Hoe zo J n stroombron met 
slechts 1 extra komponent 
(Tl) gerealiseerd kan worden, 
ziet u in het schema van een 
regelbare LM317-voeding. 

In het ontwerp van de stroom¬ 
bron is dankbaar gebruik ge- 
maakt van de aanwezige refe- 
rentiespanning over weer- 


stand R1. Deze 1,25-V-span- 
ning wordt intern door de 
LM317 opgewekt en zorgt in 
eerste instantie samen met R1, 
R2 en PI voor het stabiliseren 
van de uitgangsspanning, 
Zoals ult het schema blijkt, be- 
nutten we de referentiespan- 
ning hier tevens voor het kon- 
stant houden van de spanning 
over R3, immers: U R3 - 1,28 
- U 0l> = 1,25 - 0,65 = 0,6 V, 
De stroom door LED D3 be- 
draagt zodoende 0,6 V / 
180 Q = 3,3 mA; dit is ruim 
voldoende voor de door ons 
toegepaste tow-current-LED. 
Proefondervindeiijk werd vast- 
gesteld dat de LED-stroom 
konstant blijft tot een minima¬ 
le uitgangsspanning van 
2,65 V. Dit betekent dat de 
LED voor uitgangsspanningen 


van 3 tot 25 V (instelbaar met 
PI) met konstante helderheid 
brandt. De basEsstroom van T1 
bedraagt slechts zo'n 15 pA, 
zodat de werking van de stabi- 
lisator niet nadelig beinvloed 
wordt door het aftakken van 
de referentiespanning. 
Temperatuurproblemen in 
transistor T1 zijn niet te ver- 
wachten, aangezien zelfs bij 
25 V kollektor/emitter-span- 
ning nog geen 100 mW aan 
vermogen gedissipeerd wordt 
(toegestaan is max. 500 mW, 
maar dan is extra keeling no¬ 
dig). De maximale kollek- 
tor/emitter-spanning (45 V) 
wordt bij lange niet bereikt 
(houdt we! rekening met deze 
grenswaarden indien u de voe- 
ding voor hogere uitgangs¬ 
spanningen dimensioneert). 


Behalve de gebruikelijke in- en 
uitgangskondensatoren is ook 
een kondensator aangesloten 
op het knooppunt van R1 en 
R2. Deze elko (C3) verbetert 
konform de gegevens van de 
datasheet de rimpelonder- 
drukking van 65 naar 80 dB. 
De aanwezigheid van C3 ver- 
klaart ook de funktie van D2: 
de 1-A-diode beveiligt IC1 en 
T1 tegen respektievelijk een te 
hoge ontlaadstroom en een te 
hoge BE-sperspanning, wan- 
neer de uitgang van de stabili- 
sator mocht worden kortges- 
loten tLIbgjmgxj 5 V). 

Diode D1 beveiligt de stabiltsa- 
tor tegen ontlaadstromen af- 
komstig van de uitgangskapa- 
citeiten (C4 plus een eventue- 
fe buffer-efko in de te voeden 
schakeling). Zonder D1 zullen 
de uitgangskondensatoren 
zich namelijk via de regelaar 
ontfaden in het geval dat de 
ingang van het regel-fC wordt 
kortgesloten of op een lagere 
spanning (andere trafo- 
wikkeling) wordt omgescha- 
keld. 

Het ruststroomverbruik be¬ 
draagt circa 10 mA, terwijl de 
piekstroom tot 1,5 A kan oplo- 
pen. Bij de maximale ingangs- 
spanning (35 V) en de mini¬ 
male uitgangsspanning (3 V) 
kan de schakeling kontinu cir¬ 
ca 150 mA leveren. 

(934102) 
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(aduertentie) 




Sound generator 
Welodv generator 
Digital synth. EM tuner 
2 channel loudspeaker 
protection 

Mona L$, DC-protection 
Telephone amplifier 
(mixp. mmpvMblal 


6. TELLERS EN 
MEETTOESTELLEN 


7. HUISHOUDEUJKE 
TOEPASSINGEN 


3 . AUTO EN ALARM 


ort.nr. 

omschrijving 

Of 

Hfl. 

K2650 

Call code activated switch 

1160 

62,95 

K6501 

Telephone remote 
control (4CH] 

2100 

113,50 

urn 

2-wire (ommunketion 
transmitter 

455 

24,50 

K6701 

2-wire amimmWw receiver 

825 

44,50 

K6702 

Remote codefack transmitter 

895 

48,95 

KG 703 

Remoie codelock receiver 

1295 

69,50 

42,95 

KG704 

Infrared codelod transmitter 

795 

K6705 

Infrared iwklock receiver 

1195 

64,50 

R6710 

15-Cb. IR-tnansmitler 

1950 

105,00 

KG71I 

15-Ch. IR-rscaivar 

J 710 

93,00 

K671? 

IR remotely controlled dimmer 

1550 

84,00 

KG713 

1 -channel IR-receiver 

1070 

58,00 

K6714 

Universal relay cord 

1995 

108,00 


5. UCHTEFFEKTEN 


arlmr. 

amsdirijving 

Bf 

Hfl. 

K2SB0 

3-channel sound light 
with prcomplifiec 

1695 

91,50 

K2590 

light computer 

1595 

86,50 

K26D1 

Stroboscope 

595 

32,00 

0602 

4-channel running light 
wilh modulator 

1495 

81,00 

062O 

Giant YU meter 

1550 

83,95 

K2657 

Slow on Alow af I dimmer 

795 

42,95 

K5001 

impressed 3,5 A Dimmer 

540 

29,50 

K5002 

Dimmer for halogen lumps 

875 

47,50 

K52Q0 

4-cbcnnei mdlinmclwn 
rurmlnglfghl 

925 

49,95 


9. INTERFACE 


url.nr. 

omschrijving 

Bf 

Hfl. 

K2A09 

OC output interface card 

1050 

56,50 

K2610 

A/D convartor interface card 

1575 

85,00 

1(24! 1 

Optocoupier inpat cord 

1195 

64,50 

K2612 

intelligent motnerboard, 

RS 232 cant. 

4590 

248,00 

K2A1B 

D/A converter interface card 

15S0 

83,50 

K2629 

Real time clack interface card 

1495 

79,95 

82631 

Extra extension board for 



motherbaerd 

995 

53,95 

K2633 

Quad r elay card 

685 

36,95 

0634 

Quad Iriac switch cord 

650 

35,00 

K2635 

0 lo 1 multiplexer 
interface card 

1220 

65,95 


arr.nr. 

umsdirqving 

If 

Hfl. 

K2543 

Electronic transistor ignition 

595 

32,00 

K2599 

Wiper robot 

640 

34,50 

K2604 

Kojac sirens 

395 

21,50 

K2625 

Digital 1mhometer 

1295 

69,95 

K2644 

Frost indicator with led 

395 

21,50 

K265S 

Electronic watchdog 

1195 

64,50 

K3500 

Multifunction cor interior 
illumination 

560 

30,50 

K3501 

12 or 24VDC to 220VM 

invertor 

2295 

124,00 

K3502 

Forking radar 

1595 

86,90 

urn 

2 x 100 W carbcrofser 

4995 

269,00 

K3S04 

Car burglar alarm 

820 

44,50 

K3505 

Car headlight warning dorm 

460 

28,50 

K3506 

Anti speaker plop for 

K3S03 corboasrster 

560 

30,50 

K3507 

I2VE3C to 230YAC/250 W 
inverter + heusrnq 

5550 

300,00 

K3508 

Car power supply mr amplifier 3330 

180,00 

K3509 

250 W 24 V to 230 V invertor 

5830 

315,00 

K640Q 

Code lock 

1150 

62,00 


Law cast digital ponelmeter 
20 cm led display 
"common anode" 

20 cm led display 
"common kathode" 

4--digit up/dawn counter 
with comparator 
Thermometer adaptor 
Geiger-Muller counter 
LCD panel meter 
Universal crystal timebase 
new version 
Signal troter/iisjettor 
Digital auiarange multimeter 


Universal start/afap timer 450 

2ero cross programmable timer 695 
1 ^ control timer 

(C-MOS version) 6850 

At! motor control 1095 

Liquid level controller 685 

Thermoslal with LCD display 1995 

uP timer/cocil roller 5105 

Temperature sensor 675 

Temperature lootrollei 3195 

Temperature sensor with 
LED dbploy 2595 

Intelligent duy / night 
thermostat 2450 

WOO, simple version 3650 

0 60 hour start/stop limw 640 


S. VOEDINGEN 


art.nr. 

crmsih raving 

Bf 

Hfl 

K1923 

1 A power supply with LM317 

395 

21,50 

K2570 

5 to M VDC/1A 
regulated power supply 

415 

22,50 

K720O 

0-30V/0-10 Abba 
power supply 

10995 

595,00 

K7201 

Display far 5 A power supply 

2160 

117,00 

K7202 

0-30V/0-5 Aloha 
power supply 

2840 

154,00 


K2574 


K26D7 

K2645 

K265I 

K2656 


K700D 

K710O 


2242 

495 

3555 

945 


450 

545 

2995 


122,00 

26,95 

192,00 

51,00 


24.50 

29.50 
162,00 


K2579 

K2594 

K2603C 


K2636 

K2639 

K2M9 

mm 

K6D01 

t£6O02 

K6O03 


K6CH34 


W10 

K6200 


24,9S 

37,50 


370,00 

59,00 

36,95 

108,00 

275,00 

36,50 

173,00 


140,00 


132,50 

198,00 

34,50 


7. REGELAARS EN 
TUDSCHAKELAARS 


\ K2569 3 tone chime 540 29,00 

| 1(2575 up doorbell with 26 tunes 

and auto scan 730 39,50 

! K2653 Digital voice record/playhatk 

module H95 64,50 

K2659 Morse decoder with LC display 2995 162,00 

K3400 Duel electronic dice 540 29,00 


2. AUDIO 


mm 




m l .nr, omschrijving 


695 


37.95 

23.95 

71.50 

14.50 

22.95 


(1771 






1325 


(IHli 


270 


mn 


425 


0573 




22,95 


m 


42,95 


675 


36,50 


B50 


45,95 


495 


26,95 


0661 Audio 


VU LED mono [UAA180) 

FM Oscillator 
Stereo VIM® 

Universal preamplifier 
Universal stereo preamplifier 
Stereo RIAA preamp 
[compatible la 2572) 

Input selector 

20 Watt oudio power amplifier 
Led audio power meter 
AM/FM antenna amplifier 
2,5 Watt super mini 
audio power amplifier 
mixer dual input 
lifter module 


425 22,95 


895 


ampl 

K26G2 Audio mixer dual fader module 1550 
06 6 3 Audio mixer dual tone 

control module 

K26G4 Audio mixer master 

and headphone modu le 
K266S Audio mixer monitor 
and effects module 
K2666 Precision stereo YU-metec 

2 x3D leds 
K2667 Audio mixer 

power supply module 
K266B Dual stereo Yll-meier (input) 

F/5 Front mixponnel 6 chon, 

(267 x 482 mm) 

F/l Front mixparmsl 12 chan. 

(4B2 x 800mm) 

KN/MIXs Set knobs for 6 chan, 

mixpannel 

KN/MOd Sot knobs for 12 chan, 

mixpannel 

K4000 2 x 200 W valve amplifier 

K4D0! 1 W mono audio amplifier 

mm 2 x 30 W amplifier 

K4004 200 W mono / stereo 

amplifier 

K400S 400 W mono / stereo 

amplifier 

K40TO 300 WMOSFFI amplifier 

K4020 600 W MDS FET mono / stereo 

umplifier 16485 

K402I Stereo power indication 

for K402Q 1680 

K410D Digital controlled preamplifier 9995 

MIDI 18 tconsmilter For 

K41D0/ K450D 

K43D0 Audio spectrum analyser 

K43DI Pinlc noise generator 

K4 3 D 2 1 tT-hdnd gi ophic equa User 

F4302 Frontponel For equaliser 

mmvrm 

K4303 Supply ernd swilth unit 

For equaliser 


1785 


2120 


1050 


2260 


545 

820 


1995 

3995 

495 

2860 

30950 

370 

920 


48.50 

83.50 

96.50 
114,50 

56,95 

122,00 

29.50 

44.50 

108,00 

216,00 

26.50 

155,00 

1675,00 

20,00 

50,00 


2395 129,50 


2995 

6750 


2050 

3595 

505 

1745 

1205 

1550 


162,00 

365,00 

891,00 

91,00 

540,00 

110,50 

194,00 

27.50 

94.50 

69.95 

83.95 


4. AFSTANDSBEDIENING 


Prijzen order voorbeboud en geldtg vonaf 01/06/93 
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Met behulp van een dubbel- 
opamp en wat passieve kom- 
ponenten kan een eenvoudige 
piekdetektor voor audro- 
toepassingen gemaakt wor- 
den, die per kanaal aangeeft 
wanneer het signaal een be- 


paalde waarde (instelbaar met 
een potmeter) overschrijdt 
I Cl a en ICIb zijn hier als kom- 
parator geschakeEd. Met PI en 
P2 kan op de niet-mverterende 
ingang van elke opamp een re- 
ferentiespanning worden inge- 


steld tussen 0 en circa 11 V. 
Weerstand R3 zorgt er voor 
dal die referentiespanning niet 
hoger kan worden ingesteld 
dan het common-mode-bereik 
van de opamps. 

Via een weerstand en een dio¬ 
de (R1/D1 resp. R2/D2) wor¬ 
den het linker en rechter 
audio-signaa! enkelzijdig ge- 
lijkgericht en toegevoerd aan 
de inverterende Ingangen van 
de opamps. Door de FET- 
ingangen is de ingangsimpe- 
dantie zeer hoog, zodat de 
spanningsva! over de dioden 
gering blijft (0,2 a 0,3 V). De 
weerstand voor elke diode is 
alleen toegevoegd om de in- 
gangsstroom bij zware over- 
storing (boven het common- 
mode-bereik) te beperken. 
Indien de top waarde van de m- 
gangsspanning groter is dan 


de ingestelde referentiespan- 
ning (minus de spanning over 
de diode), dan kfapt de uit- 
gang van de desbetreffende 
opamp naar nul en licht de bij- 
behorende LED op. 

De schakeling is bruikbaar 
voor signalen tot zeker 20 kHz 
(afwijking daarbij is 0,25 dB), 
De stroomopname is gering, 
slechts 0,25 mA als de LED's 
niet branden en circa 24 mA 
als beide LED's oplichten, Bij 
gebruik van high-efficiency- 
LED's kan de LED-stroom wor- 
den beperkt tot 2 ... 3 mA 
(R4 en R5 vergmten tot 3k3), 
waardoor de to tale stroomop¬ 
name aanzienlijk gereduceerd 
wordt* 

(934082} 

on twerp: Amrit Sir Ttwana 
(India) 





Dit schakelingetje is o.a. ge- 
schikt a is voorzetje voor een 
digitale multimeter (die voor 
wisselspanningsmetingen ge- 
woonlijk een zeer beperkte 
bandbreedte heeft). Het uit- 
gangspunt vormde een enkel- 
fasige gel[jkrichter volgens de 
Idassieke opzet. Diode D2 is in 
serie met de uitgang van de 
opamp geschakeld. Aangezien 
de tegenkoppeling R1/R2 ach- 
ter de diode is aangesloten, 
zullen de negatieve signaal- 
helften op de ingang van de 
schakeling met dezelfde waar¬ 
de op de kathode van D2 ver- 
schijnen. Tijdens de positieve 
signaalhelften op de ingang 
wordt de uitgangsspanning 
van de opamp door de aanwe- 
zigheid van D1 begrensd tot 
praktisch nul volt. Het net¬ 
work R3/C1 aan de uitgang in- 
teg reert de enkelfasig gelijkge- 
richte spanning, zodat de 
gelijkspanning over de kon- 
densator de gemiddelde waar¬ 
de van de negatieve deien van 
het ingangssignaal vertegen- 
woordigt. Bij een zuiver sinus- 
vormig signaal is die spanning 


1 /ti maal de topwaarde van het 
ingangssignaal. 

Het toegepaste 1C (AD844) is 
een current-feedback-opamp. 
De bandbreedte van deze 
opamp wordt bepaald door de 
dimensionering van de weer- 
standen in het tegenkoppelcir- 
cuit Die weerstanden moeten 


voor een grote bandbreedte zo 
laagohmig mogeltjk worden 
gekozen. Om toch nog een ak- 
septa bele i n g a n gs i m ped a n t i e 
te verkrijgen (nu 1 kQ), heb- 
ben we hier voor R1 en R2 hier 
een waarde van 1 kQ geno- 
men. De bandbreedte van de 
opamp bedraagt dan circa 


30 MHz (bij halvering van de 
weersta ndswaa rden is zeIfs 
60 MHz moge(ijk), De nauw- 
keungheid van de gelijkrichter 
wordt naast de bandbreedte 
ook bepaald door de slew 
rate; die is bij de AD 844 mini¬ 
ma a I 1200 V/ps (typ. zelfs 
2000 V/ps). Verder spelen de 
kapacitest en de drempelspan- 
ning van D1 en D2 een rol. Een 
BAT82 is een goede keys met 
een kapaciteit van 1,6 pF en 
een spanningsval van circa 
0,5 V bij 4 mA diode-stroom. 
Bij het prototype werden de 
frekwenties gemeten waarbij 
de uitgangsspanning 1% ge- 
daald was (komt overeen met 
0,1 dB}. Bij 1 V uitgangsspan¬ 
ning bleek het -1%-punt op 
1,7 MHz te liggen, bij 100 mV 
op 400 kHz en bij 10 mV op 
45 kHz, 

De stroomopname bedraagt 
6,5 mA bij een spanning van 
±15 V, De voedingsspanning 
van de AD844 mag gekozen 
worden tussen ±4,5 V en 
±18 V, 

(934055) 
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De MAX712 en de MAX713 
van Maxim zijn moderne IC's 
voor het volautomatisch sneh 
laden van respektievelijk nik- 
kel-hydrtde- (NiH-) en NiCd- 
akku's. De MAX712 is speci- 
fiek bedoeld voor het snella- 
den van NiH-akku's en han- 
teert daarbij het stop-kriterium 
dV/dt = 0 (zero voltage slope 
detection), oftewel het 1C 
stopt als de akkuspanning niet 
meer stijgt. De pen-kompati- 
bele MAX713 is meer bedoeld 
voor NiCd-akku's, maar voor 
laadstromen van 0,5 C. . . 2 C 
(C = akku-kapadteit) kan het 
1C ook voor NiH-akku's war¬ 
den gebruikt. Het stop- 
kriterium van de MAX713 is 
het enige verschil met de 
MAX712. De MAX713 stopt 
als de akku-spanning weer af- 
neemt (dV/dt < 0). 

Het 1C kan aan de hand van 
drie parameters de ladingstoe- 
stand van een akku kontrole- 
ren: het verloop van de klem- 
spanning (dV/dt) P de laadtijd 
en de akku-temperatuur. In de 
hier getekende toepassing is 
van die laatste methode ech- 
ter geen gebruik gemaakt. De 
lader is zo geschakeld dat de¬ 
ze, gevoed uit een 9AA 
netadapter, een laadstroom 
van 1 A door de akku stuurt. 
Dat betekent dat NiH-akku's 
in ongeveer twee uur vol zijn 
en NiCd-akku's in ongeveer 
een uur. De timer in het !C kan 


op deze tijd worden ingesteld 
met behulp van de ingangen 
PGM2 en PGM3 (zie tabel 2), 
De tijden die kunnen worden 
ingesteld, zijn zo gekozen dat 
ze net iets langer zijn dan ge- 
woonlijk voor het laden nodig 
zal zijn. Op deze manier dient 
de timer alleen voor het urt- 
schakelen van de laadstroom 
in die gevallen waar het uit- 
schakelen aan de hand de 
spanningsverandering mislukt. 
Om de detektie van de span¬ 
ningsverandering goed te la- 
ten werken, moet het aantal 
celien waaruit de akku bestaat 
worden ingesteld. Dat gebeurt 
door middel van de spannings- 
ntvo's die op de ingangen 
PGMO en PGM1 worden aan- 
geboden (zie tabel 1). 

Gezien de voedingsspanning 
van 9 V kan de lader akku's 
van maximaal 4 celien laden. 
Daarbij wordt uitgegaan van 
een maximale spanning van 
1,65 V per cel. De grootte van 
de laadstroom wordt bepaald 
door R5. Er geldt: R5 - 0,25/ 
I, waarin I de laadstroom van 
de akku is* 

Een voorbeeld: om een akku 
van 1,2 Ah in twee uur te la¬ 
den, is een stroom van 
1,2 Ah/2 h - 0,6 A nodig, R5 
wordt dan 0,25/0,6 = 0,42 Q. 
Dat kan probleemioos naar 
0,47 Q worden afgerond, om- 
dat de laadstroom niet exakt 
hoeft te zijn (de IC's meten im- 


i 




Tabel 1* 

Number 
of Cells 

PGMO Connection 

A 

PGM1 Connection 

B 

1 

V + 

Vi 

2 

v+ 

open 

3 

v+ 

REF 

4 

v + 

BATT- 

5 

open 

V-h 

6 

open 

open 

7 

open 

REF 

8 

open 

BAIT- 

9 

REF 

V + 

10 

REF 

open 

11 

REF 

REF 

12 

REF 

BATT 

13 

BATT - 

; V i 

14 

BATT- 

open 

15 

BATT — 

REF 

16 

BATT- 

BATT- 


Tabel 2. 

Timeout 

{min) 

A/D 

Sampling 

Interval 

(sec)(t A l 

PGM 2 
Connection 

C 

PGM3 

Connection 

D 

Trickle 

22 

21 

REF 

V 4- 

il/64 

33 

21 

BATT- 

V + 

45 

42 

REF 

open 

1/32 

66 

42 

BATT- 

open 

90 

84 

REF 

REF 

i/16 

132 

84 

BATT- 

REF 

180 

168 

REF 

BATT- 

l/S 

264 

168 

BATT- 

BATT- 


76 


elektuur 7/8-93 


























































































































Onderrfelenlijst 



mers of de akku's vof zijn). Ga 
bij het berekenen van de beno- 
digde stroom niet uit van de 
tijden die bij de timer van het 
1C zijn in te stellen. De nomi¬ 
nal© laadtijd moet altijd korter 
zijn dat de ingestelde tijd van 
de timer, anders kan het ge- 
beuren dat de timer het snella- 
den stopt terwijl de akku nog 


niet helemaal vol is [dat is al- 
leen aan het spanningsverloop 
te zien). 

Wanneer de akku vol is, dooft 
LED D2 en gaat 1C1 verder 
met druppelladen. De grootte 
van de druppelstroom hangt af 
van de maximale laadtijd 
waarop de timer is ingesteld 
(zie label 2). Om de akku's in 


goede konditie te houden, 
geldt de vuistregel dat na vijf 
keer uitsluitend snelladen de 
akku's in de lader moeten blij- 
ven zltten voor een druppella- 
ding van 14 uur. 

De konstruktie van de lader 
met het hier getekende printje 
is eenvoudig. R5 wordt enkele 
millimeters boven de print ge- 


Weerstandenr 
R1,R3 = 2x 470 12 
R2 = 1 x 820 Q 
R4 =1 x 150 £2 
R5 “ 1 x QS247/3 W (zie 
tekst) 

Kondensatoren: 

C1,C3 - 2 x 10 ji/25 V 
C2 = 1 x 10^/16 V 
C4 = 1 x 10 n 

Halfgeleiders; 

D1 =1 x LED rood 
D2 - 1 x LED groen 
D3 — 1 x IN4001 
IC1 = 1 x MAX713 Of 
MAX712 (zie tekst) 

T1 = 1 x BD242-C 

Diversen; 

K1,K2 » 2 x 2-polige prmt- 
kroonsteen, steak 5 mm 
1 koelpiaat voor It, 7 K/W 
<bijv. SK59, 37,6 mm] 

1 print EPS 934098 (zie 
pag. 6) 


monteerd, zodat de weerstand 
zijn warmte goed kwijt kan. 
De lader wordt ingesteld door 
de punten A. , , D overeen- 
komstig de tabeilen 1 en 2 
met +, — of ref te verbinden, 
danwel geen verbinding te leg- 
gen (open). 

(934098) 




Een simpeie oplossing voor 
een oud probleem: als de akku 
opgeladen wordt door een 
zonnepaneel en de zon gaat 
onder, dan wordt de akku door 
het paneel weer ontladen. Dit 
wordt vaak opgelost met een 
diode, wat echter als nadeel 
heeft dat er een spanningsvaf 
van 0,7 V (bij Schottky- 
dioden 0,4 V) o p treed t. Bij 
veel toepassingen is dat on- 
toelaatbaar. 

Deze schakeling vervangt de 
diode en verbindt het zonne- 
paneei via een relaiskontakt 
met de akku. De schakeling 
wordt gevoed uit het zonnepa¬ 
neel. Zolang de spanning te 
laag is, blijft het relais onbe- 
krachtigd en is de akku losge- 
koppeld van het zonnepaneel. 
Is de spanning die het paneel 
levert hoog genoeg om het re¬ 


lais te bekrachtigen en vangt 
LDR R2 genoeg licht om T1 te 
laten geieiden, dan trekt het 
relais aan en begint het laden 
van de akku. Omdat een relais 


als eigenschap heeft dat het 
eenmaal aangetrokken minder 
spanning nodig heeft om aan¬ 
getrokken te blijven, zal het — 
ook als de spanning over het 


paneel nu daalt (bijv. door een 
ontladen akku) — niet direkt 
weer afvallem Om te voorko- 
men dat een eenmaal inge- 
schakelde en gefaden akku het 
relais ook in het donker be- 
krachtigt, is de LDR toege- 
voegd die via T1 het relais uit- 
schakelt als er te weinig licht 
op het zonnepaneel valt. Met 
potmeter PI kunt u instellen 
wanneer dat gebeurt 
Omdat het opgenomen ver- 
mogen van de schakeling voo- 
ral door het relais gekonsu- 
meerd wordt, is het zaak om 
voor het relais een miniatuur- 
power-type te nemen met een 
zo hoog mogelijke spoelweer- 
stand (bijv, V23037-A0002- 
A101 van Siemens, dit kan een 
stroom van 10 A schakelen). 

(9341051 
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Bij veel apparaten met een in- 
gebouwde batterijvoeding is 
een indikatie-LED aanwe 2 ig 
die aangeeft of er nog vol- 
doende spanning op het sys- 
teem staat. Is de batterij nage- 
noeg uitgeput, dan gaat het 
LEDje veelal knipperen ter indi- 
katie dat de batterijen vervan- 
gen moeten worden. De scha- 
keling uit dit artikel kan ge- 
bruikt worden om zo'n funktie 
in een bestaand apparaat aan 
te brengen. 

De spanning over LED D1 

is afhankelijk van het 
gebruikte type LED en be- 
draagt circa 2 V. De LED- 
spannlng word! op de ingang 
gezet van een diskrete ver- 
schflversterker rand de tran- 
sistoren T1 en T2. Wanneer de 
spanning op de basis van Tt 
kleiner is dan de LED- 
spanning, gaat T1 geleiden en 
wordt kondensator Ct opgela- 
den via RL De kondensator zal 
er voor zorgen dat T3 gaat 
sperren, waardoor transistor 
T4 gaat geleiden. Als gevolg 
van het geleiden van T4 dooft 
LED Dt De LED blijft gedoofd 
totdat Cl weer ontfaden is. Is 
de spanning nu nog steeds te 
laag, dan begint de cyclus op’ 
nieuw en zo blijft de LED dus 



knipperen. Is de spanning 
hoog genoeg, dan geleiden al- 
leen T2 en T3> transistor T4 
spert en als gevolg hiervan zal 
de LED kontinu blijven bran- 
den. 

Potentiometer PI wordt ge- 
bruikt om het spanningsnivo 
in te stellen waarbij de LED 


gaat knipperen. De knipper- 
frekwentie is afhankelijk van 
de voedingsspanning en de 
kapaciteit van kondensator Cl. 
De kapaciteit van deze kon¬ 
densator kan aangepast wor¬ 
den als de knipperfrekwentie 
niet bevalt. 

De waarde van weerstand R v 


bepaalt de stroom door de 
LED en daarmee dus de hel- 
derheid waarmee ze brandt. In 
de praktijk zijn R v en de LED 
vaak al in het apparaat aanwe- 
zig. 

(934008) 

ontwerp: R Rimatzki 
{Du itsfand) 



PC's in towerbehuizingen 
staan meestal onder of naast 
een buro. Hierdoor zijn de 
LED's op de voorzijde van de 
PC voor de disk-d rivet's) of de 
harde schijf slecht af te lezen. 
Zo lang ailes naar behoren 
funktioneerb wordt er echter 
toch nauwelijks naar die LED's 
gekeken. Treden er echter pro- 
blemen op, dan is het moeilijk 
te zien wie of wat de oorzaak 
daarvan is. Juist op zo'n mo¬ 
ment is het belangrijk dat de 
LED's goed af te lezen zijn. 
Een LEDje naast de monitor 
zou dan welkom zijn. De scha- 
keling uit dit artikel kan daarbij 
de helpende hand bieden. Met 
behulp van een minimale hoe- 


veelheid elektronica wordt het 
mogelijk de informatie van de 
in de behuizing aanwezige 
LED's over te nemen en weer 
te geven op een tweede serie 
LED's op een plaats die beter 
te overzien is. 

De hele schakeling bestaat uit 
een transistor en twee weer- 
standee per extra LED; samen 
worden zij in de PC-behutzing 
gemonteerd. In het schema 
worden twee varianten ge- 
toond: een op basis van een 
PNP- en een op basis van een 
NPN-transistor. Welke variant 
nodig is, hangt af van de LED- 
aansturing bij de floppy disk of 
harde schijf. 

De benodigde elektronica kan 



op een Idein printje worden 
gemonteerd, samen met een 
D-konnektor. Voor die extra D- 
konnektor is altijd wei een 
plaatsje te vinden aan de ach- 
terzijde van de PC. De extra 
LED's worden in een klein 
kastje of bijvoorbeeld de kap 
van een tweede D-konnektor 
ondergebracht, waarna ze via 
een kabeltje met de D- 
konnektor worden verbonden. 
Zo ontstaat een flexibele mo- 
gelijkheid om de LED's op die 
plaats te zetten waar het afle- 
zen goed mogelijk is. 

(934002) 
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K£mI 

Om de een of andere reden 
blijkt de kloksnelheid van de 
CPU in een PC een heel be- 
langrijk gegeven voor de waar- 
de van het systeem te zijn. 
Vandaar dat op veel PC's een 
display met 2 digits te vinden 
is, waarop de kloksnelheid in 
MHz wordt weergegeven. Ma¬ 
chines met op het display een 
getal beneden 33 of machines 
waarop helemaal geen display 
te vinden is, blijken snel uit de 
gratie te raken. Met andere 
woorden: is de CPU niet snel 
genoeg, dan is de PC minder 
interessant. 

Voor de snelheidsfetisjisten 
hebben we een truifkje be- 
dacht om een PC zichtbaar op 
te waarderen, De hier beschre- 
ven schakeling bestaat uit een 



display dat een hogere klok- 
snefheid aangeeft dan daad- 
werkefijk het geval is. Op deze 
manier wordt het mogelijk 
een "ouderwetse" 12-MHz-AT 
schijnbaar op te waarderen tot 
een hypermoderne en supers- 
nelle machine met een kloks¬ 
nelheid van 66 of zelfs 
99 MHz. Alleen de eigenaar 
weet wat er werkelijk achter 
de grijze kap van de PC schuil 
gaat. 

Een korte bestudering van het 
schema maakt al snel duidelijk 
dat de weerstanden FU, . 

. . R14 gebruikt worden om de 
helderheid van het display in 
te stellen. Het is mogelijk de 
waarde van deze weerstanden 
binnen zekere grenzen te ver- 
groten of verkleinen om de in- 


PC-snelheidsindikator 


93*017 



Tabel 1. Te leggen draadbruggen voor een bepsalde aanduiding. 

Mormeai 

Turbo 

Ahijd aanwezig 


Motmaal 

Turbo 

8 

12 

Al B1 D1 El 

Gl 

C3 F3 

B5 C5 

8 

16 

Al Cl 01 El 

FI G1 

B3 

B5 C5 

a 

25 

Al Cl 01 FI 

G1 

B3 E3 

A5 B5 05 E5 G5 

8 

33 

Al B1 Cl 01 

G1 . 

E3 F3 

A5 B5 C5 D5 G5 

8 

66 

Al Ct 01 El 

FI Gl 

B3 

A5 C5 05 E5 F5 G5 

8 

99 

Al B1 Cl 01 

FI Gl 

E3 

A5 B5 C5 05 F5 G5 


1 
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tensiteit van de displays aan 
de eigen wensen aan te pas- 
sen. Hex omschakelen naar de 
turbo-indikatie komt voor reke- 
ning van T2. Zodra T2 een ba- 
sisspanning van 5 V krijgt, 
spert transistor T1 en ver~ 
schijnt de turbo-snelheid op 
het display. 

Helaas gebeurt het omschake¬ 
len tussen de normale en de 
turbo-mode bij PCs niet altijd 
op dezelfde wijze. In de mees- 
te machines wordt gebruik ge- 
maakt van een maakschake- 
laar die in de turbo-mode een 
verbinding maakt met massa. 
Bijgaande tabel last zien welke 
draadbruggen gelegd moeten 
worden om in deze situatie de 
juiste indikatie op het display 
te krijgen. Mocht de turbo- 
schakelaar in de normale mo¬ 
de een spanning van +5 V op 
klem A zetten, dan vervalt al- 
leen weerstand R17. 

Staat op de turbo-schakelaar 
in turbo-mode een spanning 


Onderdelenlijst 

Weerstanden: 

R1...R14 = 14 X 270 Q 
R1 5.R1 6,R1 7 « 3 x 3k9 

Halfgeleiders; 

T1,T2 = 2 x BC337 
LD1,LD2 = 2 x HD11Q5 
(7-segment display! 

Diverse a: 

14 x 2-polige header 
14 X 3-polige header 
K1 ^ 1 x 15-polrge SIL- 
header (female) 

K2 = 1 x 1 5-polige SIL- 
heeder (male) 

Si fi enkelpolige schakelaar 
(turbo-schakelaar van PC) 



Soms is er behoefte om tele- 
foongesprekken voor mder 
mensen hoorbaar te maken 
en/of om er een bandopname 
van te maken. Dat laatste 
uiteraard met inachtname van 
beleefdheids- en fatsoensnor- 
men. Dit alles is wel te realise- 
ren met een oppikspoeltje met 
zuignapje, gekombineerd met 
een versterker. Echt goed 


van + 5V, dan moet niet al- 
leen R17 vervallen, maar moet 
ook de tabel aangepast wor¬ 
den, Deze modifikaties zijn 
ook nodig als de normale mo¬ 
de gekozen wordt door punt A 
via de turbo-schakelaar naar 
massa te schakelen. R17 moet 
in dat gevai wel op zijn plaats 
blijven. De modifikaties in de 
tabel zijn de volgende: 

■ in de vierde koiom (nor- 
maal) dienen alle x3- 
draadbruggen vervangen te 
worden door x2-draad- 
bruggen; 

■ in de vijfde koiom (turbo) 
dienen alle x5-draadbrug- 
gen door x6-draadbruggen 
vervangen te worden. 

(met x wordt hier A, , ,G be- 
doeld) 

Het opbouwen van de schake- 
ling wordt een stuk eenvoudi- 
ger indien men een printje etst 
volgens de hier afgebeelde 
layout, De print dient over de 
aangegeven zaagsnede in 


werkt die optie niet, vandaar 
dit aiternatief. 

Neem een oud (maar voor de¬ 
ze toepassing nog heel goed) 
T65-telefoontoestel en sluit 
dat parallel aan op de telefoon- 
lijn, Sluit een stukje afge- 
schermde kabel aan op de 
punten 11 en 12. Die kabel 
gaat naar een versterker en/of 
cassette recorder. That's all!! 


twee delen opgedeetd te wor¬ 
den. Het gedeelte waarop de 
twee displays komen te zitten, 
wordt met behulp van een 
stukje 15-aderige kabel ver- 
bonden met de print waarop 
de draadbruggen worden aan- 
gebracht. Let op de draadbrug 
die tussen de jumpers door 


Zodra een gesprek moet wor¬ 
den beluisterd of afgeluisterd, 
neemt men de hoorn van de 
haak en stelt de versterker 
en/of cassetterecorder op het 
juiste nivo in. Stei de verster- 
king niet te hoog in, want dan 
kan rondztngen gaan optre- 
den, 

Het haakkontakt van de T65- 
telefoon voorkomt dat de 


loopt. Indien deze niet wordt 
gemonteerd, dan zal het dis¬ 
play voor altijd donker blijven 
omdat het geen voedings- 
spanning krijgt, 

(934017) 


audio-apparatuur door een 
eventuele belspanning (60, . 

, .90 V effektiefl!) wordt ge- 
troffen. Het audio-circuit is via 
de vorktransformator galva¬ 
nised gescheiden van het PTT- 
net. Wie wat dat betreft nog 
meer zekerheid wil, neemt in 
de audiolijn nog een 1:1 tele- 
foontransformator op (hier- 
voor kan ook een T65- 



telefoon meeluisteren 
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vorktransformator worden ge- 
bruikth In Nederland is het 
ovengens toegestaan om 
meerdere telefoonapparaten 
parallel te schakelen, dit on- 
danks de slechtere geluids- 
kwaliteit die daar het gevolg 
van kan zijn (met name door 
een lagere echo-dempingk 
Wie nog een T65 in gebruik 
heeft, kan overwegen om van 
dat toestel de audio at te tap- 
pen. Bedenk dan echter dat 
het eigen mikrofoonsignaal 
nauwefijks in het audiosignaal 
aanwezig is, vanwege de wer- 
king van de vorktransformator. 
In dat geval kunt u beter de 
doorverbinding tussen de pun- 
ten 7 en 8 onderbreken en 
daartussen de primaire wikke- 
ling van een te I efo on transfer- 
mator opnemem Op de sekun- 
daire wikkeling van die trafo 
ataat w&l de audio-informatie 
van beide gesprekspartners. 

(934070) 



Het hart van deze schakeling 
is een niet-inverterende 
Schmitt ^trigger met rr houd- 
kontakt”, die is opgebouwd 
met ICIa, IClb en R3. Het uit- 
gangsnivo van IClb wordt met 
R3 teruggekoppeld naar de in- 
gang van ICIa met als gevolg 
dat beide poorten hun toe- 
stand stable I handhaven. Zo- 
lang de schakeling in rust is — 
dat wil zeggen dat de anode 
van D1 laag is en de kathode 
van 02 hoog — kunnen beide 
poorten zo de toestand waarin 
ze verkeren vasthouden* Stel 
dat uitgang A laag is. Wanneer 
nu het aanraakkontakt met de 
vinger wordt gesloten, stijgt 
de spanning over R8* Met Cl 
en R1 wordt het hoog worden 
van de spanning over R8 om- 
gezet in een kort hoog pulsje. 
Dit pulsje maakt via D1 de in- 
gang van ICIa hoog. De uit¬ 
gang van IClb neemt dit over 
en via R3 wordt er weer voor 
gezorgd dat deze toestand 
wordt vastgehouden. Behalve 
uitgang A zal ook de spanning 
over C2 — zij het met enige 
vertraging — hoog worden. 



Wanneer het zo ver is, staat de 
schakeling klaar om bij het vol- 
gende pulsje over R1 weer om 
te klappen. Dit pulsje zorgt er 
nu namelijk voor dat de uit¬ 
gang van IClc laag wordt. 


waardoor ook de ingang van 
ICIa laag wordt, gevolgd door 
de uitgang en even later de 
spanning over C2. We zijn dan 
weer terug bij af. 

De stroomopname van de 


schakeling is in de ruststand 
verwaarloosbaar klein, 

(934011) 

on twerp: R Sicherman (Israel} 


elektuur 7/8- 93 


81 






































































































(advertentie) 









Computerkabel Kroschu soepel 0.14mm 2 
Getwisten afgeschermd. rol 100m. 

4 adr...180- 12 adr.380.“ 

6 adr.™.210,- 16 adr . 480 - 

8 adr,.243,- 24 adr..599,- 


Bandkafoel grijs AWG2S. Rol 50m. 

14 adr. 55,- 34 adr..... 135- 

16 adr.64.- 36 adr.145,- 

25 adr......99,- 40 adr.159- 


Coax kabel SOIL Rol 100m, 

RG174 3mm0.... :f _...110,- 

RG58U 5mm0 .......79,- 

RG213U 1Gmm0.....235 r 


Ethernet 50U kabel voigens Baiden - 

spedficatie geschikt voor compute r- 

netwe rka n. Rol 100m..150,- 


Coax kabel 75 il. Rol 100m 

TV coax wit 6mm0...„♦*.«,........75,- 

RG59U zwart 6mm0... + .„ fFt ..1l5 r 

C12 aatelliet coax, 200m...220,- 


Luidspreker snoer. Rol 100m. 


Grijs 

2x0,50m m ? .. ..................... 

.31 - 

Rood/zwart 

2x0.50mm 2 .. 

.31,— 

Rood/zwart 

2x0.75mm 2 ... 

.35,- 

Rood/zwart 

2x1 50mm 2 ...,. 

.60,- 

Wit/zwart 

2x1,50mm 2 .. 

....... 98- 

Rood/zwa rl 

2x2 50mm 2 

98,- 

Rood/zwart 

2x4.00mm 2 ......... 

.180- 

Transparent 2x4,00mm 2 ... 

320,- 

Telefoonsnoer. Rol 100m. 


4 adr, wit 

4mm0 ....... 

.48 r 

8 adr. wit 

6mm0 .. . 

,80,- 

13 adr. wit 

8mm0 .... 

.135,- 

4 adr. voor RJi 1 tel,plug. 

.48- 

4 adr. voor RJ zwart. 

48,- 

6 adr voor RJI 2 wit of zwaii. 

.71,- 

8 adr. voor RJ45 wit of zwarl. 

..99,- 


Lichtnetsnoer. Rol 100m. 

Tweelingsnoer 2x0.75m 

Wit-zwart-transpa rant-bruin.. 

Huishoudsnoer. Wit-zwart. 2x0.75mm 2 . 

Idem 3x075mm 2 . 

Idem 3x1,00mm 2 . 

Idem 3xt .50 mm 2 . 

7 adr, voedingskabel zwarl 

7x0, 75mm 2 9mm0 

Per 10 meter.. 


...45- 

.55- 

...72,- 

.99- 

.125,- 


35,- 


Scartkabel per 10 meter. 

SamengesleJd uit: 6x coaxadors 

4x audio afgesch. en 4x schakeldr. 

.45, 

Aanbleding: SAT 100 


Saleilietontvanger + schotel 


Een Amstrad-produkt 

Weessnel! OP-OP!... 

.499,- 

RTL4 decoder... 

.229- 


Oproep! 


Wie helpt mijn verzameling uit te 
b re idem Ik verzamel klokken 
onder een glazen stolp. De 
meesten zijn z.g. jaarpendules 
met draaigewicht And ere klok¬ 
ken ondar stolp zijn ook welkom. 
mag defekt zijn. AlJeen opwin- 
duurwerken komen In aa n me r- 
Idng. Aanpiedingen met prijzen 
en modellen aan P.F de Bruyn, 
Wests rveld. 


LAAN VAN NIEUW OOST INDIE 11 - TEL. 070-3836480 DEN HAAG I STEEN WIJKL AAN 98 - TEL. 070-3663423 

Levering: onder rembours of by voorultbet. op post.rek. no. 1734100 verz.kost. rek. koper. Voor Belgie uitsl. bij vooruitbet 
per postwissel of eurocheque en 7,50 extra voor adm. en verzending 


1 

TAPESTREAMERS 

COLORADO 250MB 
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Hoewel het diskreet opbou- 
wen van een A/D-omzetter 
steeds minder voor de hand 
ligt nu de gei'ntegreerde om- 
zetters goed en goedkoop zijn, 
is het alleen al uit edukatief 
oogpunt zinvof eens een keer 
een omzetter met fosse korn- 
ponenten op te bouwen. In de- 
ze schakeling tonen we een 


diskrete 4 bit brede A/D- 
omzetter die met gewone 
goedkope kom ponenten een- 
voudig te bouwen is. Kern van 
de schakeling zijn vier kompa- 
ratoren flCIa . . . ICId} waar- 
van de uitgangen tevens de 
uitgangen van de omzetter 
vormen. Het grote probleem 
dat in deze schakeling over- 


wonnen moet worden, is het 
samenstellen van de juiste, 
meelopende ref ere ntie span¬ 
ning. Feltelijk is voor elk bit 
een kleine D/A-omzetter nodig 
die de noodzakelijke referentie 
opwekt. In de praktijk blijkt dit 
redelijk eenvoudig te imple¬ 
ments ren te zijn, De MSB- 
komparator heeft genoeg aan 
de halve voedingsspanning afs 
referentie; deze wordt opge- 
wekt met de weerstanden R1 
en R2. Voor elk volgende bit 
worden de voorgaande bits in 
het nivo van de referentie- 
spanning meegenomen. Hier- 
voor zijn een paar extra weer¬ 
standen nodig. Voor bit B be- 
tekent dit dat de bits C en D 
gebruikt worden, voor bit A 
zijn dat de bits B, C en D. Het 
vertalen van het nivo van deze 
bits in een referentiespanning 
is mogelijk dankzij de hulp van 
1C 2 en de weerstanden 
Rt. . . .R14, 

Basis voor de referentie span¬ 
ning is een stabiele 5-V- 
voeding die opgewekt wordt 
met 1C3. De spanningsnivo's 
op de uitgangen van de buf¬ 
fers zijn in het ideale geval ge- 
fijk aan 5 V (een logische een) 
of 0 V (een logische nul). De 
weerstanden in de spannings- 
deler dienen nauwkeurig te 
zijn om een optimale lineariteit 
te garanderen. In dit geval zijn 
1-%-exempfaren gebruikt Hoe 
hoger de resolutie (hoe meet 
bits) van de A/D-omzetter P des 
te nauwkeuriger moeten de 
weerstanden zijm Bij de keuze 


van de weerstanden heeft ver- 
der een rol gespeeld dat het 
nivo van de uitgangsspanning 
van de buffers in IC2 steeds 
minder fdeaal wordt naarmate 
de stroom die geleverd moet 
worden groter wordt. Er dient 
dus voor relatief hoge weer- 
standswaarden gekozen te 
worden. Om het probleem van 
de niet-ideale uitgangen ver- 
der te minimaliseren zijn 
steeds twee niet-inverterende 
poorten parallel geschakeld 
om de fan-out op te voeren. Bij 
de gekozen di men si one ring 
bleek de spanningsval bij de 
MSB-uitgangsbuffer {de 
buffer die de grootste stroom 
levert) 6 mV te bedragen. Ge- 
relateerd aan de waarde van 
het LSR {312,5 mV) een ver- 
waarloosbaar nim 
De konversiesneiheid is hele- 
maai afhankelijk van de propa- 
gatietijden van de gebruikte 
komparatoren en buffers, De 
TLC274 in deze schakeling 
krijgt het predikaat bruikbaar, 
voor optimale resultaten die- 
nen echte komparatoren ge¬ 
bruikt te worden. 

De ingangsgevoeligheid van 
de schakeling kan worden in- 
gesteid met potmeter PI, D5 
en D6 beschermen de opamp- 
ingangen tegen te grote in- 
gangsspanningen, 

De stroomopname met alle 
LED's uit bedraagt circa 
7 mA, met alle vier de LED's 
aan is dat circa 20 mA. 

(934075) 




Het is vaak interessant om te 
weten welke spanningen en 
stromen op de toevoerieiding 
naar een net-verbruiker staan, 
bijvoorbeeld om het verbruik 
te bepalen of de goffvorm te 
zien. Om maar wat te noemen: 
de energiezuinige lampen zijn 
vaak niet zuinig met het ver- 
oorzaken van stoorstraling, Dit 
o.a. omdat de opgenomen 
stroom geen sinusvorm heeft. 


Om te zten welke vorm de 
stroom we I heeft, wordt 
meestal gebruik gemaakt van 
een oscilloskoop. De behuizing 
van de skoop is echter ge- 
woonlijk verbonden met zowei 
de randaarde afs de massa van 
de probe! Dit kan een levens- 
gevaarlijke situatie en/of 
kortsluiting opleveren als u 
een meting aan het lichtnet 
doetl 


Door die verbinding tussen 
massa en randaarde moet u 
goed opletten dat u tijdens het 
aansluiten de massa-klem met 
de nul verbindt. Sluit u de fase 
aan op de massa van de 
skoop, dan komt de kast van 
de skoop onder spanning te 
staan en zal de zekering (en/of 
aardlekschakelaar) er uit vlie- 
gen. Daarmee is de onveilige 
situatie weltswaar vrjjwel di- 


rekt weer opgeheven, maar de 
kortsluitstroom die daarbij 
gaat I open kan nog heel wat 
schade aan rich ten in de 
skoop, de probe of de schake- 
ling waarrn u had willen me- 
ten. 

Meet u echter in een ruimte 
met stopkontakten zonder 
randaarde, dan krijgt u geen 
waarschuwing, terwijl het 
aanraken van de kast levens- 
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gevaarlijk is (die is immers di¬ 
re kt met het lichtnet verbom 
den). 

Hetzelfde gebeurt wanneer u 
de randaarde van de oscillo- 
skoop niet aansluit om te 
voorkomen dat er een aardtus 
ontstaat via de randaarde die 
uw meting verziekt De bevei- 
liging via de zekering werkt 
dan niet meer. In het alge- 
meen moet u dit soort matin- 


®-^- ZK -© 

Lai 



u/iooo — 1 1 -I — 1 
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Het meest opvaElende aan da¬ 
ze 3-watt-versterker is het ge- 
bruik van een stappenmotor 
driver-1C als uitgangstrap. 
Maar aangezien het werk van 
een eindtrap in een PWM- 
versterker min of meer gelijk is 
aan het werk dat een eindtrap 
in een stappenmotor-sturing 
moet doen r is het eigenltjk ook 
wel weer voor de hand lig- 
gend. De versterker is in we- 
zen niets anders dan een 
blok/dnehoek-generator opge- 
bouwd op klassieke wijze met 
een integrator (1C1, IC2) en 
een Schmitt-trigger (IC3, IC4). 
Alleen is nu niet teruggekop- 
peld van de uitgang van de 
Schmitt-trigger naar de inte¬ 
grator, maar van de eindtrap 
(IC5) naar de integrator, Wan¬ 
neer de schakeling als 
blok/dnehoek-generator wordt 
opgezet, wordt er meestal 
voor gezorgd dat de driehoek 
een zodantg geHjkspanningsni- 
vo heeft dat de Schmitt- 
trigger er een symmetrische 
blokgolf van maakL In dit ge- 
val wordt dat gelijkspannings- 
nivo echter bepaald door het 
ingangssignaal van de verster- 


gen dan ook Never niet doen. 

Moet u desondanks metingen 
aan het lichtnet doen, dan is 
hiervoor wel een hutpmiddel te 
bedenken. Een gewone losse 
kontaktdoos met twee stop- 
kontakten wordt voorzien van 
twee neonlampjes met voor- 
schakelweerstand, bij voor- 
keur een rode en een groene. 
Is de fase fout aangesloten, 
dan licht het rode fampje op 
(La2) en moet u de steker van 
het aansluitsnoer van de kon¬ 
taktdoos omdraaien. Het groe¬ 
ne lampje (Lai) licht dan op, 
Gebruik wel twee lampjes en 
laat u niet verleiden tot het ge- 
bruik van 6£n lampje om te 
voorkomen dat u verkeerde 
konklusies trekt wanneer het 
lampje onverhoopt stuk mocht 
gaan, of omdat er even geen 
spanning op de slof staat, of 
omdat de randaarde niet is 
aangesloten (in dit geval kun- 
nen ook beide lampjes (zwak) 
gaan branden), Dat laatste be- 
tekent overigens (voor alle dui- 


delijkheid) dat de schakeling 
alleen werkt wanneer deze 
met een geaarde steker op een 
geaard stopkontakt wordt 
aangesloten. 

Heeft u groen licht gekregen, 
dan kunt u op de bussen 
"U/1000" en "I" de probes 
van de oscilloskoop aanslui- 
ten. Op de bussen "U/1000 
staat de netspanning gedeeld 
door 1000, hetgeen een stuk 
veiliger is om aan te meten 
(onder andere omdat de ver- 
binding naar de fase hoog- 
ohmig is), ook als u de skoop- 
aansiuitingen een keertje per 
ongeluk verwisselt. Op de 
bussen 'T' kunt u de stroom 
naar de verbruiker meten (die 
u op het tweede stopkontakt 
moet aansluiten) in volt per 
ampfera Dank er om dat de 
stroom die de skoop opneemt 
met door R3 mag lopen. Het 
eerste stopkontakt moet dus 
voor R3 worden aangesloten. 
Wilt u nog een staple verder 
gaan en de oscilloskoop vrij 


van aarde houden, dan zou u 
de kontakten van de randaar¬ 
de uit het stopkontakt voor de 
skoop kunnen slopen. Wilt u in 
het verbruikende apparaat me¬ 
ten, den moet u ook in dat ap¬ 
paraat eerst bepalen wear fa¬ 
se en nul zitten en tndien no¬ 
dig de steker ompolen. 

De maximale stroom die kan 
worden verwerkt, is 3 A. 
Daarbij wordt R3 dan wel flink 
heet! Het is voor langdurige 
belastingen beter niet boven 
1 A te gaan, Weerstand R1 
moet een 1- of 2-W-type zijn. 
D e normals 14 -W-wee rsta n- 
den kunnen de topspanning 
van het lichtnet niet verdra- 
gen. U kunt er natuurlijk wel 
twee van 50 k in sene zetten 
of nog beter 4 weerstanden 
van 100 k, waarvan er steeds 
twee in serie en twee parallel 
staan. 

(934041) 

ontwerp: W Kuster (Quits - 
land) 
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stereo PWM-eindtrap 


I : 





ker dat op de plus-ingangen 
van IC1 en IC2 binnenkomt. 
Daardoor zal de blokgolf bij la- 
ga (negatieve) momentele in- 
gangsspannsng een kleinere 
pulsbreedte hebben dan bij 
een hoge (positieve) waarde. 
Aldus ontstaat het puls- 
breedte-gemoduleerde signaal 
(PWM-signaal) dat door de 


twee in IC5 ondergebrachte 
MOSFET-eindtrappen de uit- 
gangsfilters in wordt gestuurd. 
Deze filters (LI/CIO en L2/C11) 
maken van het PWM-signaal 
weer een audio-signaal dat 
dan vervolgens via een 
koppel-elko (C12, C13) naar de 
luidspreker gaat 
De specs van de versterker 


Ortderdelenlijst 

Weerstanden; 

R1,R2 2 x 47 k %;! 

R3.R4 = 2 x 33 k ] 

R5,RG = 2 x 2k2 
R7.R1 1 = 2 x 18 k 
R8.R12 = 2 X 22 k 
R9.R13 = 2 x 100 k 
R10.R14 = 2 x 470 Q 
R1 5.R16 - 2 x 10k 
R17,R18 = 2 x 1 k 

Kondensatoren: 

Cl = 1 x 10 p/25 V 
€2 = 1x10 pt 25 V radia- 

at 

C3 = 1 x 100 p/25 V ra- 
diaal 

C4,C5 = 2 x 560 p styro- 
flex 

C6 = 1 x 220 p/25 V ra- 
diaal 

C7 h CS * 1 x 22 n J 
C9 = 1 x 220 n 
eiG.CIl = 2 x 470 n 
Cl 2,Cl 3 = 2 x 2200 ^/25 
V radiaal 

Spoelen: 

LI ,L2 = 2 x 30 p/3 A 
Diversen; 

01.D2 = 2 x 1N4148 
d JC2 = 2 x CA3100 
1C3.IC4 = 2 x LM31 1 
!C5 = 1 x L6203 
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(print-layout in spiegelbeeld afgedrukt) 



zijn nou niet echt spektakulair, 
maar desondanks toch het 
noemen waard. Blj een voe- 
dingsspanning van 12 V en 
een ingangssignaat van 
2 V 0ff /1 kHz levert de verster- 
ker 2 W in 4 Q. Daarbij was de 
vervorming 1,5% en de dem- 


pingsfaktor 20, Wordt de voe- 
dmgsspanmng verhoogd tot 
14,4 V, dan krijgen we bij een 
ingangsspanning van 2,25 V 
een uitgangsvermogen van 
2,8 W en een vervorming die 
ook weer 1,5% is. 

Het rendement van de verster- 


ker, als deze het voile vermo- 
gen Eevert, is ongeveer 73%. 
De intemnodulatie-produkten 
die door het PWM-signaal ont- 
staan, zijn bij vol vermogen 
ongeveer 40 dB zwakker dan 
het audio-signaal. Bij lagere 
audio-signaat-nivo's zakt de 


vervorming tot circa 0,3% en 
komt het ruisnivo op ongeveer 
-80 dB te liggen. 

(934076) 

appfikatie SGS-Thomson 
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Steeds vaker verschijnen mo- 
torfietsen op de Nederlandse 
wegen die direkt uit Amerika 
of Canada geimporteerd zijn. 
Hoewel deze motoren pro- 
bieemfoos in Nederland ge- 
bruikt kunnen worden, hebben 
ze een opvatlend nadeel: direkt 


als de motor op kontakt wordt 
gezet, begint het dimlicht te 
branden. Dit is geheel konform 
de Amerikaanse en Canadese 
wetgeving, Eigenlijk zou het 
veel beter zijn als de lampen 
pas gaan branden wanneer de 
motor daadwerkelijk gaat rtj- 


den. Hiermee wordt voorko- 
men dat de akku fijdens het 
startsn onnodig zwaar wordt 
belast. Met de automatische 
lichtschakelaar uit dit artikel is 
het mogelijk zulke motoren zo- 
danig te modifieeren dat ze 
zonder licht gestart kunnen 
warden. De dimlichten gaan 
dankzij deze schakeling auto- 
matisch aan nadat de motor 
gestart is en er weggereden 
wordt, 

De kern van de schakeling is 
een opto-coupler die detek- 
teert of het lampje "Neutral" 
(Lai) op het dashboard van de 
motor brandt, Zolang dit lamp¬ 
je brandt, staat de versnel- 
Imgsbak in de vrij-stand en is 
de motor dus niet aan het rij- 
den. 

Wanneer nu de motor wordt 
gestart (maar de versnellings- 
bak nog in zijn "vrij" staat), 
brandt Lai op het dashboard. 
Hierdoor ficht ook LED D1 op 


en 2al de transistor in IC1 gaan 
geleiden. De thyristor ligt dan 
met de gate aan massa en het 
refais wordt nog niet bekrach- 
tigd. De lampen La2 en La3 
blijven gedoofd en de motor 
kan nu gestart worden zonder 
dat die lampen branden. 
Wordt de motor in een versnei- 
ling gezet, dan dooft Lai en zal 
de transistor in I Cl gaan sper- 
ren. De gate van de thyristor 
krijgt via R2 en R3 een gate- 
stroom en als gevolg daarvan 
wordt relais Rel bekrachtigd, 
De lampen van de motor wor¬ 
den ontstoken en de motor 
kan veilig wegrijden. De thyri¬ 
stor blijft nu geleiden zolang 
de boordspanning aanwezig 
is. Ook als u bij een kruispunt 
stopt en terugschakelt naar de 
vrij-stand, blijft de verlichting 
gewoon branden, 

034010) 

on twerp: Mark Weber 
{Duitsiand} 




Het vervelende van energie- 
opwekkingssystemen met 
zonnecellen en akku f s is dat er 
in de winter te weinig en in de 
zomer te veel zonneschijn is. 
Aan dat eerste kunnen we he- 
laas niets doen, aan het twee- 
de kunnen (en moeten!) we in- 
direkt iets doen door de laad- 
stroom van de voile akku te 
begrenzen. Als we een voile 
akku onbeperkt blijven doorla- 
den, dan zal deze niet alleen 
veel water verbruiken (dat is 
op zich geen probleem), maar 
vooral ook vroegtijdig versle- 
ten zijn. 

In de elektronica maken we 
voor spanntngsregeling mees- 
tal gebruik van serie-regelaars, 
waarbij het regel-element in 
serie staat met de verbruiken 
Dat heeft o.a. als nadeel dat er 
altijd een extra verlies is wan¬ 
neer de akku wordt geladen. 
Omdat we bij zonne-instal la- 
ties toch al een Schottky- 
diode in het circuit hebben en 
zonnepanelen bovendien ook 


bij weinig zon vol belast mo- 
gen blijven, kunnen we hier- 
voor echter beter een shunt- 
regeiaar gebruiken. De verlie- 
zen zijn er nu alleen a is er niet 
wordt geladen, Verder heeft 
deze methode het voordeel 
dat we aJIe overtoliige energae 
kwijt kunnen in een ordinaire 
weerstand en dat is veel 
goedkoper dan in vermogens- 
halfgeleiders op reusachtige 
koelplaten. 

Het schema maakt een en an- 
der wat duidelijker: Via een 
BUZ10 schakelen we de exter- 
ne belasting helemaa! aan of 
uit. Daarom is de dissipatie in 
de FET (theoretisch) nul (de 
stroom of de spanning over de 
FET is immers nul), Een kleine 
koelpfaat van 5 K/W is deson- 
danks aan te bevelen, Als de 
FET spert, dan laadt het zon- 
nepaneel (aangesloten opde 
ingangsklemmen) alte energie 
in de akku (aangesloten op de 
-h+-klem). Wordt nu de akku- 
spanning te hoog, dan scha- 
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kelt de FET in, Indien de weer- 
stand zo is gedimensioneerd 
dat hij affe energie van het 
zonnepaneel op kan nemen, 
dan zakt hierdoor de spanning 
van het zonnepaneel zo ver 
dat de akku niet meer wordt 
bijgeladen. De Sohottky-diode 
zorgt er voor dat de akku zich 
niet via de shunt kan ontfaden, 
Het zonnepaneel kan deze be- 
lasting goed verdragen; het is 
echter wel nodig altijd een 
weerstand te gebruiken, het 
paneel gewoon kortsluiten is 




Ook in speelgoedland heeft de 
technische vooruitgang allang 
zijn intrede gedaan. Met dit 
ontwerp stellen we de moder- 
ne versie voor van de twee 
ko n serve nblikjes met een 
strakgespannen touwtje er 
tussen. Behalve als speelgoed 
kunt u deze kindertelefoon 
ook uitstekend gebruiken als 
interkom. 

Als basis gebruiken we twee 
telefoons van het type T65. 
Dat is sinds jaren het stan- 
daard-toestel van de PTT en 
afgeschreven toestellen zijn in 
de dumphandel goed te krij- 
gen. In principe kunnen na- 
tuurlijk ook andere toestelty- 
pen worden toegepast, maar 
daarop kunnen we u verder 
geen enkele garantie geven. 
Behalve de twee telefoons zijn 
ook nog twee gelijkstroom- 


geen goede opfossing. 

Zowel de spanning waarbij de 
shunt inschakelt als waarbij hij 
afschakelt is instelbaar uitge- 
voerd. (resp, PI en P2), Een 
goede instelling is 14,1 V voor 
hef inschakelen van de shunt 
en 12 V voor het uitschakelea 
Omdat de weerstandsdeler 
R1/R2 nagenoeg 1:4 deelt r 
kunt u deze spanningen ge¬ 
woon afregelen met een digi¬ 
tate voltmeter op de lopers van 
PI en P2 (3 V voor het scha- 
kelpunt van 12 V en 3,53 V 


zoemers nodig en een net- 
adapter. De bel in de toestellen 
gebruiken we niet, want de 
daarvoor benodigde spanning 
(60 . . . 90 V eff ) is voor veilig 
gebruik als speelgoed veel te 
hoog en bovendien is het ah 
leen maar lastig als we een 
tweede voedingsspanning 
moeten maken. Om de bel uit 
te schakelen maakt u onder 
het toestei het vakje met de 
aansluitklemmen open. De op 
klem 4 aangesloten gele ader 
verlegt u naar klem 5. indien 
er tussen klem 4 en klem 3 
een verbinding is gelegd, dan 
haait u die weg, 

De rest van de schakeling be- 
staat eigenlijk voornamelijk uit 
de bedrading tussen twee 
PTT-stopkontakten, Deze is zo 
gelegd dat er tussen de toe¬ 
stellen een vier-aderige verbin- 


voor het scha kelpunt van 
14,1 V), 

Het eigenverbruik van de 
schakeling is zeer gering, min¬ 
der dan 4 mA. De BUZ10 kan 
met gemak 20 A schakelen. 
De waarde van de shunt- 
weerstand (R in het schema) 
berekent u met de wet van 
Ohm aan de hand van de ge- 
gevens van de fabrikant van 
het zonnepaneel. Die geeft 
meestal wel op welke energie 
u aan het paneei kunt onttrek- 
ken, bijvoorbeeld 14,4 V bij 


ding nodig is r zodat standaard 
telefoonsnoer gebruikt kan 
worden. Het R-kontakt is een 
extra aansluitklem die in het 
stopkontakt aanwezig is, 
Wanneer bij beide toestellen 
de hoorn is opgenomen, dan 
staan beide toestellen anti- 
serie geschakeld (vandaar dat 
de zoemers niet gelijk gepoold 
zijn), Wanneer de hoorn wordt 
opgenomen, wordt de zoemer 
die bij het toestel hoort door 
het hoornkontakt (HC 3 ) auto- 
matisch uitgeschakeld. Wel 
kan nu — mits de hoorn van 
het andere toestel op de haak 
ligt — met de druktoets op het 
toestel de zoemer van het an¬ 
dere toestel worden ingescha- 
keld. 

Tot slot nog een opmerking 
over de schakelkontakten van 
de kiesschijf. Korfsluitkontakt 


8 A, In dat geval is een weer¬ 
stand nodig van 1 r 8 Q/115 W, 
Voor alle veiligheid moet u de 
weerstandswaarde dan wat 
lager kiezen, bijvoorbeeld 
1,5 Q, Overeenkomstig geldt 
voor het vermogen van de 
weerstand dat u Jiever het 
dubbele van de berekende 
waarde kiest, want anders 
wordt de weerstand toch wel 
gruwelijk heet. 

(934043) 


k sluit wanneer de schijf uit de 
mststand is en pulskontakt l 
sluit enkeie malen als de schijf 
terug draait. Wanneer bij beide 
telefoons de hoorn is opgeno¬ 
men en er aan beide kanten 
aan de schijf gedraatd wordt 
(tijdens het speien kan dat 
makkelijk gebeuren), dan kan 
er een kortsluiting van de voe- 
ding onfstaan op het moment 
dat in beide toestellen beide 
kontakten gesloten zijn (en dat 
zal gelukkig minder snel voor- 
komen), De meeste netadap- 
ters zullen van een zo kort- 
stondige kortsluiting echter 
geen last hebben, maar het is 
toch goed om het even in de 
gaten te houden. Vertrouwt u 
het niet, dan kunt u in de tele- 
foon natuurlijk ook het kort- 
sluitkontakt losnemen, 

(924063) 
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BERGSOFT 


POSTORDER 


electronica 

componenten 


* SCHERPE PRIJZEN, 

* GROOT ASSORTMENT, 

* GOEDE KWALITE1T! 


HEEREWAARDEN ZG Tel. 08877-2421. FAX 08877-2022 

&mm fci H 4mHM :: :o: H : mi :o-f :o .^oi mm *®Tf*W 


MODEM'S 

Quatron alone.. . 585, — 

V21, 22, 23 22-bis, mpn 4 + 5 
Quatron kaartmodem , , 325, — 
V21, 22, 23, 22-bis, MPN 4 + 5 

Tnon stand alone. 350 F — 

V21 r 22 22-bis 


Alle modem's met software en 
handleiding. 


RS 232 kabels 

25 p D 25 p D conn. 

2 mtr. male/male . ... 6,50 

5 mtr. male/male ...... 11,95 

2 mtr. male/fem. ..... 6,75 

5 mtr. male/fem.11,95 

Prinierkabels 

36 p centr. -* 25 p D conn. 

1.8 mtr. 6,95 

3 mtr. 10,00 

5 mtr. .13,95 

10 mtr. . .. 21,00 

Data switch 

25 p D conn. 

1 ingang - 2 uitgangen . . 29,95 
1 ingang - 4 uitgangen. . 49,95 



SUB 0 CONNECTOREN 
MALE 


9P. 

.0.98 

15. 

.1,40 

23. 

.. 1,75 

25. 

.1,20 

37. 

.2,95 

enz. enz. 


FEMALE 


9. . . .. 

. 1,05 

15*.. . . 

. 1,55 

23.- * 

. 2,10 

25. 


37 .. 

. 3.05 

enz* enz. 



EPROM’S 

27C64-1S. 6,95 

27128-25 . 8,95 

27C256-15 . 7,95 

27C512-15.12,95 

27C1001 .17,95 

27C2001 . 26,75 


RAM'S 

4164-10. 5,95 

41464-10 . 6.25 

41256-8 . 4,75 

414256-8 . 16,25 

411000-8 . 14,95 

6264-10 . 7,95 

62256-10 . 13,95 



Regelbaar Soldeer- 
station 

50 watt 

175- 


NATUURLIJK leveren wij ook alle 
bekende liniatre IC's, CMOS, 
TTL, IC-voeten, trafo's, kastjes, 
knoppen enz* enz. 


Kristallan 

1 MHz,.12,25 

1.8432 MHz .. 5,75 

2 MHz. , 5,95 

2.4576 . 5,75 

3.2768 . 3,95 

3.5795 . 2,35 

4,000 . 2,95 

5,000 . 3,75 

6.000 . 2,95 

8.000 . 3,85 

10,000 . 3,85 

enz,enz. 


KRISTALOSCILLATOREN 


TTL 

74LSOO_ 0,60 

74LS02. 0,60 

74LS04. 0,60 

74LS08. 0,65 

74LS10. 0,65 

74LS14. 0,85 

74LS27. 0,60 

74LS32. 0,65 

74LS38. 0,65 

74LS74 , .. . 0,75 

74LS86. 0,85 

74LS133. 0,85 

74LS157.** 0,85 

74LS158 .. 1.05 

74LS244. 1,45 

74LS245 . 1,65 

74LS266 .. 1,15 

74LS393. 1,18 

74LS688 . 3,95 

7406 . 1,25 

enz. enz. 

HCT 

74HCTOO. 0,50 

74HCT02. 0,50 

74HCT04 . 0,50 

74HCT08 . 0,50 

74HCT132 . 0,85 

74HCT1 37. 0,70 

74HCT1 39 .. 0,70 

74HCT244 . 1,00 

74HCT245 . . . 1,00 

74HCT373 . .. 1,00 

74HCT374 .. . 1.00 

74HCT393 1 ,00 

C.Mos vvvvvvi 

Hef 4011. 0,65 

Hef 4029 . 1,85 

Hef 4060 .*. 1,65 

Hef 4066 .. 0,85 

Hef 4069 .. 0,65 

Hef 4093 . 0,85 

Hef 4510 . 1,85 

Hef 4511 .. 1,75 

Hef 4017 .......... . 1,25 

Hef 4013 . 0,75 

Hef 40106 . 1,15 

Hef 4053 . 1.25 



* * Vrintservige ** 

* Bergsoft zorgt naast # 

* het leveren van * 

* onderdelen ook voor * 

het ontwerpen, * 
^ maken en ^ 

* assembleren van * 

* Uw printen. * 



Moeilijke onderdelen 


MC 1391 . 

. . 8,90 

M 54610, . .. 

. . 22.50 

SP 0256 AL 2. 

. . 32.50 

Z 8581 . 

. . 18,95 

U 4646 .. 

. . 23,15 

UC 3730 T ... *_ 

. . 16,45 

82 C 206 . 

78,50 

UA 3730 ... 

. . 8,95 

SDA 3302 . 

. . 13,15 

NMC 9346 __ 

, , 3,95 

SAA 5243 P . 

. . 35,95 

SAA 5246 PE . 

. . 47,50 

SAA 7010.. 

. . 66,95 

SAA 7030. 

. . 39,60 

SAA 7210. 

. 91,75 

SAA 7220 P/A 

. . 44,60 

enz. enz. 


PELTIER ELEMENT 


12V 

f 80,- 

LINEAIR 


UA 741 . * , *.. 

* . 0,75 

XR 2206 . 

. . 7,95 

XR 2211. 

. . 4,25 

CA 3130. 

. . 2,35 

CA 3140. 

.. 1,55 

NE 5532 _ 

1,25 

NE 5534 . 

.. 1,35 

ICL 7139. 

. . 38,95 

ICL 8069. 

. . 5,05 

LS 7220 . 

. , 7,95 

PM 7574.. 

. . 23,70 

ADC 0804.. 

. . 9,95 

DAC 0808. 

. . 4,20 

OP 27 . .. 

. . 8,75 

SO 42. 

* . 7,70 

TL 071 . 

.. 1,10 

TL 072 . 

*. 1,10 

L165 .. 

. . 6,05 

ZN 426 . . . __ 

. . 9,60 

LF 356 

*. 1,75 

M957-1 .* 

. . 54,95 

enz, enz. 



KWALITEIT, ASSORTMENT, C.Mos, LINEAIR, TTL, Kristallen, Connectoren 


BESTELLEIV- 

TE1EFOWISCH OF SCHRIFTEUJK OSB77-2421 

POSTBUS 15, 6G24 ZG HEEREWAARDEN. TELEFAX 08077-2022. 

WIJ ZIJN BEREIKBAAR: MAAMDAG T/M VREJDAG 

VAN 3.00 TOT Ifl.QO uur. OP ZATERDAG GESLOTEN. 


Balieverkoop alleen volgens afspraak! 

WIJZIGINGEN VOOHBEHOUDEN. 

ALLE PRIJZEN ZIJN INCLUStEF BTW. 


LEVERING: per post ot bode, koslep athanketijk van gewicht 
tussen f 3.50 en f 7,50, Rembours f 12,50. 


S ZATERDAGS GESLOTEN. 


BETAUNGEN; 

Binneniandse orders boven t 100,- moettfn binnen 0 dagen na 
ontvangst der goederen Worden voldaan per bank of postgiro. Orders 
klsiner dan f 100, - dlenen vergezeld te zijn van een bankcheque of 
girgtjetaalkam. 

Op a I onze verkopen zijn onze "elgernene verkogpvciorwaarderT' 1 van 
tofipassing. Een afdmk hiervarr, word! U op aanvraag gaame 
to&gezonden. 
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Deze kleine schakeling kontro- 
leert de vochtigheid van de 
aarde waarin een plant staat, 
Hiermee kan voorkomen won 
den dat op een gegeven mo¬ 
ment alleen nog maar verdor- 
de planten in huis staan, 

De vochtigheidssensor be* 
staat uit een aantal goedkope 
komponenten en signaleert 
duidelijk wanneer de aarde te 
droog is. I Cl, een 4047, is ge- 
schakeld als een oscillator die 
twee signalen (Q en G) op- 
wekt. Beide signalen hebben 
een frekwentie van circa 
58 Hz en zijn in tegenfase. 
Hierdoor is een zuivere wissel- 
stroom door de sensoren ge- 
garandeerd. Dit is nodig om 
elektrolyse van de elektroden 
(A en B) te voorkomen. 

De spanning op de loper van 
PI is afhankelijk van de weer- 
stand tussen de elektroden 
(R a b ) en daarmee dus van de 
vochtigheid van de grand. 
Door nu deze spanning te ver- 
gelijken met een referentie- 
spanning is IC2 in staat een 
uitspraak te doen op de vraag 
of de grand al dan niet te 
droog is, De referentiespan- 
ning voor de komparator 
wordt afgeleid van de span- 
ning over de elektrode en is 
2,5 V groot. 

De werking van de komparator 
is simpel, dit ondanks het feit 
dat een wisselstroom door de 
elektrode loopt Een simpele 
PC/DC-vergelijking is hier he- 
laas dus niet bruikbaar. Ste! 
dat op een bepaald moment 
G = 0 V en Q = 5 V, de 
spanning op de loper van PI is 
U1. Wisselen Q en Q van nivo, 
dan is de spanning op de loper 


5 V - Ul. Indien in de eerste 
situatie Ul hoger is dan de re- 
ferentiespanning, dan is zeker 
dat Ul in de tweede situatie 
lager is dan de referentiespan- 
ning, Om er voor te zorgen dat 
de uitgang van IC2 op beide 
situaties reageert, worden de 
ingangssignalen voor IC2 door 
de G- en Q-uitgangen steeds 
omgeschakeld, Hiervoor 

wordt gebruik gemaakt van 
vier elektronische schakelaars 
uit 1C 3. 

Het resuitaat is nu dat LED D1 
gaat branden als Ul groter is 
dan 2,5 V. Afhankelijk van de 
instelling van PI betekent dit 
dat de weerstand van de aarde 
tussen de elektroden tussen 0 
en 1,8 kQ ligt Hoe meer de lo¬ 
per richting elektrode-aartsluL 
tingen wordt gedraaid, des te 
droger meet de grand zijn om 
de groene LED te laten doven 
en de rode te ontsteken. Het is 
mogelijk dat in een overgangs- 
situatie de kapacitieve koppe- 
ling tussen de elektroden er 


voor zorgt dat beide LED's 
gaan branden, dit is ook een 
goede indikatie dat de grand 
te droog begint te worden. 
Als elektrode kan gebruik ge¬ 
maakt worden van de kool- 
stofstaaf uit een oude kool- 
zink-batterij (g££n alkaline- 
batterijen). Met wat kunst en 
vliegwerk is de elektrode een- 
voudig uit de batterij te slo¬ 
pes De twee elektroden die- 
nen op een afstand van 4 cm 
van elkaar in de teelaarde van 
de plant gestoken te worden. 


Onderdelenlijst 

Weerstanden: 

R1 — 1 x 100 k 
R2,R3 = 2 x 15 k 
R4 — 1 x 820 Q 
R5,R6 = 2 x 680 Q 
R7 = 1 x 22 Q 
PI = 1 x 1 t 
instelpotmeter 

Kondensator en: 

Cl = 1 x^n 
C2 = 1 x 100 n 
C3 ■= 1 x 10 |j/16 V (radis- 
al! 

Haifgaleiders: 

D1 - 1 x LG3369EH (groe¬ 
ne high eff. LED) 

D2 = 1 x LS3369EH (rode 
high eff. LED) 

D3 = 1 n 1N4148 
iCI - 1 x 4047 
1C2 = 1 x TLC271 
IC3 = 1 x 4066 

Diversen: 

1 kastje 65 x 50 x 30 mm 
(bijv. Sgpls EG406) 

1 print EPS 934031 
pag. 6) 


Als laatste moet nu poten¬ 
tiometer PI ingesteld worden, 
zodat alarm wordt geslagen 
op het gewenste vochtig- 
heidsnivo van de aarde. Dit is 
sterk afhankelijk van het type 
plant dat bewaakt meet wor¬ 
den. De schakeling gebruikt 
een straom van circa 4,5 mA. 
Speciaal voor de voeding van 
deze sensor is een universele 
voeding ontworpen, die ook in 
deze uitgave te vinden is. 

(934031) 
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Deze windrichttngsmeter 
geeft acht windrichtingen aan 
door middel van acht LED's. 
Als opnemer worden reed- 
kontakten gebruikt die door 
een permanente magneet be- 
krachtigd worden. De mecha- 
nische konstruktie moet zo 
gemaakt zijn dat nooit meet 
dan een reed-kontakt tegelij- 
kertijd gesloten is. 

Op het moment dat een reed- 
kontaktje sluit, wordt via 0R- 
poort IC1 aan de klok- 
ingangen van de D-flipftops 
een opgaande flank aangebo- 
den. Daardoor nemen de D- 
flipflops IC2 en IC3 de toe- 
stand van de D-ingangen over, 
met als gevolg dat alleen de 
LED behorende bij het geslo¬ 
ten reed-kontakt oplicht. Als 
vervolgens de wind een beetje 
van richting verandert en het 
reed-kontakt alweer opent, 
blijft de LED dankzij de 
flipflop-konstruktie toch bran- 
den. Een andere LED zal pas 
oplichten nadat de windrich- 
ting zoveel veranderd is dat 
een ander reed-kontakt sluit. 
Direkt na het inschakelen van 
de voedingsspanning met 
schakelaar SI zal als gevolg 
van de power-up-reset met 
RIO en C3 alleen LED D9 bran- 
den, Een richting-LED (D1..D8) 
gaat pas branden nadat 66n 
van de reed-kontaktjes een po- 
sitieve flank op de klok- 



ingangen opwekt. De schake- 
ling moet gevoed worden van- 
uit een gestabiliseerde 5 V 


voeding. De stroomopname 
bedraagt hoogstens 10 mA. 
Het aangegeven LED-type is 


een low-current-LED van Sie¬ 
mens. 

(934097) 
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Met deze schakeling is het 
mogeltjk een extra voedings¬ 
spanning uit een reeds aanwe- 
zige voedingsspanning te 
kreeren. Door de galvanische 
scheiding tussen in- en uit- 
gangsspanning kunt u alfe 
kanten op. U kunt de bestaan- 
de voedingsspanning verho- 
gen, verlagen of er een nega- 
tieve spanning bij maken, Vbor 
de galvanische scheiding zorgt 
een klein zelfgewikkeld ring- 
kerntrafootje. Het kerntje is 
een goed verkrijgbaar type 
{G2-3FT12 van LAB) dat we 


reeds in meerdere projekten 
hebben toegepast. Het primai- 
re aantal windingen ligt vast 
op 30. Het aantal sekundaire 
windingen is afhankelijk van 
de gewenste uitgangsspan- 
ning. U berekent het aantal 
met de formute: 

N = 30 ■ U U[t /U in 
Aan het berekende aantal 
voegt u nog 10 tot 20% toe 
om o.a. vertiezen te kompense- 
ren. Ltever Sets te veel uit- 
gangsspanning dan te weinjg, 
omdat een te hoge waarde 
enigszins met PI kan worden 


weggewerkt. Voor beide wik- 
kelingen is een draaddikte van 
0 r 3 mm een uitstekende maat. 
Let er wel op dat de primaire 
en de sekundaire windingen 
allebei gelljkmatig over de hele 
de kern verdeetd worden, om¬ 
dat anders de koppelfaktor 
tussen de primaire en de se¬ 
kundaire windingen te klein 
wordt. 

Het trafootje wordt aangedre- 
ven door een CMOS-Schmitt- 
trigger-NAND die met R1 en 
Cl tot blokgolfgenerator is 
omgebouwd. Als eindtrap 


dient het MOSFETje T1. Via PI 
en R2 wordt een extra laad- 
stroom naar Cl gestuurd, 
waamnee we de duty-cycle 
van de blokgolf kunnen beinv- 
loeden. De frekwentie van de 
biokgolf is ongeveer 220 kHz 
en de duty-cycle moet kleiner 
zijn dan 50%. PI moet daar- 
om in de bovenste heift van 
het regelbereik staan, 

Bij het in geleidmg gaan van 
T1 wordt reeds energie over- 
gedragen naar de sekundaire 
zijde van Trl, maar er wordt 
ook energie in het magneet- 


90 


etektuur 7/8-93 




















































































veld opgeslagen. Bij het uit ge- 
leidrng gaan van T1 wordt de¬ 
ze opgeslagen energie aan de 
sekundaire zijde afgegeven. 
Het is nu zaak de duty-cycle 
van de oscillator kfein genoeg 
te houden (met PI) am er voor 
te zorgen dat alle energie uit 
de kern is afgegeven voordat 
T1 weer in geleiding gaat. Er 
bestaat anders de kans dat het 
overgebleven magneetveld 
(waarin de energie is opgesla¬ 
gen) steeds groter wordt, 
waardoor de kern verzadigd 
raakt (hetgeen een verlaagd 
rendement tot gevolg heeft). 
Verder zal dan door afname 
van de induktie van de primai- 
re wikkeling de stroom door 
T1 explosief stijgen, wat het 
einde van T1 betekent. De 
stroom door T1 wordt ook te 
groot als de belasting aan de 
sekundaire zijde groot is, Als 
uitgangspunt voor ongeveer 
de maximale belasting kunt u 
een stroom van gemiddeld 
150 mA door de primaire wik- 
keling nemen (de piekstroom 
kan enkele malen groter zijn!). 
Met de transformatieverhou- 
ding kunt u dan zelf uitrekenen 
hoeveel stroom er sekundair 
aan de belasting geleverd kan 
worden. Bij de in het schema 
aangegeven verhouding van 
1:1 (sekundair 10% extra win- 
dingen) is de zwaarste belas¬ 
ting ongeveer 80 O. 


Niet alleen zwaar belasten is 
slecht voor de omvormer, on- 
belast draaien is ook niet 
goed. In dat geval kan namelijk 
de energie die in het magneet- 
veld is opgeslagen als T1 spert 
alteen maar weg door naar C2 
te verhuizen, waar de energie 
in het elektrische veld wordt 
opgeslagen, De lading in C2 
neemt toe en dus ook de 
spanning over C2 (de transfor- 
matie-verhouding speelt hier 
geen rol bij). Die overspanning 
kan natuurlijk vervelende ge- 
volgen hebben als u een scha- 
keling aansluit, Als vuistregel 
kunt u aanhouden dat net 
als bij de maximale belasting 
— de in het schema aangege¬ 
ven 1,5 kQ met de transforma- 
tieverhouding even redig groter 
danwel kieiner wordt. 

Voor de dioden in de gelijkrich- 
terbrug is het type 1N4148 ge- 
bruikt, omdat deze snel ge¬ 
noeg is om 220 kHz gelijk te 
richten (1N400x is bij deze 
frekwentie ongeschikt). De 
maximale stroom die deze di¬ 
oden kunnen verdragen, is 
200 mA kontinu (400 mA 
piek). 

Het rendement van de omvor- 
mer bedraagt bij een voeding 
van 15 V typisch zo'n 65%. 
Bij een geringe belasting (bijv. 
1k5) is dit minder I* 5 50%). 
Maar bij deze klelne vermo- 
gens is dit verder niet zo erg. 


Het rendement wordt ook wat 
kieiner bij fagere voedings- 
spanmngen. De maximale 
voedmgsspanning is 15 V, 
aangezien zowel de voedings- 
spanning van IC1 als de U GS 
van T1 niet groter mogen zijn. 
De stroomopname is bij 15 V 
en een belasting van 80 Q cir¬ 
ca 165 mA. 

Het prototype bleek uitste- 
kend te voldoen met de loper 
van PI helemaal naar de plus 
gedraaid (eventueel kan R2 
nog iets worden verlaagd in 
waarde). Als het nodlg blijkt te 


zijn, dan kunt de duty-cycle 
van de blokgoff wat vergroten 
door PI te verstellen. Houd 
daarbtj de stroom door de FET 
goed in de gaten fliefst met 
een skoop). Neemt de stroom 
opeens oneven redig toe, dan 
begint de kern in verzadiging 
te raken en moet PI weer wat 
teruggedraaid worden. Be- 
denk we I dat bij een te kritisch 
tngestelde PI de kern bij een 
lichtere belasting alsnog in 
verzadiging kan gaan. 

(934064) 



Het hart van deze schakeling 
wordt gevormd door de be- 
kende display-driver LM3915 
die een logaritmische schaal 
heeft. Die logaritmische 


schaal lijkt vreemd voor een ti¬ 
mer, maar is het in dit geval 
niet. Dat komt doordat we een 
eenvoudig RC-netwerkje voor 
de tijdmeting gebruiken. De 


spanning over de weerstand 
van dit netwerkje (PI + R6) 
heeft tijdens het laden van Cl 
namelijk een exponentieel ver- 
loop (U - U rEf ■ e H/RC) h Stop- 
pen we deze spanning in IC1 
die daar de logaritme van 
neemt, dan komen we uit op 
een lineaire weergave van de 
tijd op het display, PI en R6 
zijn zo gedimensioneerd dat 
het timertje een periode van 1 
tot 15 minuten kan weerge- 
ven. 

Het timertje wordt g ere set (Cl 
ontladen) met S2. R1 beperkt 
de piekwaarde van de ontlaad- 
stroom van Cl tot een voor de 
kontakten van S2 draaglijke 
waarde. R5 is in de schakeling 
opgenomen om de lekstroom 
van de elko te kompenseren. 


anders bestaat de mogelijk- 
heid dat DIO niet dooft. Wan- 
neer we pen 9 van IC1 open 
laten, dan is het display in dot¬ 
mode geschakeld. Het verstrij 
ken van de tijd wordt dan 
weergegeven door slechts e£n 
brandende LED. Na het reset- 
ten zal D1 beginnen, waarna 
om beurten de volgende LED's 
oplichten. De totale stroomop¬ 
name is zo'n 20 mA, zodat 
batterij voeding mogelijk is. 
Sluit u pen 9 aan op V+ 
(pen 3), dan wordt het display 
in bar-mode geschakeld. Na 
het resetten zullen dan alle 
LED's branden, waarna ze een 
voor b£n zullen doven. Deze 
installing is natuurlijk niet aan 
te bevelen bij batterij voeding. 

(934093) 
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Niets is zo vervelend ais een 
telefoongesprek te voeren en 
dan ineens te ontdekken dat er 
een meeluisteraar aktief is. 
Vo ora I als meerdere telefoons 
in een woning parallel gescha- 
keld 2 ijn, wordt het afluiste- 
raars we! erg eenvoudig ge- 
maakt. Gelukkig zijn maar 
twee goedkope komponenten 
per telefoon nodig om het on- 
gewenst afluisteren van paral¬ 
lel geschakelde telefoons on- 
mogelijk te maken. 
in serie met de a-lijn wordt per 
toestel een triac opgenomen 
waarbij tussen de anode en de 
gate een diac geschakeld is. 



De drempelspanning van de 
diac bedraagt circa 25 V, aan- 
zienlijk minder dan de lijnspan- 
ning van de centraie (circa 


60 V] en duidefijk hoger dan 
de spanning over een toestel 
dat in bedrijf is (5 tot 12 V). 
Hierdoor kan de triac alleen in 
geleiding komen als bij alfe 
toestellen de hoorn op de haak 
ligt. Zodra een hoorn wordi 
opgenomen, daalt de span¬ 
ning over de toestellen van 60 
tot hoogstens 12 V en kan 
geen enkele diac meer in gelei¬ 
ding komen. Mocht na het op- 
nemen van de hoorn de polari- 
teit van de Hjnspanning wisse- 
len, dan heeft dat geen gevol- 
gen voor het geleiden van de 
triac. Bij het binnenkomen van 
een oproepsignaal gaan alle 


triacs geleiden en rinkelt dus 
bij iedere telefoon de bel. 

Een bijkomend voordeel van 
de schakeling is dat ze bij kon- 
ventionele pufsgestuurde cen¬ 
trales het meerinkelen van 
toestellen onderdrukt. Hier- 
mee wordt voorkomen dat alle 
parallel geschakelde toestellen 
begtnnen te rinkelen als met 
een toestel een nummer geko- 
zen wordt. 

Omdat de schakeling kompakt 
is, kan ze door een handige 
knutseiaar eenvoudig in de be- 
kende vierpens-telefoonsteker 
worden ingebouwd. 

034081) 



Oppervlakte - montage - tech- 
niek (SMT) maakt gebruik van 
zeer kleine komponenten die 
geen aansluitdraden hebben. 
Deze SMD's (Surface Moun¬ 
ted Devices) kunnen nauwe- 
lijks gemonteerd worden op de 
bekende experimenteerpnnten 
die vol zitten met gaatjes en 
de bijbehorende soldeereiland- 
jes. Voor het experimenteren 
met deze komponenten is dus 
een ander type experimenteer- 
print nodig. 

De print die we hier voorstel- 
len is bij uitstek geschikt om 
met SMD-komponenten aan 
de slag te gaan. De print be- 
staat utt vier identieke sekties 
die zo ingedeeld zijn dat de 
meesf uiteentopende typen 
SMD's, zelfs IC J s, er op gesol- 


deerd kunnen worden. Rond 
het veld met eilandjes is een 
serie grotere so I dee re Hand jes 
aangebracht, waarop aansluit- 
draden en gewone komponen¬ 
ten gesoldeerd kunnen wor¬ 
den. 

(934111) 
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Deze byte-naar-hex display- 
dekoder is ontstaan omdat er 
geen nibble-naar-hex-deko- 
ders meer gemaakt worden. In 
principe is het natuurlijk geen 
probleem om een nibble te de- 
koderen, maar van byte naar 


hex is over het algemeen prak 
tischer en bovendien kost het 
minder IC's, Er is gebruik ge¬ 
maakt van een GAL van het 
type 22V10. Deze heeft vol- 
doende in- en uitgangen voor 
de gewenste toepassing en 


kan met de door ons gepubli- 
ceerde GAL-programmer (inkf. 
uitbreiding) geprogrammeerd 
worden. Vandaar dat we de li¬ 
sting met de programmeerge- 
gevens hier afdrukken. De li¬ 
sting is geschreven in het for- 


maat dat door de National- 
Semiconductonsoftware be- 
grepen wordt en dat kan wor¬ 
den omgezet naar een 
JEDDIC-fiie met de EQN2JED- 
optie. Er wordt een waarschu- 
wing gegenereerd dat in de 
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define-statements een GR- 
term gebruikt wordt, maar dat 
is loos alarm omdat we hier in 
totaal exakt acht OR-termen 
maken. 

Het enige nadeel van de scha- 
keling is dat er een extern 
kloksignaal aangeboden moet 
worden. Maar vaak kan dat 
signaal wel ergens uit de scha- 
keting gehaald worden waarop 
het display wordt aangeslo- 
ten. Er kan een frekwentie tus- 
sen 100 Hz en 100 kHz ge¬ 
bruikt worden. Behaive voor 
het klokken van de flipflops 
aan de uitgangen van de GAL 
neemt de kiok ook het muL 
tiplexen van de twee dis¬ 
plays voor zijn rekening. De 
Schottky-dioden D1 en D2 
zorgen er voor dat T1 en T2 


snef schakelen (met name snel 
uitschakelen), zodat de tran- 
slstoren ook werkelijk om en 
om geleiden zonder overlap- 
ping. Dat voorkomt bij hogere 
klokfrekwenties (>1 kHz) het 
ontstaan van "spook "seg¬ 
mented 

LT is een lamp-test-ingang 
waarmee alle segmenten aarv 
gestuurd worden. Een "1" op 
de ingangen DPO of DPI laat 
de overeenkomstige decimale 
punt op de displays oplichten. 
Deze dekoder kan ook uitste- 
kend als voorbeefd dienen 
voor het ontwerpen van een 
eigen dekoder als u voor een 
bepaalde toepassing een an- 
dere omzetting nodig heeft* 

(934036) 
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Hex Decoder / 7- 

Segment LED Driver 


GAL file for OPAL Junior 

CHIP 

hex 7seg 

gal22vl0 


elk 

dO dl 

d2 d3 dl 

d5 dfi d? dpQ dpi gnd 

It 

selO sell 

dp d c 

e b f a g vcc: 

;define product terms for each value and each display 


^define 

zero 

"/d7 */dG - /dS * / d4 * / It* selO + / d3 * / d2 * /dl*/dO* /It “sell" 


@define 

one 

"/d7 */d 6 */d5 * d4*/lt*selG+/d3*/d2*/dl* dD*/It‘sell" 


Odefine 

two 

" / d7 * / d G * d5 * /d4 * /11 * se 10 +/ dl * / d2 * dl*/dO*/lt*sell" 


Pdetine 

three 

"M7*/dG* d5* d4*/lt*selfl+/d3*/d2* dl* dO*/It*aell" 


<?def ine 

four 

"/d7* d6VdS*/d4*/lt*»elG+/d3* d2*/dl*/di>*/lt*sell" 


0define 

five 

"/d7* dG*/d5* d2*/di* d0*/lt*8eli" 


(Mef ine 

six 

“/AT* dE* d5*/dd*/lt*sel0 + /d3* d2* dl*/dD*/lt*sell" 


@define 

seven 

" /d7 * dG* d5* d4*/lt*selQ+/d3* d2* dl* dQ-/It‘sell" 


ffdefine 

eight 

" d7*/d**/dS*/d4*/lt*eelO+ d3Vd2*AlWdOVlt*sell" 


^define 

nine 

" d7*/d6*/dS* d4*/lt*eel0+ dO*/lt*eell" 


i?def ine 

ten 

- d5*/d4*/lt*iiel0+ d3Vd2* 


&define 

eleven 

" d7 * f dG * dS* d4*/lt‘eel0+ d3*^d2* dl* dfl*/lt*gell' r 


(^define 

twelve 

" d7‘ dG */d5 */d4* 7It *se10 + d3‘ d2*/dl*/dO*/It*sell" 


&dafine 

thirteen 

* d7 * dfi*/d5* di*/lt*selO+ d3* d2*/dl* dO*/lt*Bell* 


^define 

fourteen 

" <47* d6* d 5 * / d4 * / It * fle 10 + d3‘ d2* dl*/dO*/lt*6Bll" 


define 

fifteen 

" d7* d6* dS* d4*/lt*aal0+ d3* d2* dl* dO*/lt*eell- 

^define combined productterms to minimize the total number of terms 


^define 

oriiorii 

w d7* ds* d5*/it‘suiQ+ d3* da* di*/it‘seii" 


^define 

or1lorIS 

« d7* d5* d4*/lt*sel0+ d3 * dl* dO*/lt*sell" 


^define 

erl3ori4 

- d7* d6*/d4*/lt*eel0+ d3* d2*/dO*/lt*ieU“ 


^define 

or2or3 

«/d7*/d6* dS*/lt*aelO + /d3-/d2* dl * / It *mU- 


Mef ina 

or4or5 

"/d7* d6*/dS-/lt*selO+/d3* d2*/dl * /It*sall* 


@dief ine 

or7orl5 

w d6* d5* d4 */ 11 * se10 + d2‘ dl* dO-/It*eell w 


^define 

orlor3 

"/d6*/d5* d4*/lt*ecl0+/d2*/dl* do * fit *eell* 
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EQUATIONS 


t To 1 

ninimize product terms the segment selection is done by using 

i the 

one's that are off 

, and several options , like 'onetniiie 1 , axe combined 

; into one product term. 

resulting in one term ‘orloxj 1 . 

;All 

outputs drfl registered and the multiplex frequency is determined by 

t the 

supllied 

clock, frequency 

/a: = 

one + 

four + 

eleven * thirteen 


five +■ 

six + 

orllorlS + or12or14 


two + 

twelve + 

orl4orl5 

/di * 

four + 

one * 

ten + or7orl5 


orlorS + 

three * 

oriorS + seven 

ft : = 

one *- 

orZorl + 

seven + thirteen 

fqi* 

zero +■ 

Cjm + 

seven + twelve 

selfl 

t= Bell 



sell 

*- /sell 



dp: a 

dp0*Sell 

+ dpl*BBlO 934036 ’ 12 




De XTR103 is een tempera- 
tuur-naar-stroom-omzetter die 
beschikt over een gei'ntegreerd 
llneariseringscircuit voor 
PTIQO-sensoren. Bijzonder is 
dat de meetstroom beschik- 
baar gesteld wordt via de voe- 
dingsdraden (in de industue is 
dit overigens gebruikelijkL 
De weerstanden R2 . . . R4 zijn 
zodanig gekozen dat de meet¬ 
stroom (l 0 > van 4 mA tot 
20 mA oploopt indien de 
PT100 een temperatuurstijgsng 
ondergaat van 0 tot 200 °C. 
De weerstandswaarde van 


een PT100 is te berekenen met 
de formula R p = 100-(1 + 

3,90802 10 3 T - 0,580195 
■ 10 6 -T 2 ) |Q]. Bij 200 °C is R p 


Tabel 1 . Weerstandswaarde 
en uitgangsstroom bij ver- 
schillende temperaturen. 


T 

R p*100 

a 

mA 

200 

175,8 

19,36 

100 

138,5 

11.67 

50 

119,4 

7,69 

0 

100,0 

3,80 
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Tabel 2. 


SPAN AT (°C) 





200 

400 

600 

800 

1000 



-200 

19/184 

838 

19/392 
1063 

19/637 

1152 

19/927 

1159 

19/1280 

1140 



0 

100/167 

1258 

100/358 

1201 

100/581 

1145 

100/844 

1089 



200 

176/156 
1110 

176/334 

1058 

176/539 

1003 




400 

247/146 

247/311 






971 

921 


r 2 /r 3 



600 

314/136 



R4 



■ . 

841 














-2MTC 


Process Temperature f C) 


+S5TC 
934004 -12 


175,8 Q. Door deze waarde 
via een potmeter aan te slui- 
ten op de PTIOO-ingang kunt u 
heel eenvoudig de maximale 
meetstroom ( + /- 20 mA] kon- 
trolerem Op deze manier heb- 
ben wij ook bij andere PT100- 
weersta n d s w a a rd e n (lees: 

temperaturen) de stroom ge- 
meten (zie tabel Ik 
Voor een juiste werking van de 


omzetter is volgens de data¬ 
sheet een minimale voedrngs- 
spanning van 9 V vereist. Wij 
adviseren echter een hogere 
voedingsspanning, aangezien 
het voedingscircuit altijd 
weerstand bezit. In het sche¬ 
ma bedoelen we met R s dan 
ook de weerstand van de voe- 
dingsdraden, de grootte van 
de eventuele precisieweer- 


stand die gebruikt wordt om 
de stroom in een spanning om 
te zetten en de inwendige 
weerstand van een eventuele 
ampere-meter. By het proto¬ 
type konstateerden wij dat R s 
bij een 15-V- voedingsspan- 
ning niet hoger mag zijn dan 
400 Q, 

Zoals gezegd zijn R2..R4 gese- 
lekteerd voor temperatuurme- 


tingen van 0 tot 200 °C 
Mocht u echter geintere&seerd 
zijn in een ander meetbereik, 
dan kunt u in tabel 2 eenvou¬ 
dig de daartoe benodigde 
weerstandswaarden aflezen. 

(934084) 



Deze Schmitt-trigger-schake- 
ling heeft onafhankelijk van el- 
kaar instelbare drempelspan- 
ningen - en dus ook een in- 
stelbare hysteresis. De scha- 
keling is vooral handig voor 
interface-doeleinden, zoals bij- 
voorbeeid puisdetektie, 

Kern van de schakeling is een 
als inverterende Schmitt- 
trigger geschakelde opamp. 
De twee spanningen waarbij 
de uitgang van het circuit van 
nivo verandert, zijn instelbaar 
gemaakt met twee potmeters. 
PI is voor de hoge drempel 
(U H ) en P2 voor de lage drem¬ 
pel (U L ). Onder de voor waarde 
dat U H groter is dan U L geldt; 

U, < U r - U 0 = H > U, = U H 
U| > U r U 0 = L - U, = U L 

Met bovenstaande uitgewerkt 
in een grafiek ziet u in figuur 2. 
Hieruit blijkt dat als de uitgang 
een hoog nivo voert f deze pas 
overschakelt naar een laag ni¬ 
vo indien de ingangsspanning 
tot juist boven U H gestegen is. 
Om vervolgens weer naar een 
hoog nivo over te schakelen, 
moet de ingangsspanning da- 



len tot net beneden U L . Het 
omschakelen van de uitgang 
heeft tot gevolg dat ook de re- 
ferentiespanning op de niet- 
inverterende ingang van de 
opamp verandert. In eerste in- 
stantie gebeurt dit via de 
zwakke (maar snelle) meekop- 
peling met behulp van R6 en 
R7. De hysteresis als gevolg 
van dit netwerk bedraagt 
slechts enkele tientallen milli¬ 
volts, maar is ruim voldoende 
om de opamp een goed scha- 
kelgedrag te geven. Is de 
opamp eenmaal omgeklapt, 
dan verandert U r voor de 
tweede keer (en nu dras- 
tisch!), aangezien IC2A t/m 
IC2D het knooppunt R6/C7 
van U H naar U L schakelen of 
omgekeerd. In kombinatie met 
de "on"-weerstand van de 
analoge schakelaars dempt 
C7 het overgangsverschijnsel: 
de referentie-spanning gaat 
in circa 250 ns (5-500 Q- 
100 pF) vloeiend van de ene 
naar de andere waarde over. 
Dit houdt wel in dat de snel- 
heid waarmee het ingangssig- 
naal verandert niet te hoog 
mag zijn. Om toch signalen 
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met steile flanken te kunnen 
verwerken, is aan de ingang 
een laagdoorlaatfilter (R5,C8) 
op gen omen. 

De drempelspanningen wor- 
den afgeregeld met behuip 
van een voltmeter die u achte- 
reenvotgens aansluit op de 
punten U H en U L . U kunt voor 
PI en P2 het beste een 
meerslagen-uitvoering kiezen. 
Dan zijn de nivo's op een milli¬ 
volt nauwkeurig in te stellen. 



De schakeling is geschikt voor 
zowel unipolaire als bipolaire 
ingangsspanningen. Indien al- 
leen positteve mgangsspan- 
ningen verwerkt hoeven te 
worden, mag u de Schmitt- 
tngger-schakeling asymme- 
trisch voeden. Daartoe wordt 
een verbinding gelegd tussen 
de "0" en de **-' '-aansluiting; 
de voeding (maximaal 16 V!) 
wordt nu op en "0" aan- 
gesloten. De stroomopname is 


bij maximale voedingsspan- 
ning niet hoger dan 30 mA. 
Van de schakeling is het seha- 
kelgedrag gemeten met een 
driehoek-signaal als ingangs- 
spanning (0..5 V); de ingestel- 
de schakeldrempels (2 en 4 V) 
bleken keurig te worden ge- 
volgd tot een maximum 
frekwentie van 5 kHz. 

(934021) 



Dubbel-T-filters worden in veel 
schakeltngen gebruikt. Met 
behuip van zo'n filter is theore- 
tisch een ideaal bandsperfilter 
te bouwen. In deze schakeling 
wordt het dubfoel-T-netwerk op 
een gewijzigde manier ge¬ 
bruikt, waardoor de kombina- 
tie van een bandsperfilter en 
hoogdoorlatend filter of een 
bandsperfilter en een laag- 
doorlatend filter wordt verkre- 
gen. De twee grafieken laten 
dat duidelijk zien. De eerste 
grafiek (a) toont het gedrag als 
laagdoorlaatfilter en bandsper- 
filter. Schakelaar SI staat dan 
in stand 1. In stand 2 wordt 
gekozen voor de komblnatie 
van bandsperfilter en hoog- 
doorlaatfilter (b). De variabele 
K die in de grafieken terug te 
vinden is, is afhankelijk van de 
stand van instelpotmeter PI. 
Een tweede variabele, M r 
wordt bepaald door instelpot¬ 



meter P2 en deze is verant- 
woordelijk voor de Q-faktor. 
Het nadeel van deze optie is 
wel dat het ten koste gaat van 
de maximale onderdrukking. 
8ij JVI=0,75 is de maximale 
demping volgens de bereke- 
ningen nog 50 dB. Bij de geko¬ 
zen dimensionering ligt de 
frekwentie voor de maximale 
demping op circa 1 kHz. An- 
dere frekwenties zijn zelf een- 
voudig te berekenen. De 
sperfrekwentie bedraagt in 
stand 1: f sp(?r = 1 / ^RC^k) Hz. 
In stand 2 geldt: f sper = j/k / 
(2 jtRC) Hz. In alle gevallen 
geldt verder: 0<k^1, C is in 
Farad en R in Q. Voor IC1 kun¬ 
nen diverse opamps ingezet 
worden. Het in het schema 
vermelde type heeft een 
stroomopname van ongeveer 
2 mA. (934074) 

ontwerp: A. vd Veene 



2 

a 

20,00 


£D 

TJ 

E 000 
c 

8 

- 20-00 


Frequency in Hi 


ik 

Frequency in Hi 
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DISKETTES 
WITMERK 3.5” 
2DD 135TPI 
10 STUKS 12,50 


TV - NETSCHAKELAAR 


Wordt toegepast in veel 
TV’s van diverse merken 


e 


mm 



1° I N 15.50 -Z ----" 


jyB CpBx> 



UW LEVERANCIER 
VOOR TV EN VIDEO 
ONDERDELEN. 

Geef ons het merk en type 
van het apparaat, en wlj kljken 
wat de onderdelen kosten. 

A lie merken vta een leverancier. 
Gemakkelljker kan nlet. 


Als onderdelen specialist 
leveren wij meer dan 25.000 
onderdelen, meetapparatuur, 
CB materiaal, antennes etc. 
aan particulier en bedrijt. 






SERVICE 

DOC’S. 

TV..25,- 

VIDE0..55,- 


SCANNERS 


YUPITERU 
MVT 7100 
F 925,- !!!! 

YUPITERU 
MVT 7000 
F 775,- !!!! 

BEARCAT 
UBC 200 
F 625,- !!!! 

BEARCAT 
UBC 50 XLT 
F 289,- !!!! 


Andere scanner ? 

Bel even voor de prijs. 



vex am wait u m toot m m cm \ 



ONWA K-6201 
144 - 146 MHZ 
2.5 - 3,5 WATT 

DUPLEX SHIFT 
TONE CALL 
INCL. ACCU, ANTENNE, 
LADER, TASJE EN 
DRAAGRIEMPJE I! II! 


m- 


E + E ELECTR0NK5A 

SERVATIUSSTRAAT 2 TREEBEEK- BRUNSSUM. 
TEL: 045-231340 FAX: 045-231260 

Levering onder rembours. V.a. 150,- geen verzendkosten. Geen minimum orderbedrag. 
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Bij het ontwerpen van elektro- 
nische schakelingen maken 
we niet alleen veelvuldig ge- 
bruik van standard kompo¬ 
nenten, maar ook worden be- 
proefde (deel-)schakelingen 
regelmatig opnieuw toege- 
past Uiteraard is daar niets op 
tegen, want waaram zouden 
we steeds het wiel opnieuw 
gaan uitvinden? 

Een bekend circuitje dat u be- 
sitst al vaker heeft gezien, is 
de spanningsverdubbelaar 
waarvan hier een variant gete- 
kend is. De reden waarom de- 
ze verdubbelaar interessant is, 
is dat er in de meeste digitale 
schakelingen reeds een (ge- 
bufferd!) kloksignaa! {CLKJ be- 
schikbaar is of dat er nog een 
Schmitt-trigger-poortje onge- 
bruikt is. Omdat er in die ge- 
vallen geen apart 1C nodig is, 
kost deze oplossing aanzienlijk 
minder dan wanneer een 
afzonderlijke gei'ntegreerde 
spanningsverdubbelaar toege- 
past wordt. Indien een gebuf- 


ferd CLK-signaaf aanwezig is, 
dan zijn slechts vier diskrete 
komponenten nodig (C4, C5, 
D1 en D2) om uit de 5-V- 
voedingsspanntng een span¬ 
ning van 10 V te genereren. 
Moet er met een vrije poort 
nog een oscillator gebouwd 
worden, dan zijn het er twee 
meer (R1 en C3). 

Van deze schakeling is het na- 
tuurlijk handig om, net als van 
een standaard komponent, de 
belangrijkste parameters over- 
Zichtelijk bij elkaar te hebben. 
Mocht u overwegen om de 
hier getekende spanningsver¬ 
dubbelaar in een van uw ont¬ 
werpen toe te passen, dan 
kunt u uit de onderstaande la¬ 
bel snel afieiden of de schake¬ 
ling daarvoor geschikt is. Denk 
er wel aan dat door spreiding 
in de etgenschappen van de 
uitgang die het klok-signaal le- 
vert, afwijkingen van deze ge- 
gevens mogelijk zijn, 

(934091) 
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envoudige alarm-indikator 
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De meest voor de hand figgen- 
de manier om een alarmindika- 
tie te geven, is een knipperend 
lampje. Het nadeel hiervan is 
echter dat relatief veel elektro- 
nica nodig is om het knipperen 
te realiseren. Bovendien blijkt 
in een aantal omstandigheden, 
bijvoorbeeld als de zon op hot 
lampje schijnt, de indikator 
slecht te zien te zijn. Een extra 
piepertje zou dan welkom zijn. 
De schakeling die we hier pre- 
senteren, blinkt uit door een- 
voud, Ze bestaat uit slechts 
drie komponenten en levert 
naast een visuele indikatie ook 


een hoorbaar alarmsignaaL De 
kern van de schakeling is een 
knipper-LED, Zo'n LED bevat 
een stukje elektronica dat er 
voor zorgt dat periodiek een 
lichtsignaal wordt opgewekt 
Tijdens het branden van de 
LED neemt zijn stroomverbruik 
flink toe. Van deze eigenschap 
is in de schakeling gebruik ge- 
maakt. Als de LED gedoofd is, 
loopt er nagenoeg geen 
stroom en is buzzer BZ1 bijna 
helemaal spann mgs loos. Gaat 
de LED branden, dan krijgt ook 
de buzzer een gelijkspanning 
aangeboden en klinkt er een 


piepsignaaltje. De kondensator 
over de LED zorgt voor val- 
doende buffering (ontkoppe- 
ling) van de spanning over de 
knipper-LED. De totale 
stroomopname bedraagt on- 
geveer 10 mA, Zodra dus op 
de schakeling een gelijkspan¬ 
ning van 7 tot 9 V gezet 
wordt, gaat een LEDje knippe¬ 
ren en klinkt er een intermitte- 
rend pleptoontje. Was een 
alarmindikator ooit eenvoudi- 
ger te bouwen? 

(934113) 
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Deze schakeling geeft met 
twee 7-segment LED-displays 
de spanning aan van de auto- 
akku in het bereik 9. . .19 V. 
Spanningen kleiner dan 9 V 
en groter of gelijk aan 19 V 
worden met twee waar- 
schuwings-LED's aangege- 
ven. Als A/D-omzetter wordt 
in de schakeling heel onge- 
bruikelijk een LM3914 ge- 
bruikt die eigenlijk bedoeld is 
voor het aansturen van een 
LED-bar-display. Met de weer- 
standen R17/R20 en R21/- 
R 22/PI is het 1C zo ingesteld 


9 van IC4 f zodat dlt 1C de 
BCD-kode voor het getal 9 op 
de uitgangen zet Is de akku- 
spanning 10 V, dan wordt L2 
laag. Deze uitgang is niet met 
IC4 verbonden, die daardoor 
de BCD-kode 0 afgeeft. Via de 
pulf-up-weerstand van L2 
loopt er nu echter stroom door 
R16 r waardoor T1 in geleiding 
komt. Dit heeft tot gevolg dat 
op display LD1 een 1 ver- 
schijnt en dat geeft samen 
met de 0 op LD2 het getal 10. 
Voor de spanningen van 
11. . *18 V (L3. . . L10J wor- 




dat elke uitgang een hereikje 
van IV vertegenwoordigt 
vanaf 9 V tot en met 18 V. 
Valt de akku-spanning in het 
bereik van een uitgang, dan 
wordt deze laag fhet zijn open- 
kollektor-uitgangen). Alle an- 
dere uitgangen zijn dan hoog 
(IC3 staat in dot-mode). Om 
van deze tien uitgangssignalen 
een tweecijferige BCD-kode te 
maken, worden een priority- 
dekoder (IC4) en een tran¬ 
sistor (T1) ingezet. Het geheel 
werkt als voIgt: Stel dat de ak- 
kuspanning (aangevoerd via 
D3) ruim 9 V is. Uitgang LI 
van IC3 is dan laag. Deze uit- 
gang is verbonden met ingang 
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1 x 74HC147 
m 1 x 7805 
LD1,LD2 = 2 x HD1107G 

Dtversen: 

Kljcr = 1 x haakse 


den de voorgaande zaken ge- 
kombineerd. T1 wordt in gelei- 
ding gebracht (1 op LD1) en 
via 1C4 wordt de BCD-kode 
voor LD2 geleverd. 

Mel de BCD-kode kunnen we 
echter nog niet direkt een 
zeven-segment'display sturen. 
Daarvoor is de BCD/7- 


segment-dekoder IC1 nodig. 
Deze stuurt via een stel voor- 
sc ha ke I weersta nd e n en K1 
display LD2. 

Voor de storing van de 
waarschuwings-LED's D1 en 
D2 maken we gebruik van 
twee anders ongebruikte In¬ 
verters (IC2e en IC2f). Met be- 
hulp van R12/R15 en R3/R14 
wordt de akkuspanning zo ge- 
deeld dat de uitgang van IC2e 
omklapt bij 19 V en de uitgang 
van IC2f bij 9 V. 

De hele schakeling kan wor- 
den ondergebracht op het hier 
getekende printje. Het display- 
dee! kan haaks op de hoofd- 
print worden gezet om de in- 


bouw te vergemakkehjken. 
Voor de verbinding tussen de 
twee printen gebruiken we 
een haakse header die op de 
gebruikelijke wijze op de 
hoofdprint wordt gemonteerd. 
De header wordt dan aan de 
koperzijde in het display- 
printje gestoken (KT) en daar 
ook vastgesoldeerd. Omdat de 
schakeling een flinke stroom 
opneemt, kan spanningsstabi- 
lisator IC5 aardig heet wor¬ 
den. A!s u dat niet vertrouwt, 
kunt u IC5 op een koelplaatje 
monteren. 

(934018) 

on twerp: K. Reddy (India) 



BATTERY MONITOR 
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V o o 



UNDER OVER 


1_ 




Halogeenlampjes zijn tegen- 
woordig heel populair omdat 
ze zo'n fijn licht geven en een 
hoog rendement hebben. He- 
laas is het niet alles good wat 
er blinkt, want ze zijn behoor- 
lijk duur in de aanschaf. Voor 
een fietslampje (6 V/2,4 W) 
ben je al snel meer dan 5 gul¬ 
den kwijt, De 12-V-typen voor 
20 en 50 W zijn nog heel wat 
duurder. Meestal gaan ze stuk 
bij het inschakelen, omdat de 
stroom dan kortstondig wel de 


tienvoudige waarde kan heb¬ 
ben (tienvoudige stroom bete- 
kent ook het tienvoudige ver- 
mogen!). 

Een simpele passieve schake¬ 
ling kan hier wel wat aan 
doen, tenminste: voor syste- 
men die met gelijkspanning 
werken. Voor wisselspanning 
kan deze schakeling ook wor¬ 
den gebruikt, maar dan moet 
er een geltjkrichterbmg bij en 
dat geeft bij 6 of 12 volt rela- 
tief veel veriiezen. 


1 



BUZ10 

BUZ11 



G s 
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De gedachte achter de scha¬ 
keling berust op het feit dat 
een vermogens-FET een 
stroom doorlaat die afhanke- 
iijk is van zijn gate-spanning. 
Door de gate-spanning lang¬ 
zaam op te laten komen, komt 
de stroom dus ook langzaam 
op. De spanning op de gate 
wordt bepaald door elko Cl 
die door R1 langzaam wordt 
opgeladen. Met langzaam be- 
doelen we enkele tientallen 
millisekonden, voldoende om 
de gloeidraad de tijd te geven 
op te warmen. 

Let er op dat de BUZ10 en 
BUZ11 minstens 6 V op de 
gate nodig hebben om goed te 
geleiden. De maximale gate- 
spanning is 15 V f zodat de 
schakeling ook geschikt is 
voor 12-V-lampen. Neem voor 
R1 bij 6 V een waarde van 
rond de 100 kQ en bij 12 V 
een waarde van 470 kQ. Het 



Deze schakeling is waarschijn- 
lijk een van de eenvoudigste 
schemerschakelaars die we 
ooit gepubiiceerd hebben. Er 
zitten alleen maar gewone dis- 
krete komponenten in. Zodra 
het donker wordt, wordt LDR 
R1 hoogohmig en gaat tran¬ 
sistor T1 sperren. Via R3 komt 
T2 nu in geleiding en trekt het 
relais aan. Tevens komt dan 
een spanning van circa 1 V 
over R4 te staan, deze bepaalt 
de hysteresis van de schemer- 
schakelaar. 

Kondensator Cl is toegevoegd 
om de schakeling ongevoelig 
te maken voor kortstondige 




is overigens geen enkel pro- 
bleem als u met de waarden 
van R1 en Cl wilt experimen- 
teren. 

In het skoopplaatje ziet u wat 
het effekt van de schakeling 
is. De onderste kurve laat de 


stroom zien door een lamp 
zonder begrenzing. De piek is 
ongeveer 4 r 5 maai de nomina¬ 
te stroom door de lamp. Met 
de begrenzingsschakeling 
neemt de lampstroom met 
meer van die extreme waar¬ 


den aan, zoals de bovenste 
kurve laat zien. 

Als MGSFET kunt u ieder ge¬ 
schikt type gebruiken. De 
BUZ10 kan zo'n 20 A verdra- 
gen, dus lampen van 12 V/- 
20 W kunnen hiermee zander 
problemen worden geschakeld 
en in de praktijk gaat een 50- 
W-lamp ook nog wel, omdat 
de grote stromen maar heel 
kort begrensd hoeven te wor¬ 
den. Een BUZ11 kan zelfs 30 A 
aan. 

De verliezen zijn klein; een 
BUZ10 heeft een on-weer- 
stand van G r G8 Q en bij 1,67 A 
geeft dat dus een verlies van 
0,23 W. De transistor wordt 
daar, als deze vrij in de lucht 
staat opgesteld, iets meer dan 
17°C warmer van. In de mees- 
te gevallen hoeft u de FET dus 
niet te koelen. 

034028} 




wijzigingen in de helderheid. 
Een langsrijdende auto met 
ontstoken koplampen be'm- 
vtoedt de schakeling dus niet. 
Aan de gebruikte transistoren 
worden geen grote eisen ge- 
steld zolang er maar een flinke 
stroomversterking is, kies dus 
C-typen, 

In de schakeling is gebruik ge- 
maakt van een nieuw type 
LDR van Piher. Deze LDR be- 
vat geen cadmium meer (beter 
voor het milieu) en is boven- 
dten zeer klein. Op de foto is te 
zien hoe klein zo'n LDR is in 
vergefijking met een lucifer. Hij 
past dan ook probleemloos in 
een behuizing met een diame¬ 
ter van 5 of 6 mm. Bij sche- 
mertng moet de weerstands- 
waarde circa 10 kQ bedragen, 
bij gewoon daglicht slechts 
enkele honderden ohms. 
Mocht de door u toegepaste 
LDR andere karakteristieken 
hebben, dan kan de schakeling 
aangepast worden door voor 
PI een andere waarde te kie- 
zen. Neem tijdens het afrege- 
len Cl even los, de schakeling 
reageert dan lekker snel. 

Voor het relais kan ieder 12-V- 
relais gebruikt worden dat de 
g eg even be I a sting kan schake- 
len; de bekrachtigingsstroom 


mag maximaal 50 mA bedra¬ 
gen. Een gewoon E-karten- 
relais voldoet aan deze eisen. 
Let verder goed op de veilig- 
heid. Punten die bij randgeaar- 
de apparatuur (klasse 1) de 
netspanning voeren, moeten 
een isolatie-afstand van mini- 
maal 3 mm hebben. Zie ook 
de veiligheidspagina vooraan 
in deze uitgave. 

Hoe wel een E-karten-relais 
een stroom van 8 A kan scha- 
kelen, mag de belasting niet 
boven de 4 A komen. Bij het 


inschakelen trekken de mees- 
te lampen (en zeker halogeen 
lampen) een extra grote in- 
schakelstroom, waardoor al 
snel de maxtmale stroom door 
de kontakten loopt. Alleen op 
deze manier is een lange le- 
vensduur van de kontakten te 
garanderen, 

De totale stroomopname van 
de schakeling is maximaal 
5 mA plus de relaisstroom. 

(934040) 
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De firma ISD brengt drie chips 
op de markt waarmee geluid 
kan worden opgenomen en 
weergegeven. Het zijn de 
ISD1Q12, 1SD1016 en 
ISD1020. De laatste twee crj- 
fers geven het aantal sekon- 
den weer dat in het 1C kan 
worden opgeslagen. Het ver- 
schil in speeltijd ligt aan de 
sample-frekwentie die bij de 
kortste tijd het hoogste is 
(10,6 kHz). De chips beschik- 
ken over een niet-vluchtig ana- 
loog geheugen dat het opge- 
slagen geluid gedurende min- 
stens tien jaar ook zonder voe- 
dingsspanning bewaart. Ver- 
der zijn zowel een mikrofoon- 
versterker als een eindverster- 
ker op de chip gei'ntegreerd, In 
het schema is de meest een- 
voudige manier getekend om 
zo'n IC-recorder aan te sluiten: 
een elektreet-mikrofoon, een 
luidspreker en drie sehakelaars 
voor de bediening. 



Met de UAA2016 van Motoro¬ 
la is een nauwkeurige propor¬ 
tioned lichtnet-gevoede tem- 
peratuurregeling te maken. Als 
sensor dient een NTC die bij 
25 °C een waarde van circa 
100 kQ moet hebben (R 25 = 
100 k). Als verwarmingse la¬ 
ment hebben we een lamp 
aangegeven, dat volstaat pri- 
ma voor bijvoorbeeld een 
bmedkast of een mini- 
klimaatkamer (om elektroni- 
sche schaketingen in te te¬ 
st en). De triac kan maximaal 
3 A sehakelen, maar moet dan 
uiteraard wet gekoeld worden. 
De eigensehappen van de re¬ 
galing worden bepaald door 
enkele weerstanden aan de 
pennen 1. . .4. Sensor R3 
hebben we al genoemd. De 
weerstanden R1 en R2 bepa- 
fen over we Ik temperatuurbe- 
reik we met PI de gewenste 
temperatuur kunnen instellen. 
Met de gegeven waarden is 
dat ongeveer 0... 70 °C. 
Door SI te sluiten wordt de in- 



Met SI kan worden aangege- 
ven of IC1 moet opnemen (SI 
gesloten) danwel weergeven 
(SI open). Het startsein kan 
dan worden gegeven door S3 
te sluiten. Bij het opnemen 
moet S3 gedurende de hele 
opname gesloten blijven. S3 


kan in de praktijk het gemak- 
kelijkst als drukknop worden 
uitgevoerd. Met S2 wordt IC1 
in de power-down-mode ge- 
schakeld |S2 open). IC1 wordt 
dan grotendeels uitgescha- 
keld, waardoor de stroomop- 
name afneemt. Het naar 


power-down schakelen fun- 
geert tevens als reset wanneer 
bij het opnemen een overflow 
is opgetreden (de opname 
duurde te lang). Het 1C geeft 
dit aan door tijdens de opna¬ 
me de EOM-uitgang (end of 
message) laag te maken. 

In de hier getekende basis- 
opzet maken we geen gebruik 
van de qua besturing ietwat 
ingewikkelder funkties. Zo 
kunnen voor langere bood- 
schappen meerdere IC r s ach- 
ter elkaar geschakeld worden 
of kunnen er meerdere korte 
boodschappen (max. 160) 
worden opgeslsgen. 

De bandbreedte van de drie 
verschillende typen is onge¬ 
veer telefoon-kwaliteit 

(ISD1012: 4,5 kHz, ISD1016: 
3,4 kHz, ISD 1020: 2,7 kHz). 
De stroomopname is bij afspe- 
len ongeveer 25 mA, 

(934096) 





gestelde temperatuur met on¬ 
geveer 2° verlaagd. De mate 
waarin de temperatuur wordt 
verlaagd, wordt bepaald door 
R4 (100 kQ geeft circa 1,5 ° 
verlaging, 10 kQ ongeveer 
5°). R5 tenslotte bepaalt de 


hysteresis van de regeling (cir¬ 
ca 150 mV). Hoeveel dat in 
graden is, hangt nogal af van 
de gebruikte NTC en de tem¬ 
peratuur. Een NTC heeft im- 
mers geen (ineaire karakteri- 
stiek, Denk er aan dat de hele 


schakeling galvanisch met het 
lichlnet is verbonden en de 
schakeling daarom op veilige 
wijze moet worden inge- 
bouwd (zie pag. 9). 

(934020) 
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Software features 


Menu-driven software supporting trie following IC'S. 

- All EPROM, EEPROM, FLASH EPROM. SERIAL EPROM BPROM 

- All MPU/MCU from AMD. DALLAS, HITACHI, INTEL, MICROCHIP. MOTOROLA, 
NEC. SGS THOMSON, PHI UPS, Tl. TOSHIBA. WSI and ZILOG 

- PAL, GAL. PEEL, EPLP, FPL, MACH. MAX and MAPL 

- 1C Tester lor 74/54, CMOS 40/45, DFIAM, and SRAM (SIMM/SIP module 
available) 

- advanced PLD vector lasting □! today's fastest PLD's including parts requitTing 
two simultaneous dock inputs. 

Continuous software updates for new devicos. 

Menu-driven functions iniude: 

- DOS shell 

- H EX/BI N/JEDEG tile loading and saving 

- Manufacturer and Type selection 

- Blank check, read, Program, security. Auto, and Verify 

- 2 way ot 4-way binary file splitter or shuffler 

- Full serren editor allows direct editing of any address on thescfocn in Binary, 
ASCII, or Logic Fuse Map format. 



ALL-07 


UNIVERSAL 
PROGRAMMER 
& TESTER 


34.990,- 


FL. 1.944,- 


This brand new series ot programmer connects to the PC via 
the standard parattebpmter pod. This offers a download 
speed 10 times faster than conventional RS-232C. The power 
supply is built into the unit allowing direct connection to 
Notebook or Handbook PC’s in addition to desktop PC’s. The 
ALL-07 programs almosl every 1C from 0 pins to 24 pine in 
□IP, PLGC, PGA. OFF. SOP, TSOP. etc... The user friendly 
pop-dewn menu style software supports almost every lype of 
E/EPROM. Serial EPROM, Flash EPHOM. BPROM, PLD, 
EPLD. PEEL, GAL, FPL, MACH, MAX. MAPL and alt kmds ot 
MPU’^MCU's. A 40 pin DIP zero insertion force (ZIP) socket 
is standard. The ALL-OTs expansion connector allows 
different programming heads (PACK'S) to be used to perform 
high speed ggang programming of up to 8 pieces at a time 
and to support all the latesl surface maunl packages. The 
external L Yes’ key amd good LED on the programmer allow 
ono key operation for mass production programming. 


BARCODE READER 


11.990,- 


FL. 666,- 


This versatile and compact barcode reader can interface with either a keyboard or an 
RS-232 port. When the reader is used as a keyboard emulator, It works as a pari of 
the keyboard, and no modification is needed for any software, When the reader is 
connected to an RS-232 port, it functions as an RS 232 input device, Various types 
qf scanners can be used with this barcode reader, and it can read a number of major 
barcode symbologies. It can be easily programmed through DIP switch settings. 
There are three choices, which provides the best selection for your brand of barcode 
reader. A standard J No Brand' package includes a reader, user's manual, and a pen tvpe 
scanner. A customized package includes a custom label, case design with specified 
colorjs), and housing all provided upon request. A PCS controller [with all the functions 
of the reader in the standard package! is also available. 


■ Output interfaces: 

The Keyboard Emulator is compatible with 
^ 1&M PC/XT/AT 

► IBM PS/2 model 15, 30, 50, 60, 70 

► IBM PS 2 -rnKlei 30 10066) 

► Macintosh II, SE 

RS-231 Output, with settings ol 
P BftuiUaie 1200.2400.4 BOO. 9 600 bps 

► Parity check: pone, odd, even, space 

► Handshake XonfXelf, CTS/RTS 

■ Reeds Itie following major barcode symbologies 
auTodisriimoatHly with a length of up to 32 
characters, 

► Code 39 

► UPC/EAN 

* Code II 

► Inlarleaved 2 of 5 

* Code 33 Full ASCII 

► CODABAH 

► Code 126 

► MSl/Plewey code 



9V0CH Power Supply 
1.5 ADC 


LPT.. 

(1,2-3) 


The Comstep 


Kit 

+ 


Motor 1 

® 

(“) 

Motor 2 


The "Comstep": an Interface PC/2 steppers 200 steps 


including: - more than 130 components! 

- 2 steppers ot 200 steps each 

- a high quality PCB with a complete manual 

- a floppy disk with a> a state-of-the-art software 

b> a demo module 


possibility to drive unipolar 
and bipolar steppers 
and much more .. 


Kit version 


1 3,149*- 

1 

1 FL. 175,-1 

Mounted and tested 

| 4.599,- 

1 FL. 256,- 


The Ultimate Quality in Kit Products: best kit of '93 


SR-10: | 

34.990,* 

| [FL. 1.944,-1 

SR-11: j 

39,990,- 

| [FL. 2.222,-1 


IWAT5U 


Command set 
Ren Pen: down 



Rotting area 
Paper size 


speed Pen: up 
Pen up/down 
Plan. pressure 
Number of pens 
Pen type 


: HP-GL 1 (HP747A*) compatible 
BDOmm/sec max. in any direction 
65Gmm/sec max. In 45^ direction 
i 20 fimes/sec max (1 count for up or down] 
: 60g or 20g bv manual set 
; 8 pens 

: Aqueous bail point pen 
ceramic-tip pen 
Disposable rnk pen 
Rafillabfe ink pen 
Gqueous fiber tip pert 
Oil based fiber Tip pen 
432 ^ 297mm max 
I BO A3I403.95 * 276mm) 


Paper holder 

Interface 
Buffer size 

Resolution llO^C lo 35‘Ci 
Adressable step size 
Mechanical resolution 
Movement accuracy 
Repeatability 

Character font 


: Electrostatic holder [ SR -11} 

Magnetic holder (SR-10) 

: RS 232 C 

Xan/off, ENQ/ACK handshake] 

: 24 bytes [optionally 1M bytes) 

; Minimum 0.025mm set by dips witch 
: Minimum 0.Q1 Z5mm(0.00049) 
l ±0.3% or 0.1mm whichever greater 
: 0.1mm or less withoul pen change 
: 0.3mm{Q.01 2") or less with pen change 
: Standard character set including ASCII codes 


Tablet (Digitizer) 

KD- 1212 , KD -1812 



KD-1212(A4) 
KD- 18-12 (A3) 


| 9.990,- H 

FL. 611,- 

Elkina 

FL. 999,- 


■ Reliable & Precise: KD series tablet applies 
the proven electromagnetic technology and 
is designed for the IBM PC and compatibles 
Us high accuracy and versability enable the 
professional user ot CAD/CAM/ CAE/AEC, 
graphic animation, graphic arts and desktop 
publishing to fully utilize his/her software and 
master his/her graphic world Flexible choice 
ol two different sizes. Three-button stylus 
pen, templates ot various applications make 
KD series the best selection for input de¬ 
vices, both technically and economically wise 

Model & Package Contents: 

* KD-1212: 12k 12-inch drafting surface. Stylus 
pen, Puck, Power adapter, AutoCAD tem¬ 
plates, Windows . Windows 3 X pen exten¬ 
sion & ADI Drivers. 

* KD-1B12: 18* 12-inch drafting surface. Stylus 
pen, Puck, Power adapter, AutoCAD tem¬ 
plates, Windows. Windows J.X pen exten¬ 
sion & ADI Drivers. 



MATE 



CGITT 

Effective 

Throughput 

(bps) 

G3 FAX 
Send & 
Receive 

Command set 

Data ConiprL-,JlH0% 


FAX 

MODEM 

V 421*1* 

MNI^ | Fret 


|v 44hLs 

S7,fkl0 

■ 

ChiMi 2 | 

[ AT 

• 

m [ • 


1496 MX faxmodem 


- C CJ.T T. V.21 /22/22bis/23/32/32bis, 14400b line speed 

- C.C.l.T.T. G3FAX compatible, 9600 bps send/receive 

- V.42biS & MNP5 data compression up to 56700 bps 

- Quick Link fl fax software + manual included 

- Works also with a 9 Volt battery 

- Ufomatelrave! pouch included 


14.990,- 


FL. 833,- 


27-31 Fabriekstraat 
1000 BRUSSEL 
Tel. 02/512.23.32 4 L. 
Fax. 02/513.96.68 


PORT: voor Etelgie: 75QSF minder dan 1 kg. 

vgqt buiteriland:15Q0BF minder dan 1 kg. 

BETALING: blj hastening met check of mlemationaaJ 

postmand aal. Voor a f ie andere beta lings 
mogelijkheden, gelieve ons te raadplegen a.u.b. 

6UITENLAN0: zendingen buiten BTW - de BTW afttekken 
(het totaal van de bestalling delen door 1.19) 



ELECTRONICS 


Prices ar# VAX 19.5 % included ALL PRICES ARE SUBJECT TO CHANGE w/o FURTHER NOTICE 


(un department de la S A Dabby Yamaha Serra) 


102 


etektuur 7/8-93 














































































Aktieve luidsprekers zijn zeker 
niet nieuw, maar het is de eni- 
ge mogelijkheid voor de ge- 
bruiker om een goede laag- 
weergave uit goedkope of zeer 
kleine luidsprekerboxen te ha- 
len. Bij de hier beschreven 
schakeling wordt dan ook 
geen gebruik gemaakt van 
grote en zware luidsprekerbe- 
huizingen om een goed resul- 
taat te bereiken, maar van een 
akoestische tegenkoppelmg. 
Een mikrofoon die dicht bij de 
konus van de basluidspreker 
geplaatst is, registreert feilloos 
de bewegingen van de luid- 
spreker aan de hand van de 
opgewekte akoestische signa- 
len fbelangrijk is wel dat hierbij 
op de maximale uitslag van de 
luidspreker wordt gelet). Het 
door de mikrofoon opgepikte 
signaal wordt in de versterker 
gebruikt voor de tegenkoppe¬ 
ling en maakt het mogelijk het 
ingangssignaal van de verster¬ 
ker te verge! ijken met het door 
de luidspreker opgewekte 
akoestische signaal. Deze me- 
thode blijkt in de praktyk al- 
leen goed te werken bij signa- 
len met tage frekwenties, dus 
bij signalen van de woofer. Ex- 
perimenten hebben aange- 
toond dat indien de mikrofoon 
circa 1 cm van de konus opge- 
steld is, signalen tot 500 Hz 
betrouwbaar teruggekoppeld 
kunnen worden. In deze scha¬ 
keling is voor de zekerheid uit- 
gegaan van frekwenties tot 
roaximaal 300 Hz, daarboven 
neemt de korrigerende wer- 
ktng af, Wel is het belangrijk 
dat hierbij rekening moet wor¬ 
den gehouden met het feit dat 
het fasegedrag van de luid¬ 
spreker ook voor signalen die 
boven 300 Hz liggen nog ge- 
korrigeerd wordt. Ligt het 
overnamepunt van het schei- 
dingsfiiter voor de luidspreker 
op 300 Hz, dan is het beter 
om het kantelpunt van het te- 
ruggekoppelde systeem iets 
lager te kiezen. Bepalend voor 
dit kantelpunt is de RC- 
kombinatie R6/C8. De span- 
ningsversterking van IC2 is in 
het normale werkbereik 20 dB 
en daalt tot 0 dB voor frek¬ 
wenties boven 300 Hz. Tot 
aan het punt waar R6 en C8 
de versterking gaan begren- 


zen, is IC2b verantwoordelijk 
voor de korrektie. Deze opamp 
fungeert als buffer voor het 
mikrofoonsignaal. Potmeter PI 
is toegevoegd om afhankelijk 
van het vermogen van de eind- 
versterker en het rendement 
van de mikrofoon het juiste 
signaalnivo in te stellen. Wordt 
de kompensatie met PI op een 
te hoog nivo ingesteld, dan 
werkt de korrektie ook voorbij 
het kantelpunt, Wordt PI op 
een te laag nivo ingesteld (er 
vlndt dan bijna geen kompen¬ 
satie plaats), dan zal het sig¬ 
naalnivo tussen 20 Hz en 
300 Hz via een normale 1 e - 
orde karakteristick toenemem 
De keuze van de mikrofoon is 
een kwestie van een beetje 
experimenteren, zeker bij gro- 
tere vermogens* Het door ons 
gekozen type blijkt uitstekend 
te werken bij wat kleinere sy- 
steempjes met een betrekke- 
lijk laag rendement, Wordt een 


ander type gebruikt, dan moet 
er op gelet worden dat de in- 
stelling van de voedlngsspan- 
ning in orde is; over de mikro¬ 
foon dient ongeveer de halve 
voedingsspanning te staan. 
Het aanpassen van het span- 
ningsnivo komt voor rekening 
van RB en R9. 2ie er verder op 
toe dat het kantelpunt van C9 
en PI ver ander de 20 Hz blijft 
liggen, geen signaal op PI be- 
tekent namelijk een toename 
van de uiteindelijke verster¬ 
king. Het punt tot waar het mi- 
krofoonsignaai gekompen- 
seerd wordt, is afhankelijk van 
het kantelpunt dat bepaaid 
wordt door RS//P1 en CIO. De¬ 
ze RC-tijd dient identiek te zijn 
aan die van R6 en C8. De 
schakeling kan probleemloos 
frekwenties tot 20 Hz met een 
slordige 20 dB versterken. 
Omdat de meeste luidsprekers 
deze frekwentie niet halen, is 
aan de onderzijde met behulp 


van een 3 e -orde Butterworth- 
filter een kantelpunt van 
37 Hz ingebouwd. Dit kantel¬ 
punt is aan te passen door een 
andere waarde te kiezen voor 
de kondensatoren Cl, C2 en 
C3. Hiermee wordt voorko- 
men dat op de luidspreker sig¬ 
nalen komen te staan die niet 
kunnen worden weergegeven. 
Een toepassing voor dit sy¬ 
steem zal gewooniijk in aktie¬ 
ve I u id sp re kerb oxen te vinden 
zijn. Let er op dat de fase van 
de luidspreker 180° gedraaid 
moet worden om meekoppe- 
ling te voorkomen; bij bestaan- 
de systemen kan eventueei 
een inverterende buffertrap 
voor K2 opgenomen worden* 
De totale sfroomopname van 
de schakeling is circa 6 mA ( 
hiervan neemt de mikrofoon 
(MCE2000} circa 0,25 mA 
voor zijn rekening* 

(934068) 
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Deze meter kan van NiCd- 
akku's {1 r 2 . . .7,2 V) de kapa- 
citeit bepalen. Op deze manier 
kan bijvoorbeeid worden ge- 
kontroleerd of de akku's last 
h e bb e n va n het zo g e hete n 
geheugen-effekt dat zich uit in 
een vemntnderde kapacsteit. 
Voordat de kapaciteit gemeten 
kan worden, moet eerst de ak- 
ku op de gebruikelijke wijze 
volledjg geladen worden. 
Daarna wordt de akku aange- 
sloten op de kapaciteitsmeter. 
Deze ontlaadt de akku met 
een konstante stroom told at 
de akku-spanning het nivo 
'leeg' 1 heeft bereikt Gedu- 
rende de ttjd die de kapaci¬ 
teitsmeter daarvoor nodig 
heeft, geeft deze klokpulsen af 
voor een teller. Daarbij komt 
elke klokpuls overeen met 
1 mAh. Als teller maken we 
gebruik van de 4-digit- 


tellermodule die in de Halfge- 
leidergids van vorig jaar is be- 
schreven {we drukken hier 
daarom alleen de onderdelen- 
lijst en de print-layout van de 
teller af). 

Voor het ontladen van de akku 
zorgt MOSFET Tl. Daarvoor 
wordt een BUZ10 gebruikt 
vanwege de lage kanaatweer- 
stand die deze FET heeft. 
Daardoor kan ook bij een lage 
akkuspanning de ontlaad- 
stroom van 1 A gehandhaafd 
worden. Om de stroom kon- 
stant op 1 A te houden, wordt 
Tl gestuurd door opamp IC1 
die de stroom meet aan de 
hand van de spanning over 
RS. Als reference dient daarbij 
de spanning op de toper van 
PI (0 r 5 V). Met behulp van T2 
kan de ontlaadstroom worden 
aan- en uitgeschakeld, Het 
schakelen wordt verzorgd 


door flipflop IC3a. Na een re¬ 
set {de druktoets daarvoor zit 
op de teller-print) wordt de ka¬ 
paciteitsmeter gestart. Tl be- 
gint met ontladen en tegelij- 
kertijd begint klok-generator 
IC4 voor elke mAh een puls 
aan de teller af te geven. 

Om te kontroleren of de akku 
leeg is, meet komparator IC2 
de akkuspanning. Bij welke 
spanning de akku als leeg kan 
worden beschouwd, hangf na- 
tuurlijk af van de nominale ak¬ 
kuspanning. De korrekte 
"leegspanning" kan met SI 
worden ingesteid voor akku's 
van 1...6 ceflen (1,2.. 

. . 7,2 V). Meet IC2 dat de ak¬ 
ku leeg is, dan wordt flipflop 
IC3a geset en zullen Tl en IC4 
worden uitgeschakeld. LED 
D2 zal dan uitgaan ten teken 
dat de meting afgesloten is en 
op het display de akku- 


i 



Ortderdalen lijst 
display 

Weerstanden: 

R1 . . , R4,R12 - 5 x ikS 
R5. R11 7 x 56 52 

R13 «• IxlOk 

Kondensatoren: 

Cl ,C2 = 2 x 100 n 

Halfgeleiders: 

Tl . , .T4 - 4 x BC.547B 
IC1 = 1 x 74C926/927/92i| 
(zie tekst) 

LD1 . . . LD4 = 4x HO1107 

(common cathode) 

Diversen: 

SI = 1 x enkelpolige dryk- 
toets 

K1 1 x viervoudige print- 

header 


OnderdelenJijst 

Weerstanden: 

R 1 5 1 x 220 Q 
R2.. . R7 - 6 X 1 k 
R8 = 1 x 0Q5/1 W 
R9,R10,R12,R15 - 4x 10 
R1 1 “ 1 x 3k9 
R13 - 1 x 470 Q 
R14 = 1 x 100 k 
R16 - 1 x 470 k 
R17 ** 1 x 47 k 
R18 - 1 x 22 Q 
PI = 1 x 1-k- 
instelpotmeter 
P2 * 1 x 50-k- 
insteipotmeter 

Kondensatoren; 
C1,C2,C4,C6,C8,C9,C11 - 
7 x 100 n 
C3 = 1 x 10 n 
C5 = 1 x 1 n 
C7 = 1 x 39 n 
CIO = 1 x 100 p/16 V 
C12 = 1 x 100 f*/2j5 V 

Halfgeleiders: 

□ 1 « 1 x zenerdlode 
2V 7/400 mW 
D2 « I X LED 3 mm 
Tl = 1 x BUZ10 
T2,T3 ® 2 x BC547B 
IC1 - 1 x CA3160 
IC2 * 1 x CA3140 
ICS = 1 x 4013 
IC4 = 1 x 4060 
IC5 =■ 1 x 7805 

Diversen; 

K1 * 1 x header, 4-polig, 

1 rij 

SI = 1 x enkelpolige 12- 
standen-draaischakelaar 
voor print-montage 
1 koelplaatje voor Tl, 17 
K/W fbijv. ICK35/SA) 

1 print EPS 934085 (zie 
pag. 6) 
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kapacitelt staat. T1 wardt ech- 
ter niet helemaal uitgescha- 
keld. Er blijft nog circa 50 mA 
lopen. Na de meting moet de 
akku dus zo snel mogelljk wor- 
den Josgehaaid van de kapaci- 
teitsmeter. 

PI kunt u afregelen door na 
sen reset (T2 spert) de loper- 
spanning te meten en daze op 
0,5 V in te ate lien. U kunt ook 
een ampere meter in serie met 
de akku zetten en dan de 
stroom met PI op 1 A afrege¬ 
len, Let er dan wel op dat over 
de stroom meter niet te veel 
spanning valt (in dat geval 
loopt er nooit 1 A)- Geforuik 
daarom Never geen akku's van 
1,2 of 2,4 V om PI met de 
stroommeter af te regelen. 

P2 kan zo worden ingesteld 
dat u op pen 9 van 1C 4 een 
frekwentie van 142,2 Hz 
meet. Zonder frekwentiemeter 
kunt u P2 ook zo instellen dat 
de teller per 6 minuten 100 
pulsen telt. 

De print-layout bevat niet uit- 
slultend de ka pa cl teitsmeter, 
maar ook het tellergedeelte, 
De teller met het display kan 
bovenop de kapacite its meter- 
print worden gemonteerd. Dat 
geeft een kompakte module 
die zo tegen een frontplaat 
kan worden geplaatst. De ver- 
binding tussen de beide prin- 
ten loopt via K1 en een draadje 
dat van het knooppunt 
C2/R12 op de teller naar de 
reset-aansluitmg van de kapa¬ 
cite itsmeter gaat (zodat SI op 
de teller-print een reset-puls 
kan geven). 

(934085) 




in januari '92 hebben we een 
l 2 C-interface-kaart gepubSl- 
oeerd voor de PC, die met be- 
hulp van een device-driver ge- 
heel transparent kan werken, 
Er zijn echter ook wel wat een- 
voudiger varianten denkbaar. 


onder andere deze waarbij een 
l 2 C-poort wordt gemaakt via 
de Centronics-uitgang op uw 
PC, gekombineerd met een 
buffer-IC. Dit 1C heeft (uiter- 
aard) open-kollektor-uitgan- 
gen om het parallel schakelen 


van PC-applikaties op de bus 
mogelEjk te maken, Het nadeel 
van deze oplossing is dat er 
geen enkele vorm van hard- 
ware-ondersteunjng is, de 
software moet aEles oplossen 
en voortdurend de l 2 C-bus in 


de gaten houden, Het voordeei 
is weer, zeker bij de eerste ex- 
perimenten, dat u de gebeur- 
tenissen op de bus voor 100% 
onder kontrole hebt. Let er op 
dat niet alia programmeertaien 
(o,a. Visual BASIC) toestaan 
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om rechtstreeks naar 1/0- 
adressen te schrijven. In een 
multitaskmg-omgeving leidt 
dit namelijk onherroepelijk tot 
rampen! Maar met de meeste 
"oudere" programmeertalen 


zal het niet veel moeite kosten 
een kleln programmaatje te 
schrijven. 

Bijgaande schakeling wordt 
door Philips gebruikt bij de 
demo-pakketten voor l 2 C- 


Tabel 1, 









basisadr 

Attentie 

as (Iezen en schrijven) 

: dit zijn utlgangen! Niet extern direkt aan de 0 = 

of +5 V 

K 


leggen, 










bit 7 

bit fr 

bit 5 

bit 4 

bit 3 

bit 2 

bit 1 

bit 0 



Ren 9 

pen 8 

pen 7 

pen 6 

pen 5 

pen 4 

pen 3 

pen 2 



SDA uit 









basisadres + 1 (iezen) 








bit 7 

bit 6 

bit 5 

bit 4 

bit 3 






pen 11 

pen 10 

pen 12 

pen 13 

pen 15 






SDA in 


paper 


SCI in 








empty 







basisadres -f 2 (schrijven) 






attenbe: dit zijn uitgangenf Niet extern direkt aan de 0 of +5 V 


leg gen. 













bit 4 

bit 3 

bit 2 

bit 1 

bit 0 






IRQ 

pen 17 

pen 16 

pen 14 

pen 1 






enable 

SCI uit 















applikaties. Let er op dat de 
+ 5 V niet uit de Centronics- 
poort kan worden gehaatd (de 
5-V-ltjn van de Centronics- 
interface is een voedingsspan- 
ning van de nu niet aanwezige 
printer), maar uit een aparte 
voeding moet komen. Oeze 
ho eft slechts enkele tientallen 
mA's te kunnen leveren. 

De basisadressen van de 
printer-poorten LPT1 en LPT2 
zijn respektievelijk 378 HEX en 
278 HEX ' ln de tabel vindt u 


een overzicht van de konnek- 
ties tussen adressen r bits, de 
pennummers van de (25- 
pofige D-)konnektor en de sig- 
nalen van de J 2 C-bus. Bit 4 
van het byte op basis- 
adres + 2 kunt u het beste 
"0" laten, omdat u anders 
kans hebt dat er interrupts 
worden gegenereerd met on- 
voorspelbare gevolgen. 

(934109) 

Philips-appiikatie 




Dit schakelingetje is bedoeld 
om samen met de IR- 
gestuurde schakel-automaat 
gebruikt te worden. De zender 
heeft a Is voeding slechts 2 
penlights of een 3-V-lithium- 


cel nodig. Om het geheel kom- 
pakt te houden en toch rede- 
lijk frekwentie-stabiel, is voor 
een een-transistor-osdllator 
(T1) gekozen. Dit is een phase- 
shift-oscillator die voor deze 


toepassing voldoende frek- 
wentiestabiliteit heeft. Om er 
voor te zorgen dat T1 bij deze 
Iage voedingsspanning (3 V) 
voldoende versterking heeft, is 
hiervoor een darlington 
(BC517) ingezet. Het phase- 
shift-netwerkje (R1. . . R3, 
Cl. . C3) bestaat uit drie aan 
etkaar gekoppelde RC-kombi- 
naties die (ongeveer) dezelfde 
tijdkonstante hebben* Om er 
voor te zorgen dat de netwerk- 
jes elkaar niet te veel beinvloe- 
den r is elke weerstand circa 
3,8 maal zo groot als zijn voor- 
ganger gekozen. Door die on- 
derlinge belnvEoeding moet de 
versterking van de transis- 
tortrap wat groter zijn dan de 
theoretische waarde van acht- 
maaL De dimensionering van 
R5 is een kompromis. Een Iage 
waarde is noodzakelijk om het 
phase-shift-netwerk niet te 
beinvloeden (de ultgangsim- 


pedantie van T1 verandert 
eveneens de oscillatiefre- 
kwentiek R5 mag echter ook 
weer niet te klein worden om¬ 
dat anders de stroomopname 
te hoog wordt en de verster¬ 
king te klein, Om ook minder 
invloed door de basis/emitter- 
impedantie van de navolgende 
buffer (T2) te hebben, is er 
voor gekozen om deze tran¬ 
sistor via een eigen weerstand 
(R6) met T1 aan te sturen. T2 
is nodig om voldoende stroom 
door de LED's te kunnen stu¬ 
ren. Door de Iage spanning 
kunnen de twee IR-LED's niet 
in serie gezet worden, daarom 
worden ze vanuit T2 elk via 
een eigen stroombegrenzings- 
weerstand (R7 en R8) aange- 
stuurd. Aan/uitschakelen ge- 
beurt door eenvoudig de voe¬ 
dingsspanning wei of niet aan 
te bieden (81). Het nadeel hier- 
van is wel dat er stroom blijft 
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label 1. Stroomopname en frekwentie bij verschillende 


voedmgsspani 

^vooding 

(V) 

linger) 

f 

(kHz) 

WP er LED 

(mA) 

^voeding 

(mA) 

2 

29,3 

25 

27 

2,5 

30 

r 

t 

3 

30,3 

* 

t 

3,2 

30,4 

64 

63 


lopen zolang SI mgedrukt 
wordt. Even mdrukken van SI 
is echter voldoende om de 
ontvanger in of uit te schake- 
lem 

De stroom-opname van de 
schakeling wordt uiteraard 
door de grootte van de voe- 
dingsspanning bepaald en hoe 
lang u de toets ingedrukt 
houdt. In de tabel is te zien 
hoeveel stroom er loopt bij 
voedingsspanningen tussen 2 


en 3,2 V, Tevens is daarbij de 
osdllatorfrekwentie vermeld. 
De reikwijdte van de schake- 
iing bleek met nleuwe batterij- 
en meer dan 13 m te bedra- 
gen. 

Tenslotte nog een tip om hat 
stroomverbruik te reduceren. 
Indian in serie met SI een pa- 
rallelschakeling van een elko 
en een weerstand wordt opge- 
nomen (1000 pF/6 f 3 V en 
10 kft), dan wordt bij het in- 


drukken van SI altijd maar een 
korte stroom sto ot gel eve rd * 
Houdt u SI langer vast, dan 


loopt er verder nog maar een 
geringe stroom van circa 
300 juA. (934078) 



Het hart van deze schakeling 
wordt gevomnd door een 
schuifregister van het type 
4006. Hierin zijn vier schu if re¬ 
gisters ondergebraeht waar- 
van er twee vier bits lang zijn 
en twee vijf bits lang. Semen 
is dat een totaal van 18 bits. 
De vier registers hebben alleen 
een gezamenlijke klok-ingang, 
de in- en uitgangen zijn ge- 
scheiden near buiten gevoerd. 
Bij de vier-bits registers is al¬ 
leen het vierde bit als uitgang 
beschikbaar, bij de vijf-bits re¬ 
gisters zijn het vierde en vijfde 
bit extern beschikbaar. Door 
de uitgangen van de vier regis¬ 
ters met EXNOR-poorten te- 
rug te koppefen naar de ingan- 
gen ontstaat er een (pseudo) 
random-generator. Als uitgang 
van de generator gebruiken 
we de uitgangen van de vier 
EXJSIOR's* Het voordeel van 
deze opzet is dat de vier bits 
niet alleen samen een wille- 
keurige g eta I fen reeks vormen, 
maar dat ze ook afzonderlijk 
een verschillend patroon afge- 
ven. Dit in tegenstelling tot de 
schuifregister-uitgangen zelf, 
waar immers de nivo's van de 
ene uitgang naar de andere 
worden doorgeschoven* U 
kunt deze generator dus ge¬ 
bruiken voor het genereren 
van een random vier-bits getal 
of voor het genereren van vier 
willekeurige digitale signalen 
die geen onderlinge samen- 
hang hebben. 

Met het hierbij afgedrukte 
BASIC-programma kan de 
werking van het schuifregister 
worden gesimuleerd. In regel 
140 staat aangegeven hoe 
lang het register is (MAX) en 
hoeveel uitgangsbits er zijn 



(BMAX). In regel 150 worden 
alle bits van "het schuifregi¬ 
ster" (array A) op nui gezet. 
Wilt u net als in de praktijk een 
willekeurige beginstand, dan 
zult u deze regel op een pas- 
sende wijze moeten herschrij- 
ven. In de regels 190. . .220 
vindt u de EXNOR-funkties te- 
rug. Eventuele veranderingen 
in de wijze waarop de poorten 
zijn aangesloten kunt u hier 
aangeven. Wijzigt u hier wat, 
dan zal het ook nodig zijn om 
de regels 290 en 300 aan te 
passen. Het programma geeft 
slechts 390 stappen weer 
(dan is het beeldscherm vol) 
van de 2 m (262144) mogelijk- 
heden. 

In het schema hebben we de 
random-generator nog aange- 
vuld met een klokgenerator in 
de vorm van Schmitt-trigger- 
NAND IC3a. Maar u kunt 
uiteraard op de klok-ingang 
ook elk ander kloksignaai aan- 
sluiten. 

(934061} 


100 CLS : PRINT "Random Number Generator Using 4 006 Shift Registers." 

14 0 KEY OFF: MAX = 18: BITS = 4: BMAX = % A BITS 
14b DIM A(WAX), B(BMAX)s TIME = P 

150 FOR CUT ® 0 TO MAX : A(CNT) - O; NEXT CNT: REM CLEAR ALL 

155 FOR CUT - 0 TO BMAX: B(CNT) = 0: NEXT CNT 

160 FOR CNT = 1 TO 390 

170 TIME » TIME + li GOSUB 240s REM INCREASE TIME AND SHOW VARIABLES 

180 FOR BIT 1 = MAX TO 1 STEP -1: A(BIT; « A{BIT -1): NEXT BIT: REM SHIFT 

19 0 At6) = 1 - (A{ 4) XOR A{5)): REM CALCULATE INPUT NEXT REGISTER (XNOR) 

200 Add) = 1 - (A{4) XQR A{9) ) 

210 Atl5) = 1 - (A(13} XOR A(14) ) 

220 A (0) - 1 - (A(13) XOR A< 18)) 

230 NEXT CNT 
235 END 

240 PRINT CHR${11) : PRINT : REM REPOSITION CURSOR 

2 50 PRINT ‘DATA [.SHIFT REGISTER BITS . . . 3 " 

260 FOR BIT = 0 TO MAX: PRINT USING "###"; BIT; : NEXT BIT: PRINT 

270 FOR BIT = 0 TO MAX; PRINT USING "###"; A(BIT) f : NEXT BIT; PRINT 

280 PRINT "NUMBER OF SHIFT ACTIONS s K $ TIME; PRINT 

290 PRINT "RESULT, BINARY: : PRINT USING A{0); A(6)j A(10); A(15); 

300 PRINT ** DECIMAL: : RESULT = 8 * A(0) 4 4 * A{6) 4 2 * A(10) 4 A(15) : PRINT RESULT 

310 B(RESULT) = B(RESULT) + 1: IF LAST = RESULT THEN B(BMAX) = B(BMAX) 4 1 

320 PRINT “RESULT : FOR BIT - 0 TO BMAX - 1: PRINT USING ■'####»j BIT; : NEXT BIT: PRINT 

330 PRINT “QUANTITY "; : FOR BIT - 0 TO BMAX - 1; PRINT USING »*####«j B(BIT)j J NEXT BIT: PRINT 

340 PRINT "NUMBER OF IDENTICAL FOLLOWING RESULTS™, B{BMAX); : LAST = RESULT 

350 FOR NUM = 0 TO 2 * TIME; PRINT CHR$(28>; i IF NUM MOD 60 = 1 THEN PRINT 
360 NEXT NUM: PRINT ■ ,F j CHR$ (RESULT + 48 - 7 * (RESULT > 

370 RETURN 
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De DG/DC-omzetter die hier 
wordt voorgesteid, is zeer een- 
voudig van opzet Het gevoig 
daarvan is een rendement dat 
maximaal 60 tot 70% be- 
draagt, Om de schakeiing zo 
eenvoudig mogelijk te houden, 
is er geen regeling in de om- 
vormer opgenomen. Het ge¬ 
voig daarvan is dat het nivo 
van de uitgangsspanning een 
beetje afhankelijk is van de 
aangesloten belasting. Theo- 
retisch is het uitgangsnivo ge- 
lijk aan twee keer het nivo van 
de ingangsspanning, maar 
door de in de schakeiing optre- 
dende spanningsverliezen 
wordt dit nivo met bereikt. De 


belangrijkste verliezen warden 
veroorzaakt door de vier 
halfgeleider-overgangen, twee 
in de transistoren en twee in 
de gelijkrichtdioden. Omdat de 
spanningsval van die overgan- 
gen een konstante waarde van 
circa 0,6 V heeft, zijn de ver¬ 
liezen verhoudingsgewijs gro- 
ter bij een ingangsspanning 
van 6 V dan bij een ingangs¬ 
spanning van 18 V. 

Een rood de bekende 555 op- 
gebouwde blokgolfgenerator 
levert een frekwentie van circa 
10 kHz. Afhankelijk van het 
uitgangsnivo van IC1 wordt 
dan T1 of T2 in geleiding ge- 
stuurd. Hierdoor wordt gedu- 


rende een periodehelft elko C2 
opgeladen, waarna tijdens de 
tweede periodehelft de ener- 
gie van C2 wordt overgedra- 
gen naar C3. Daardoor staat 
aan de uitgang de dubbele 
voedingsspanning minus de 
zojuist genoemde verliezen. 

In de schakeiing zijn geen kriti- 
sche sekties aanwezig, er kan 
gebruik gemaakt worden van 
iedere 555 ongeacht of hij bi¬ 
polar of in CMOS-technologie 
gebouwd is. Ook de transisto¬ 
ren kunnen vervangen worden 
door andere goedkope LF- 
exemplaren. Hoewel in de 
schakeiing gebruik gemaakt is 
van een IN4004 voor de di- 


oden, voldoet ook de lichtere 
1N 4001 pro bleemloos. H oe - 
we I de schakelfrekwentie rond 
de 10 kHz ligt, levert dat bij de 
gebruikte dioden geen proble- 
men op. Ze zijn weliswaar ont- 
worpen voor lagere frekwen- 
ties, maar de stromen en 
spannlngen in de schakeiing 
zijn betrekkelijk klein. 

De opgenomen stroom be- 
draagt 5 mA voor de 555, ver- 
meerderd met twee keer de 
uitgangsstroom. 

(934026) 

on twerp: Amrit Bir Tiwana 
(India) 





Voor bepaalde woonbuurten 
wear de gewone mechanische 
belknoppen steeds worden 
gesloopt, is deze elektronische 
solid-state variant misschien 
een goede oplossing. Als aan- 
raakkontakt kan een cinch- 
stekerbus worden gekozen die 
bijna onverwoestbaar is en 
een hoge isolatieweerstand 
tussen beide kontakten heeft. 
De inverterende ingang van de 
741 (of een TLC271, de keuze 
is niet kritisch) ligt via R4/R5 
op de halve voedingsspan¬ 
ning. De niet-inverterende in¬ 
gang ligt via R3 aan massa. 
Wordt nu het kontakt aange- 
raakt (met minder dan 10 MQ, 


een lichte vlngerdruk is vol- 
doende), dan wordt de uitgang 
van de opamp hoog en het re- 
lais (een 12- of 9-V-type) trekt 


aan. Het relaiskontakt scha- 
kelt de (bestaande) bel In. R2 
en Cl zorgen er voor dat de 
bel niet per ongeluk geakti- 


veerd wordt. De schakeiing 
wordt gevoed via een brugcel 
uit de bestaande of een twee¬ 
de beltrafo (dat is gegaran- 
deerd veilig, dus niet een an- 
der type trafo gebruiken). De 
stroomopname is niet hoog, 
met een 741 ongeveer 5 mA 
en met een TLC271 ongeveer 
0,5 mA. Zcdra het relais aan- 
trekt, wordt dit 30 mA meer. 
Een beltrafo kan gewoonlajk 
gemakkelijk 1 A leveren, dus 
in het algemeen kan de scha¬ 
keiing zonder problemen uit de 
bestaande beltrafo gevoed 
worden. 

(934035) 

ontwerp: J, Bosnian 
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Deze regeling biedt de moge- 
lijkheid am met 66n potmeter 
de snelheid van een printboor- 
machine te regelen en tevens 
het boortje links- of rechtsom 
te la ten draaien. In de midden- 
stand van de potmeter staat 
het boormachientje stiL 
Laten we maar bij de opzet 
van de voeding begtnnen. Een 
flinke trafo van 80 VA levert 
aan de sekundaire kant na ge- 
lijkrichting een spanning van 
ongeveer 18 V voor de boor- 


machine. Voor de elektronica 
wordt hieruit een lagere (en 
symmetrische) spanning afge- 
leid van ±5 V door middel van 
enkele weerstand/zener-kom- 
binaties (R19/D6 en R20/D7). 
C6 en C7 zorgen voor extra 
afvlakking van het ±5-V- 
gedeelta D4 en D5 voorko- 
men dat de energie in C6 en 
C7 door de motor gebruikt 
wordt. 

Potmeter PI is het centrale 
re gel-element Via komparator 


ICIa wordt de motorrichting 
bepaald. Deze opamp kijkt of 
de potmeter naar links of naar 
rechts staat Aan de hand 
daarvan wordt via T1 relais 
Rel wel of niet bekrachtigd, 
met als gevolg dat de motor 
links- of rechtsom draait 
De snelheidsregeling werkt 
met pulsbreedte-modulatie. 
De met PI ingestelde regel- 
gelijkspanning wordt doorge- 
geven aan D2 en IC1b/D3, De¬ 
ze kombinatie fungeert als ge- 


lijkrichter. Bij zowel een posi¬ 
tive als een negatieve span¬ 
ning op de loper van PI zaf de¬ 
ze als een positive spanning 
(minus 0,6 V van de diode- 
overgang} op het knooppunt 
D2/D3 verschijnen. Rond ICIc 
is het modulatiegedeelte op- 
gezet. De opamp is gescha- 
keld als blokgolfgenerator, 
waarbij kondensator C4 
steeds op- en ontladen wordt 
via R11. De instelling van de 
potmeter bepaalt nu {via R9J 
samen met RIO de gelijkspan- 
ning die extra aan de konden¬ 
sator wordt toegevoerd, en 
daarmee de puls-pauze- 
verhouding van de blokspan- 
ning aan de uitgang van IC1. 


2 



Via een inverter {ICIdJ worden 
de flanken van het signaat nog 
opgepoetst en vervolgens 
wordt hiermee via T1 power- 
FET T4 geschakeld. 
Weerstand R4 in serie met de 
motor meet de gemiddelde 
stroom die er loopt. Stijgt de 
spanning over R4 tot iets meer 
dan 0,6 V (dat is het geval bij 
een stroom van zo'n 5 A), dan 
gaat T3 geleiden en begint T5 
langzaam de pulsbreedte te- 
rug te regelen. 

(934101) 
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(aduertentie) 


FRIWAKO 


FRISIAN STOCKS - GERMAN SURPLUS 

24 JAAR ELECTRONICA - SNELLE POSTORDERSERVICE 


OfGITALE MULTIMETER met 19 bereik&n tot 
1000 voft, 10 amp,, 20 Mohm, met diodetest ft. 
bevelliging, nieuw in doos nog maar 39.9811 


TELEGUARD waakt talefonlsch over uw spullon, 
ook 3ls babyfoon of voor spionage te gebruiken, 
met timei & resetschakeling, comp!, app. met 
IC r s, transistoren & ve!e com pone ntan. met mi- 
crofoon Si contr. lamp in kastje met eensiu it snoer 
& ban dividing, nittu^ voor maar 19,58" 


LUIDSPREKERSCH El DINGS FILTERS, 170 watt, 
20 Hi. tot 20.000 Hi.. Kanlelfreq. 2 Khz., 4-8 
ohm, voor kastwandlnbouw me! snoeraanslui- 
ting, ink!, pekking & gegevene nu 2 stuks voo t 
maar 29,9811 


VHP MEDIUM POWEH-TRANSISTORFN ELY 33, 

net zoiets als MRF 237, nieuw incl. uttv. docu- 
imsntstte nog maar 4,8811 


ALARM CENT RALE zonder kast, type als Elro H27 
eoz., ippr uiiqebreid, 4 circuits, 4 Led-indicators 
3 Ingtelbare timers, 12 volt DC alarm-output, uit 
gangsrelaia MC ft NO voor o.a. telafoondoorkiu 
zer, aan&l, v- efei.bed, ft slautelsebak.. druppe-lla 
der voor noodstroomaccu, zoemer, me I, 2 zelfkl 
frontpanelen, vraag folder, elders 19$. — ? nu 
maar 79,98!! 


IMu uw TV, radio, orgel enz. draadioos beluisteren 
met uw eigen hoofdlalafoon, u hebt daar naast 
uw radiant je voar nodig do SOUND HID Eft. 
com pi-, set m cl. handleiding, nieuw In does nu nog 
maar 3.961! 


MEMORY-DUPLICATOR, mi mekkelifk copieen 
maker* van computerspef-csrtridges. geschikt 
voor vele merken waarbij Spectrevision & Atari, 
compi. apparaat incl. handleiding en 2 blanko 
Mar-nary-Packs nu maar 4,98 [ 


K LE U RENT ELE V FSI EG EE LDBUIZEN, 10 inch, ca. 
26 cm., nieuw in does nu meer 19,98!I met af- 
buigjuk & aansluitgegevens nu maai 25 gulden- 
tjos! I 


DIGIT ALE AC AMPtRETANG & MULTIMETER 

met grote 1214 mm. cijfers, meet tot 900 amp., 
750 volt, meet piokspanningen, weerstand enz., 
met doorzoemrosr Si ovorhel.bev., incl. test 
snaerset, handl. Si dr a ay Las, gloednieuw maar 

99,9811 


Moni sterk kimststaf KASTJE. ca. 1t*6Vb>: 
5cm., zwart, zijkanten mot luehtglaufjos, 
schroefborfem met 2 snoergaten met treKOntlas- 


TL - VOQ RSCH AK EL-PRl NT J E. voor lampjes tot 0 
watt, kant & klaar met trefo & companenten, incl, 
aansluitgegevens nu voor maar 9,98 !! 

Assortiment TRANSISTOREN, div. EC & EF ty¬ 
pes, NPM a PNP, nieuw met kromme pootjes, 6Q 
stuks voor maar 4,981! 

zalFmeting blooddruk helpt bij diagnose, thuis is 
uw bloaddruk anders dan bij de dokter en veal la 
□ er dan bit da tairdarls, bfilrCiUwbari; analuge 
BLUE DDR UK METER met sterimiicoDjf A Hal!, 
handleiding In koffertja hu nieuw nog maaT 29,98! 
Digitale en electronlsche uitvaering, meet bovon- 
dien pals slag en met meetfoutbeveiliging, elders 
195, nu nog maar 89,981 

SCHAKELAARPAKKET, u ontvangt 10 verachil- 
icnde schakelaars, netschakeEaars. drukschake- 
laars, pulsdoseerschakelaars, meervoudig druk- 
toatsschakal panes!, wipschekelaars, enz., de 
meeste mei luxe druktaels, voar nu maer 4,981! 

2 ware TREK MAG MEET, 85 ohm, max. 24 vuli. 
ce. 60^27 ^ 3D mm., nieuw nu nuy maar 9,98 !! 

TELEFOONPRENTEN, Westduits, gloednieuw, met 

2 relais, 14 1C r fi. krislat, 17 transistoran, totaal 
bijng 200 componenten vaur maar 4.98! 

SIRENEPRtNTJE. 10 watt. 12 volt, met o.a. 5 
Iransisturen waarbif ten Darlington. |ncl. aansi. 
geg, no-g maar 9,98 M 

INFRAROOD PIRBEW EG ING SDETECTGR da let 

tiegebiedca- 12 x 10m., hoek 130°, met maak- 
& breekschakelaera, kant & kJgar in kastje incl, ge- 
gevens, mooi voor alarminst. enz., gloednieuw nu 
maar 29.9BI1 

HYGROMETER, Zwitsera precisie-epparaat voor 
wandmontage, mcl.bend!,,nieuw In doos nog 

maer 19,9Bh 

NiCad-LADERJaadt een of twee stel penlltes, plus 

1 of 2 9 volt batt. tegelijk, met 4 contr. lampen Si 
Kama-knur nog rnasr 9,9811 

HOME ALARM CENTRALE met 2 circuits, onbe 
nflrkln a nnslilitmnnnlirkheden vonr ohinnthewa. 
king met magneeTschakelaers, schokdeteklors 
ant., ruimtebcwaking duor ingebouwde bewe‘ 
glngsdetectar. remate-aanBluiimg. direct- of vet- 
traagd alarm, noadvoedingsaaneiuitmg, incl. sire- 
ne » Holl handleiding nieuw in doos nu nog maar 
49.98! extra airene maar 19.981 NC-Magneet- 
schakelaars maar 4,98 per set! 

TWEEK A M ER -TRAN SFOH MATORTJES, voor 
printmontage, kies uit 7 volt [met zekering) ca. 
500 ma. at 22 voll ca. 4GO ma., of 11 vatt, nor¬ 
mals montage, ca. 400 ma., nieuw nu maar 4,98 
of neemt or 3 voor een tisnije! 

LUISTERVINK, tele babyfoon, telofoonspion, 
compi. Eciiaksfing mot gavaolige uluCtruL micro- 
fnon In iplefoongtekkar, kant ft klaar Incl- handl^i- 
ding nog maar 4,98 M 

STEREO VU METER, 2 kluuren, 2x 8 banden. 
kant en Wear incl. IC's op printje, incl. aansluitge¬ 
gevens nu nog maar 24,981 netzoiets maer mono, 

3 kleuren, IQ banden nu maar 19,9811 

□RAAIPLATEAU op kogelleger, draagvermogen 
15 kg., iaat J t gamituur bij uw maaltiid ap tefel 
ronddraaien, faat de planten voor uw raam om 
mooi racht te groeien of do sanbiedingon in uw 
etaEaga draaien zander stopkontakt of stroom- 
kosten, Solaraandrljving, nieuw In does nu nog 
mear 19,98! 


eleeirorrischa CV-THERMOSTATEN met digiteal 
display. 3 auto mat isehe program ma r s per dag, 
onderbrekmg mogelijk, schakelt lot 15 amp., 
nieuw inct Hall, hand! nu nog maer 39.9B!! 


Professions IN BQU W-P AN EELMETERS, week 
ijze* Pus voor gelijk- <1 wissetstraom, 5 ernp. directs een- 
sluiting, klesse 1.5, mineraalglas, ca. 95x96 mm., 
van 67.50, gloednieuw nu maar 29,98 l 


AUTO-ALARM, bestaande uit Blackbox. codeslot 
met toetsenbord, krachtige sirene bedrading & 
Holl. handleiding, hele set nu nog maar 39,98 fl 


ir lTDogspBnninsj-knut&etaarB; 22 Mohm compa- 
wearstanden, 2 watt, nu 10 voor maar 2.5011 


Nieuw I ASSORTMENT POTMETERS, 25 diverse, 
met langc & korte as, met dikke en dunne as, en- 
kplv, & dubbele, glaednieuw 9,38Ij 


BAN DRECO RDERKO PPE N, gloednieuw, opna- 

mei''weorgave, kies uit 2 types, er zijn 1x14 spoor 
type F406, 2x!i spoor type G435 nu maar 9,981 
Wiekapp&n & spoor of 2 x % nu maar 4,98 of 
neem er 3 vaor eon tiantje il 


Prut. 27,195 Mhz. PORTOFOON, met 2 kristallen, 
2 IC'$, 6 traneistoran, incl. antenna Si tasje, PTT 
RCD gaedgek-, nieuw »n doos nog maar 29 r 9B>! 


27 Me, ONTYANGERTJE met 2 kaiialen, in kastje 
met schakelaars i luidaprekar, met o-a. 2 IC'a r 2 
torren, 2 kristallen enz., ontvangt o.a. bo- 
venstaande portofoons, gloednieuw, kant & klear 
voor maar 14.9B !1 


VEILIG VO EDEN MOET! 12 volt voading, ca. 

500 ma., in kastje met snoer en stekkers, Kema- 
kour, nog maar 8,98 II 


MU IS I org.Commodore 1352, voor Amiga, PC3- 
sana & Compatible, incl. software, van 1 1 9,- nu 
nug maar 49,9811 


RADAR-CONTROL, Gatsomcter, digitalc snel- 
heidsmatef m&et tot 199 km/uur, vocriuigen of 
and ere ubjacten, compl. spp. met o.a. 6 ICs St 
Chips, erg duur geweesl en nu nieuw In duos Incl. 
band), voor maar 23,9811 


SPUITBUS KONTAKTSPRAY. tuumlj, met milieu 
vriendelijk drijfgas, vachtverdrijvend, vpor potme- 
ters Si schakelaars, reinigt & consorveert mecha- 
nische & elect rische kontakten tot 250 volt, grote 
20 cm. hogo bus nu voor maar 4,9811 □! nog b-e- 
ter, van Cerfacl Splectrlc dc Highest Purity Con¬ 
tact Cleaner voor industripil gabruik, oruwikkold 
voor de ruimtevaarl, niet m da winkul in kuup. 
stuntverkoop, een giant bus, zolahg de voOrrsad 
strekt voor maar yjjf tientj.es II 


DlSCDflIVE-PRINT, IBM, mat kristalfilter Si 22 
lC J s Iwaarbij floppy-controller mP0785 van 
21, ) nieuw, nu maar 9;&B1[F42i 


ASSORTMENT INBOUW-PANEEL-METERS, ana 

loog, diverse. Tuning, Vu, Pegel, Volt, d0, Preset, 
Level, Ball., Mhz., enz., IQdivorse 24,981 HA Fiji 


ASSORTMENT LAAGSPANNINGS-ELCD's van 

20 tot 5000 rr\F, van 6 tot 100 volt, met ax en 
radislu aansluitmqan, 25 stuks maar 4,9811A27j 


DRAADLOZE JOYSTICK, infrarDod, met ontvan- 
ger met snoer & stakker voor Commodore 64, 
Alert Si Compatible Computers, met 6 micros wit 
cbes 4 2 vuurknoppen, 8 riebtingen, autoFIre mat 
3 sneiheden, zoigvoetjes, compi. maar 49,981 


PULSPRINTJE met BC548 & 558 plua nog ca. 1 2 
div. C r s - R's & diodes, nieuw 20 voor maar 5 gul- 
demles!IP5QN) 


MICROFOONVOORVERSTERKER mol Fox, scha 
kelt rede re zenftontvsnger, 3 instelpptm. regal en 
gevoeligheid. trid 5. uitg.spanning, Kent 4 kloat in- 
el. aansl.geg 9,SB! IAB1 


SLOOPPRINTEN van moderria KTV's, ruilprintan 
met klein defect, sommiga nisuw in doofl, maest 
Westduils, kanaelkiezers, mf,, lijn- of rasterprin- 
ten, audio Si RGB printer;, voedingen, presets 
enz., alias compi. trestukt, duizenden goed bruik- 
barc ondordolcn, U ontvangt 10 verschlilende 
voor f 10,- of 20 diverse voor 20.- cF 30 diverse 
vour 30,- an;.II 


Pragrammeerbaar electronisch KODESLOT. kant 
Si klaar op 2 printjes, met ICs, tramsistoren, releis 
Si 9-tootsanbordJe, schakelt 220voll - 214 amp., 
mcJ. bandlerding nu nog maar 24,9B!I 


IDEALE NETADAPTOR met dfv. volledig stabiele 
Si bromvrije spann ingen regelb. tot 12 voll 500 
ma., in stokkorkastje, Kemakeur, nog maar 
19,98 li 


MICRO -FQTO-TOESTELLETJE, mooi voor spiona- 
ge enz., voor 110 Fiimcartridge, incl.Fiend! Si car¬ 
ry <nystrep nog maar 4,98 ol neem ei J voor een 
liantjflM 


ASSORTMENT INSTELPOTMETERS, div voor 
hor, Si vert, montage, nu 25 stuks voor mear 
4, SB I(A331 


ULTRASOON-ONTVANGER PRINT. 18 kgnaals. 
mel voorversterker & resonator, met 38 transisto- 
ren & 6 iC r a, incl, relais Sl schema, Westduits, 
meuw in doos maar 9,981: eventueei erbij zender 
model TV-afst.b&d.,gabr.nici gelaat, rriaar 4,98 


PASSIEF ULTRASOON DETECTOR voor h v aan 

uw buis of auto-alarm-instell., regelb a re gevoelig- 
heid, 12 volt, scbakelkontakt, kant Si klaar in 
zwankbaar kastje, van 95, - nu voor maar 
29,96! I 


VLIEGTUfGBOUWDOZEN van bekende meestge 
bouwde types uit de 2 wereldooriogen, bommen- 
wiarpurs, dubbaldekkcns, juyers, watervliegtuigen 
enz., sthaal 1;72, nu 10 verschillendc voor maar 

3 tientjeal! 


2 stuks laboratorium VERB1NDINGSNOEREN met 
docrstcek-bananensiekkers, 10 amp. Si 1000 
volt, 2 klaursn, allot wee voor maar 2.8B 


BRUGCELLEN-AAN BEE DING, u krijgt een 
B80C5000 plus een B40C3200 plus twee 6 & 10 
amp. types met motalen buis voor koelvinmonta’- 
ye eamen voor maar tienije I! 


SOLAR-BATTERIJLADER voor t - 4 penliteX kan 
euk inoLonje voeden. nieuw nog maer 9.9SR 
STK 437, Hy br id -1C - Versterker - Modu ul, 2 x 10 
watt, vervsngl ook STK 439-441 & 443, per ka- 
naal nog slechts 1 5 C J a & R r s nodig voor compl- 
eindtrap, inch uitgebr, doc. nu nieuw voor maar 
19,981! 


NI Cad's nergens geedkopar, x 22 mm. hoog 24 
mm. &.9B 22 mm. hnog 42 mm. 8.98 >: 25 mm, 

hoog 0 mm, 6.98 idem "2 stuks ges tap eld 11,98 
idem 3 etuks &teryarm 17.98 k 35 mm. hoog 10 
mm. 4,SB x 16 mm. boog 6 mm, 1.96 of 10 voor 
een tiontje x 48 mm, hoog 10 mm. 9,3& * 15 mm, 
hoog 18 mm 4,98 v 17 mm. hoog 27 mm- 6,38 
x25 mm. hoog 4mm, 2stuks gestapeld 7.9B pen- 
|ite r s 600 ma. maar 2.9B!! enz, enz.L! 


ALAR M TELE FOON K lEZ ER. aan to stuiten Op vrij- 
wel iedere alarm-cent rale, kiest dan bij onraed 
of meor telefoonnummers near uw keus am dat 
door te geven, Incl. Hell, handleiding nu nog maer 
79,981! 


Ass. MONTAGEDRAAD, div. lange i korte stuk 
ken, ook vlakkabel, minstens 12 kleuren. 
minstens 30 meter, nog maar 2,3BM 


10 nieuwft HERENHORLOGES met giool LCD 
display, lege batterijen, *^n tinntje, euentuaa! 10 
passende horloge battarijen erbij ook maar sen 

tlantjell 


5TEKKERVOED1NG 3 votl, mooi voor 1 Vs volt 
gchakellng in Elex febr. '90, nu maar 5.98 E 
Brother-voeding, 6 volt de., ca. 2 amp., in kast 
met sooeren & stekkem, nieuw In does maar 9,98 
1 2 volt voeding op print, ca. 1 amp,, nieuw, kant 
& klaar maar 14,981 Atari comp, voeding 5 voit 
24 wall mol org, stekkeraansl. nu maar 14,98! 
Stabiele siakkervoeding 6.2 volt, 500 ma., brom- 
vrij, makkelljk te verandereo voot spanningen lus 
sen 5 & 12 volt, nieuw in doos maar 9,98! 


Voor COMMODORE 64 enz. PADDLES, compi 
stel nu rnaar9,98 hterbij eventueei een org. Super 
Smash 84spel op Cartridga ook maar 9,981 Cass 
Interface voor > aansluiien van sen gewone 
caas-recarder met 5 pollge Din. aansluiting de 
laatsten maar 9,981 


AUTOMATE. Auto-alarm & Digstale Klok Si E!ec- 
tronische Thermometer-Combinatio (auto-tele- 
loan-model J meet binnen- ■& bultentflmperaiuur, 
sensor met I eng krul snoer, mei eleuiel inscbakel- 
baar alarm met bewegingsdetector mei verstelbe- 
re gevoeligheid, nieuw nu mear 39,981 


TRAFO'b, uuy.sp. naar kcue door serie ol par 
schekeien van de wikkolingfgn 2 x 7 'A of 2 x 1 5 of 
30 volt, 60 watt, nu mear 9,98M 


PRINTPLAATPAKKET, 1000 h 1 500 gram, ten & 
twee?ijdig, div, a(m. ook yrote Si brede stukken 
nu mear 9 r 98U 


MICROS WITCHES, van Cherry, met hevel, met 
maak-Si breek kontakt, nu mear 2.98 of neem er 
IQ voor maar 25 guldentjes! 


ASSORTMENT DISPLAYS, Led S Fluor, 1-1 Y>-2 
3Yt 4 Si 9 digits, IQ verschiileode 19,981 lAlQ) 


ASSORTMENT LED's, 5Q stuks, groto Si kieine, 
div. kleuren, vierkame & ronde, stapel & etreep 
diff Sl balder, ook mfrarade nu magr 9,981 |A39) 


ZWARE TRAFO, twaekamcr, met ca, 37 Si 20 & 
$14 vuii, gswicht ca. 2000 gram, nieuw in doos 
maar 19.98!! 


WordPerfect 5.0, Nederlandstaiige REFEpENTlE- 
GIDS 9,9BI Norton 4.5 handbook met alle hulp- 
progr. van 32,50 ook 9,98' de C64 Gids (incl 
1541 enz.) 9,981 bet C 16 Handbook ODk maar 
9.9811 


B ATT ERIJTESTE R, onmigbeer bij a plead bare bat 
tcrijen, mot analcge meter met wijzer dus, test 
vrijwel alie maten NtCad's ook 9 volt ■& bodoge- 
bsttarijan, incl, g&br.aanw. nog maar 9,9BM 


SATELLIET-BOX JES vonr uw zelfbnuW Sub 
woofer-Systeem, 4 hage- 4 middenta-qji-apBakers 
in kastjes niel grater den een pak melk, nieuw rn 
doos maar 79.9B ! 


TELECOM-ie!pfooneians!uUset met div. mini St 
modulerstekkertjes plug de rang om ze gno! te 
monleren, plua div, giekers, koniaktddzen, door 
lusstekker, rol kabek spijkerc!ips enz.. onmigbaar 
on toch maar 24,9811 


DHAADLUU8 ALARM SYSl ttM, gean mslal- 
laiiB-prpbiemen, g&&n kosten, makkelijk ver 
piaetsbaar, atle-pn siopkcntakl nodig, rcgelbarc 
gevoeligheid tol $ m. S-O 1 " 1 , monitnrmogBlijkFiEiid, 
automatische reset, onmisbaar voor de be waking 
van uw eigendommen, computer, video re carder, 
waning, garage Si berghok, nieuw in does met 
HfrlL handleiding nu nog maar 69,98 !E 


ASSORTMENT LAAGSP ELCO s klesne, ca. 50 
stuks, mooi ass. nu maar 6,9811 (A28| 


ASSORTMENT VDR's, variators, ca. 25 stuks. 
goed gesorteerd nu maar 4.99N(A2l 


stereo AUTO-CASSETTE-SPELERS met Booster & 
EqualIzer.. 2 x 30 watt, voor 2 of 4 speakers, met 
volume. ba| a ns- & fader-regataars, night-design, 
2-driek leuren- L ED-po worms te re, ui&uw, incl. 
mant.mat & handtsrdmg nu 79,98!l 


CASSETTE RECORD ER-K 0 PPEN, gfoedn ieu w. 
stareo maar 4,98, watkmankopjes 4,98, ferro- 
koppen 4,98, Metal-CrOz 9,98, autoreversekop- 
pen 19,98, wiskoppen magn. 1,98, idem electr. 
1,98, yeluidsfifnnprDjectDrkoppen 4,98 mono- 
kopjws 1,98 i" 


DTM F -TOON Kl E2ER voor telediensten 8 afeiand- 
bediening ven antwnordapparaten enz, nag maar 
9.98! I look voor Friwako's fax) 


RADIOCASS-RECORDER-PRI NT, am/fm, met 
ICs TDA 1220 & 1054 en TBAS2G, met 5 scha¬ 
kelaars, lictitnettrafo & farr.ant., nieuw in doos 
maar 9.981 IP008/9) 


ASSORTMENT GEUJKRICHTERS, 10 div. v!ak & 
brugceJIen voor hoog- & laagsp. tat 5 amp., nu 
maar 7,981! (A34) 


ASSORTIMENT DRAAD- St VERMOGENSWEER- 
STANDEN, van 2 tot 25 watt, oak springweerst., 
ca. 50 stuks, goed gesorteerd nu maar 6,981 


Guioh Shot STUDIO-SOUND-MtXING-SYSTEEM 

met 5 echullregalaars & ingebouwde cassette- 
recorder, monitor met ingeb. speakar Bi hoofdieie' 
foon lincl,), met B computerized geluidseffeel 
generatoren, met display met vedichte lodlcstorfi, 
incl, micro to on met stander, nu nieuw in doa& nog 
maar 79,98!! 


WATER-ALARM, op vele manieren te gebruiken. 
voor waterhoogte in uw bad of kelder, als pies- of 
ragenwakke-r, gevoeligheid regelbaar, in kastje 
met sensor aan snoer, nieuw in does maar 

14.98!! 


ASSORTIMENT ICs 25 diverse Analogs & Digsta¬ 
le 1C'a voor vrijwel alie toepesstngen. nieuw nu 
maar 4,9SII (All 


ZZ-LIGHT, flutomatisch nacbtlampje, schakelt 
door goluld took van stem enz.) aan en na ce. l 6 
sec weer uit, ook als telefoonverklikker voor do- 
vpn te gebruiken. nieuw, staand model, nu nog 
maar B.QBM 


knuteelaars opgetol ROUTE N 8,8 STAAL, 
1 75 mm. Inng, 6 m=m dlk r wljikalwaardc ca. 1,50 
p r stuk nu 40 voor een lienee! bovendieri 40 moe 
ren &. SO ringen x ca. 20 mm erbij kadal! 


KRISTAL STEREOCODER met IC s, nieuw, zeer 
stabiel, Incl. aansluitgegevens nu npg mear 
48.98 !l 


EL CO'a 500 MFD, 60 Vdt, mat draaefaansL nu 25 
voor maar 4,98!I 


ASSORTIMENT SCHUlFPOTMETERS, mono & 
stereo, metaal 6c plastic, div. schuiflengtes. 20 
verschillende nu maar f 9,9Sll <A151 


BOUWPAKKET voor STABIELE YOEDlNG 4 

amp. 13.6 volt, alle onderdelen incl. trefo, koel- 
vln & schema nu voor maar 19 r 98H 


DRAADLOZE BABYFOON & GEL UIDM ELDER 

voor baby & ziekenkamer. voor bewaking, oak 
hIs LBlefoon Si deurbclverklikker, door PLL-digiteel 
tachniek storlngvrij FM yeluid, licbtnetaanslui- 
ling. compi. etel nog maar 29,981! 


KLOK-TIMER WEKKER MODUUL in kastje, incl 
display an 0 druktostsenpanos! met knoppen en 
aansluitgegevens nu maar 4,98 


EINDVERSTERKERPRINT 40 Watt, ing. imp. 60 
K.Ohm, uitg imp, 4 - 16 Ohm r mat 9 transistoren. 
kant St klaar incl. aansl.geg., niHuw nu nag maar 
24.90 


Sterk ELECTROMOTOHTJE (gemaakl voor 
oplaadibsre boormechine) 3-6 volt, met tahdpouli. 
ca. 50 mm x 0 27 mm., nieuw nu nog mear 
4,981! 


afstandbediunlng, voor Hitachi Vkleorekorderg. 
type VT-RWI73, mooi ksstje met 10 druktoelsen, 
oak voar vele andere din gen te gebruiken, nieuw 
in doos nu maar 4,95 oT neem er 3 voor een tient- 

_ 


ASSORTMENT TELLERS, 10 diverse met 2 - 3 & 
4 cirfers, ook terugtellond, met etectr. scbakel- 
kontakl, met nutsiellmg, ook met el&ctr. spoel, 
mech. met poul!, voor band- & csss.recorders, nu 
maar 9,98!1 


ASSORTIMENT HOOGSP. ELCO s, div, cap. tus 
een 10& 220 mF, van 2QQ Lot 385 volt, nu I D 
versehillends voor maar 19,9811 (A231 


ASSORTIMENT A FST EMCGNDENSATOREN, 10 

verschillende mkifatuur Cs met am/fm secties & 
irimmers nu maar 9,98! bierbij kado modarna 
luchtafstemconcfensator t-w.v. 26,-11 (A38) 


Dniek PROF. AUTO-ALARM met 4 circuits, schok 
detector, spenningsveldetectar, bran-dedal- af 
uiriilekingauiniKiurekiiiy, irivi. 2 uiu mu 

ren, heiharde sirene, bedrading, Ned. handL, mat 
inetapvertraging & auloreset, gloednieuw in doos 
nog maar 99,98 net zoiets mear met draadloze at- 
stendbedlenmg maaT 149,98 !| 


TEL EF DON-AN T WGO RD - A PPAfl A AT, digital e op- 
name van uw uitgaande boodsebap, neemt tot 30 
■inkomende gesprekken np, goadgekeurd ttoor tai 
ioze instenties, compiem ^ met handleiding, 
nieuw in doos maar 69.98 !! 


electronic DEUR-BEWAKINGS SYSTEEM met co 
detoetsen Si magneetsehak. 172Q cades!!, ver 
stelbaar voor vartraagd of direct alarm, incl. mont. 
mat. & Holl, handleiding nu nag maar 29,35 M 


TOETSENBORD JES, Ericaan, 1 t/m 10 met 38 
aansluitingen nu maer 4,98! Membraan- 
toetsenbordjes met 23 drukvelden, maar 3 mm. 
dlk, nu maar 1,98 of neem er 10 voor een tientjeR 


JOYSTICKS met MICRO SWITCHES. Quick-Shot 
XII, voar oa Nintendo, zuigvoeten, lang enaer, 
nieuw in doos nu maar 9,9811 


VERSTERKER PH I NT JE ca. 2 Watt, met 5 Iran 
eistoren & 1C, met 3 potm. & omschakelaar, met 
ca. 40 com pane nten, incl. aansLgeg , nu nog 
maar 4,9811 


U KUNT ALLEEN SCHRIFTELIJK OF PER FAX BESTELLEN BIJ FRIWAKO-POSTORDERS, TORENSTRAAT 59-61 r 9201 JS ORACHTEW PER BRIEF MET IN6ESL0TEN NlET INGEVULDE 
WELONDERTEKENDE GiROBETAALKAART {OF DESNOODS EUROCHEQUE] PASNUMMER WEL VERMELDEN UW TEGEWtOETKOMING IN PAK & PORTOKOSTEN 6 50 ALS T BESLIST 
MOET EVENTUEEL ONDER REMBOURS - U BETAALT GEEN PAKKOSTEN. WEL DE WERKEUJKE PIT TAR1EVEN, KLEIN PAKJE VANAF 14.25 fvoorheen 10,- I GROTER TOT WEL MAX, 
43.75 (voorheen 15 50) • GEEN 2 END INGEN NAAR HET BUITENLAND QP DUMP & SLOOPARTIKELEN GEEN GARANTIE, DE REGULAIRE ARTIKELEN ZIJN GEGARANDEERD MAAR KUN- 
NEN VANWEGE DE HOGE GEMAAKTE KOSTEN NIET WOROEN TERUGGENOMEN ■ U KUNT ONS OOK FAXEN VOOR AANBfEDINGEN RESTPARTIJEN^ 05120-41307 TOESTEL 4. U KUNT 
EEN BOQDSCHAP 1NSPREKEN OP TOESTEL 5 (TOON, GEEN FULSj - NATUURLIJK BENT U OOK WELKOM IN 0N2E WINKEL ZUIOKADE 41 MA AND AGS GESLOTEN - DONDERDAGS 
K00PAV0ND PR1WAK0 POSTORDERS IS EEN D1VIS1E VAN ,r DE OLDEHOVE B V 
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Voice operated recording 
(VOR) is een funktie die in de 
meeste memo-recorders voor- 
komt. Het is de taak van de 
VOR om de band te starten a!s 
er een spraaksignaal wordt ge- 
detekteerd. Dat veriest de ge- 
bruiker van het drukken op de 
record-knop (al dan niet sa- 
men met de playknop). Zo r n 
feature is vooral handig voor 
haastige managers en TV- 
detektives die achter het stuur 
van de auto tegen zichzelf zit- 
ten te kletsen teneinde een 
moord op te lossen. 

De hier beschreven schakeling 




W Is •:-:<'-S’ v - ■ ’’ 

t. 1 IxT 


Onderdelenlijst 

Weerstanden: 

R1 - 1 x 330 Q 
R2 - 1 x 1k5 
R3 r R4 = 2 x 47 k 
R5 — t X 1 k 
R6 = 1 x 2U2 
R7 - 1 x 8BO k 

R8 - i x me 

R9 - 1 X 470 k 
RIO -- 1 x 390k 
mi % 1 x 3M3 
R12 - 1 x 5k6 
R13 ™ 1 x 100 Q 

Kwtfammmm: 

01X7 - 2. x 47 |4/16 V 

* kA?0n 

x 1 f*/16 V 
33 p 

tptm v 

100 n 
10 ju/16 V 

10 n 


pi 

lift 


x 

x 

X 

X 

X 


C2 - 1 
€3 - 1 
04 — 1 
€5 ** 1 
08 - 1 
C8 - 1 
C9 % 1 

HalfgeJefcjers: 

D1 ,D3 m 2 X 1N4148 
D2 - 1 x rode LED 
IC1 - 1 x LF357 
IC2 = 1 x TL072 


Diversen: 

Stl - 1 x 9~V-batterii met 
aansluitclip 

SI,S3 - 2 x haakse print- 
schuifschakelaar {bijv. Fuji- 
SQku type AS1D-5M) 

S2 = 1 x dubbelpoiige 
haakse print 

sehuifschakelaar [bijv. Fuji- 
soku type AS2D-5M) 

Rel = 1 x relais V231Q0- 
V4005 A001 {Siemens) 
MIC1 = 1 x mikrofoonkap- 
sel MCE101 (Monacor) 

1 kastje met batterijvak, 
afm. 61 x 97 x 26 mm 
(bijv. Pacific HM-kit) 

1 print EPS 934039 {zie 
pag. 6) 





elektuur 7/8-93 


111 



















































































































voegt de VOR-funktie toe aan 
een standaard cassette- 
recorder, vooropgesteid dat 
deze een remote-ingang heeft. 
Uiteraard kurmen zendama- 
teurs de schakeling ook als 
VOX (voice operated switch) 
gebruiken of kan de schake¬ 
ling als geluidsdetektor in een 
alarm-installatie warden opge- 
nomen. 

Afhankelijk van de stand van 
schakelaar SI wordt het sig- 
naal van elektreet-mikrafoon 
MIC1 520 of 2200 maal ver- 
sterkt door opamp IC1. Op de¬ 
ze manier kan de gevoeligheid 
van de schakeling worden in- 
gesteld, De opamp fungeert 
tegelijkertijd als een bandfitter 
dat vooral de spraakfrekwen- 
ties versterkb De - 3-d B- 
punten van het filter liggen op 
ongeveer 160 Hz an 9 kHz. 
Het versterkte signaal wordt 
door D1 gelijkgericht en door 
C5 afgevtakt Maar in dit geval 
wordt C5 niet geladen, maar 
julst ontladen door het gelijk- 
gerichte signaal. Dat betekent 
dan gelijk dat R8 met dient om 
C5 te ontladen, maar juist om 
C5 te laden. Pikt de mikrofoon 
een voldoende sterk signaal 
op, dan zal C5 zo ver worden 
ontladen dat de spanning over 
de kondensator tot onder de 
schakeldrempel van kompara- 



Hoe we I deze schakeling met 
slechts twee IC's opgebouwd 
is, zitten er drie testf unkties in 
verwerkt. De keuze voor een 
van de drie funkties wordt ge- 
maakt met schakelaar SI. Het 
hart van de tester is een klok- 
generator met een signaalfrek- 
wentie van 3 Hz, die opge- 
bouwd is met ICIa, ICIb, ICIc, 
R1 en Cl. 

Staat SI in stand A (testpen), 
dan zorgt de buffertrap rond 
transistor T1 er voor dat op de 
testpen een gebufferde biok- 
spanning met een frekwentie 
van 3 Hz staat. Dankzij de 
buffertrap kan via begren- 
zingsweerstand R7 {47 Q) een 
signaa 1st room van maximaal 
100 mA worden geleverd* Dit 
betekent in de praktijk dat in 
iedere digttale schakeling dit 
signaal geinjekteerd kan wor¬ 



/ 


o 


ON k 

POWER 

OFF 1 



VOICE 
OPERATED 
SWITCH 


tor 1C 2a daalt Daardoor wordt 
de uitgang van IC2a hoog en 
deze schakelt dan via relais 
Rel de recorder in. Dit wordt 
aangegeven door LED D2 die 
in serie met het relais is opge- 
nomen. Met schakelaar S2 
kan de recorder ook met de 
hand worden ingeschakeld, 
Om stroom te sparen (indien 
de VOR met S3 is ingescha¬ 
keld) wordt dan tegelijkertijd 
het relais uitgeschakeld. Om 
het geluid dat de mikrofoon 
oppikt ook te kunnen opne- 
men, wordt het mikrofoGnsig¬ 
naal door opamp IC2b gebuf- 
ferd en dan gaat het via R13 
en C8 near een lijn-ingang van 
de recorder. 

Wanneer het relais is aange- 
trokken, neemt de schakeling 
circa 18 mA op. Is het relais 
afgevallen, dan blijft daar nog 
niet de helft van over. De mini¬ 
male battenjspanning waarbij 
de VOR nog betrouwbaar 
werkt, is ongeveer 6,8 V 
Opamp IC1 is door zijn hoge 
versterking nogal gevoelig 
voor storing veroorzaakt door 
een onjuiste bedrading* Het is 
dan ook aan te bevel en om het 
hier getekende printje te ge¬ 
bruiken, Daarop zijn bijvoor- 
beeld de in- en uitgangen alle- 
maal aan 6^n kant van de print 
gemonteerd om te voorkomen 


dat common-mode-signalen 
dwars over de print gaan. 
Daarnaast is het massa-spoor 
als vlak uitgevoerd, Atle met 
massa verbonden komponen- 
ten zijn daar direkt mee ver- 
bonden, met uitzondering van 


C5 en de voedingsaansluiting 
van I Cl. Dat laatste voorkomt 
dat de {ontJIaadstroom alter¬ 
native routes over het massa- 
vlak gaat nemen en daarbij 
gaat storen. 

(934039) 





’ 

tfti * t I M • I - _ ■ 

umfunktionele test-probe 


den, waarbij alle logische uit¬ 
gangen "overruled" worden. 
Alleen echte kortsiuitingen 
kunnen er voor zorgen dat het 
signaal verdwijnt. Dankzij de¬ 
ze testpen zijn kortsiuitingen 
in een digital© schakeling in de 
praktijk snel te vinden. Deze 
onderzoekmethode is overi- 
gens een paardemiddel omdat 
het er in feite op neerkomt dat 
aile uitgangen door de tester 
worden kortgesloten die zijn 
aangesloten op het spoor dat 
u onderzoekt Per 1C mag u dat 
van de fabrikant overigens 
maar met een uitgang per 1C 
tegelijkertijd doen. 

In stand B kan de schakeling 
gebruikt worden om nivo's te 
detekteren. In rust, als de test- 
pen nergens mee verbonden 
is, staat op de ingang van ICId 
het (door R2 hoogohmige) os- 



cillatorsignaal dat er voor 
zorgt dat LED D1 in een 3-Hz- 
ritme gaat knipperen. Wordt 
een logisch nivo op de testpen 


gezet, dan drukt dit het 3-Hz- 
signaal weg. Staat er een laag 
nivo op de testpen, dan dooft 
de LED; staat er een hoog nivo 
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op de ingang, dan brandt de 
LED. 

De schakeldrempels van de 
toegepaste 74HC00 Nggen bij 
ongeveer 1/3 an 2/3 van de 
voedingsspanning. Dit is dus 
prima voor de CMOS-4QOO- 
serie en de HC-familia Voor 
gewone TTL-, LS- an HCT-1C r s 
is de schakeiing wel bruikbaar, 
maar de grenzen zijn daarbij 
met optimaal. in dat geval 


kunt u voor IC1 beter een 
74HCT00 toepassen, De ma¬ 
ximale meetfrekwentie van de 
tester ligt bij 30 a 40 MHz. 
De derde mogelijkheid komt 
beschikbaar in stand C van SI. 
Het ingangssignaal komt dan 
terecht op de klok-ingang van 
IC2 r een schuifregister van het 
type LS164. Na 8 klokpulsen 
op de test-probe zal het hoge 
nivo dat kontinu op de ingan- 


gen A en B van het schuif- 
register staat op de Q H - 
uitgang zijn aangekomen* De 
LED licht dan op. Doordat het 
1C met het 3-Hz-signaal ook 
weer steeds gereset wordt, zal 
de LED knipperen 20lang er 
een kloksignaal op de probe 
aanwezig is. Door deze opzet 
wordt een duidelijke indikatie 
van een aanwezig kloksignaal 
verkregen, zofang de klokfrek- 


wentre van het ingangssignaal 
tenminste boven 25 Hz ligt. 
Het stroomverbruik is besehei- 
den, zo'n 10 mA voistaat ais 
de LED's knipperen. Qm er ze- 
ker van te zijn dat ook de puls- 
gever optimaal funktioneert, 
dient de voeding toch zeker 
100 mA te kunnen leveren. 

(934045) 

on twerp: S. Mitra (India) 



Wanneer op afstand een of an- 
dere grootheid gemeten moot 
worden, is het vaak noodzake- 
lijk om de eigenlijke sensor te 
voorzien van bijvoorbeeld een 
verstefker. Dit betekent dat er 
ook voeding naar de sensor 
moet en dat heeft weer tot ge- 
volg dat er een derde draad 
naar de sensor most. Bij deze 
schakeiing gaan meetsignaaJ 
en voeding echter door dezelf- 
de twee aders. Daartoe wordt 
de door I Cl a gebufferde meet- 
spanning door stroombron 
1C 1b omgezet in een extra op- 
genomen voedingsstroom. 
Met andere woorden: we kun¬ 
nen aan de stroom die uit de 
voeding wordt opgenomen 
meten hoe groot de ingangs- 
spanning is. Maar uiteraard 
wordt er ook voedingsstroom 
opgenomen door de opamp en 
(eventueel) de sensor. Bij de 
opgegeven opamp en tempe- 
ratuur-sensor is de stroom cir¬ 
ca 0,7 mA (0,65 bij 5 V voe- 


aktieve tweedraads-temperatuursensor 


iCl = LM358 



5...15V 

r©-o 

0..,10mA 


BC547 


^ // 




ir 


u 


r® 


dingsspanning, 0,7 bij 10 V en 
0,77 bij 15V). Dat is bij een 
voile-schaal-waarde van 

10 mA een afwtjking van on¬ 
geveer 7%, maar de afwijking 
is gemakkelijk te kompense- 
ren. 

De schakeiing is zo gedtmen- 
sioneerd dat met de LM35 
(IC2) als sensor de stroom van 
0,7, , .10,7 mA varieert als de 


sensortemperatuur van 0, . 
. .100°C varieert. Met een 
draaispoelmeter in de voe- 
dingsleiding is zo heel gemak¬ 
kelijk de temperatuur af te le- 
zen en de voedingsstroom van 
de opamps is dan weg te wer- 
ken met het stelschroefje 
waarmee de meter op nul ge- 
zet kan worden. 

Bedenk wel dat de spannings- 


val over de meter en eventueel 
over de flange) leidingen ge- 
kompenseerd moet worden 
met een hogere voedtngs- 
spanning om te voorkomen 
dat ICl en IC2 te weinig voe¬ 
dingsspanning krijgen fmin- 
stens 5 V). 

(934095) 




Dit ontwerp is bijzonder han- 
dig ais u thuis vaak raadspel- 
letjes dost. De schakeiing laat 
zien wie van vier personen het 
eerste op een toets heeft ge- 
drukt. Een zoemer geeft daar¬ 
bij een akoestische indikatie 
en de bij de bewuste toets be- 
horende LED licht op. De 
"quizmaster" kan daarna de 
reset-knap bedienen. 

De opzet van het geheel is 
eenvoudig, er zijn slechts twee 


IC's en G£n transistor als ak¬ 
tieve elementen nodig. In het 
schema zien we de vier druk- 
knoppen SI. , , S4. Deze zijn 
aangesloten op de D-ingangen 
van vier flipflops die zich in 
1C 2 bevinden. De druktoetsen 
zijn verder nog via een OR- 
funktie (ICIa, ICIb en ICId) 
verbonden met de klok-ingang 
(pen 9) van IC2. De Q- 
uitgangen van de flipflops 
(pen 3, 6, 11 en 14) sturen de 


LED's D1. . . D4, 

Na het resetten van a lie flip- 
flops door middef van S5 (de 
clear-ingang, pen 1, wordt dan 
even laag gemaakt) zijn alle 
flipflops gereset en zijn de Q- 
uitgangen dus hoog, zodat de 
LED's gedoofd zijn. Wordt nu 
op een van de toetsen SI. . 

, . S4 gedrukt, dan gebeurt 
het volgende. We nemen even 
aan dat SI het eerste wordt 
ingedrukt. Op de bijbehorende 


D-ingang komt een hoog nivo 
te staan. Die "1" wordt via 
ICIa en ICIb ook doorgegeven 
naar de klok-ingang van alle 
flipflops, zodat de momenteie 
nivo's op de D-ingangen van 
de flipflops worden ingelezen 
en op de uitgangen verschij- 
nen. De bij de ingedrukte toets 
behorende LED licht dan op. 
Aangezien de druktoetsen en 
de LED's via een gemeen- 
schappelijke 1-kQ-weerstand 
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(R4) met de voedingsspanning 
zijn verbonden, zal door het 
oplichten van een LED de 
spanning achter R4 dalen tot 
circa 2 V (de LED-spanningL 
Voor de druktoetsen zit boven- 
dien ook nog een spannings- 
deler (R9/R10), zodat de span¬ 
ning over de druktoetsen dan 
nog maar Jets meer dan 1 V 
zal bedragen. Drukt men nu op 
een of meer toetsen, dan is de 
spanning op de D-inganglen} 
en de klok-ingang te laag om 
het 1C daarop te laten reage- 
ren. Op deze wijze wordt de 
zaak dus geblokkeerd na de 
eerste toetsdruk. Daarna is al- 
leen resetten met 85 nog mo- 
gefijk. 

Darlington T1 stuurt gelijk- 
stroom-buzzer Bzl. De basis 
van T1 is via R3 en C4 verbon- 
den met de anodes van de 
LED's. Op het moment dat 
een LED gaat branden, geeft 
Cl dat lage nivo door aan T1 
en deze aktiveert dan de zoe- 
mer. Na circa 0,5 s heeft C4 
zich via R2 en R3 weer opge- 
laden en gaat Tt oprneuw 
sperren, 

De hele schakeling trekt onge- 
veer 5 mA als de LED's ge- 
doofd zijn, Met een oplichten- 
de LED en piepende buzzer 
stijgt dit tot zo'n 50 mA. 

1934092) 

on twerp: D. Ibrahim (Turkije) 



Met behulp van deze regeling 
kan het toerental van een ge- 
lijkstroommotor binnen ruime 
grenzen worden ingesteld. De 
meest gebruikte methode om 
dat te realtseren is pulsbreed- 
te-modulatie. Hoewel, eigenlijk 
maken we hier gebruik van 
pauze-breedte- mod ulatie, 
want blokgolfgenerator IC1 
schakelt de motor aitijd in ge- 
durende 0,5 ms (bepaald door 
R1/C4). Dat is voor de meeste 
motoren voldoende om net in 
beweging te komen, Hoe snel 
de motor nu utteindeltjk gaat 
draaien, kunnen we beinvloe- 
den mei de snelheid uvaarmee 
de pulsen elkaar opvolgen. 
Met R2 en PI kan daarom de 
tijd tussen de pulsen (de ont- 


laadtijd van C4) worden inge¬ 
steld tussen 1 ps en 14 ms, 
wat overeenkomt met een 
pulsfrekwentie van 

14 kHz. . . 70 Hz. Om T1 ms- 
jiimaal 6 A te laten sehakelen, 
meet deze worden gekoeld 
met een koelplaat van mini- 
maal 20 K/W. 

(934023) 
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Bij veel opamp-schakelingen is 
maar een voedingsspanning 
besehikbaar. Dat betekent dat 
met enig kunst- en vliegwerk 
een hulpspanning gemaakt 
moet worden (een virtuele 
massa), meestal ter grootte 
van de helft van de voedings- 
spanning, Tot dusver kon dat 
alleen diskreet worden opge- 
lost met een weerstandsdeier 
en een kondensator, eventueel 
gevolgd door een opamp. Nu 
kunt u daarvoor de TLE2426 
van Texas Instruments gebrui- 
ken. Dit 1C is niet alleen klein 
en eenvoudig toe te passen, 
maar is door de ingebouwde 
opamp ook beter dan alleen 
een weerstandsdeier. Dat 
merkt u het best bij lage frek- 
wenties, wear normaaf de im- 
pedantie van de elko over de 
spanningsdeler opfoopt en 
voor problemen zorgt. Doordat 



Deze voeding gebruikt voor 
het gelijknchten en stabilise- 
ren van een voedingsspanning 
twee zeners en twee dioden in 
piaats van de gebruikeiijke vier 
dioden en een zener. We gaan 
er voor de verklaring van de 
werking in eerste instantie van 
uit dat de spanning op het 
knooppunt D1/D3 positief is 
ten opzichte van D2/D4 en 
groter dan de zenerspanning 
+ 0,6 V. Dan zal D3 zeneren 
en de spanning op een waarde 
van 10 V begrenzen, De via 
D1 aan de efko en de aange- 
sloten belasting geleverde 
stroom zal via D4 teruglopen 
naar de trafo (de spanning 
over Cl bedraagt dan ook de 
zenerspanning + 0,6 V). Via 
D1 zal de spanning over D3 
(geen 0,6 V extra rekenen) 
worden doorgegeven naar Cl 
die (theoretisch) tot 0,6 V on- 
der de zenerspanning kan wor¬ 
den opgeladen (in de praktijk 
is het onbelast wat hoger). 
Heeft de ingangsspanning van 
de diodenbrug de omgekeerde 
polariteit, dan gebeurt uiter* 




in de TLE2426 een opamp 
(spanningsvolger) achter de 
weerstandsdeier is gescha- 
keld, blijft de impedantie ook 
bij lage frekwenties laag (typi¬ 
cal 0,0075 Qk De stroomop- 
name in rust is laag, slechts 
170 pA, terwijl de maximale 


stroom die geieverd kan wor¬ 
den ongeveer 20 mA be¬ 
draagt, Het IC'tje is verkrijg- 
baar in twee behuizingen. De 
transistor-achtige behuizing 
(het type-nummer krijgt het 
achtervoegsel LPJ is uitste- 
kend geschikt om op bestaan- 


de printen de spanningsdeler 
(met elko en/of opamp) te ver- 
vangen. Verder is het 1C in een 
8-pens DIL-behuizing te krij- 
gen (achtervoegsel D, P of 
JG). Deze behuizing heeft als 
voordeel dat er een extra 
aansluitpootje is [pen 8) waar- 
op (toch weer) een elko kan 
worden aangesloten. Dat is in 
veel gevallen wenselijk omdat 
zonder elko de uitgangsspan- 
ning de voedingsspanning ge- 
deeld door twee is, inklusief 
alle eventuele rotzooi op die 
voedingsspanning. 

Een overeenkomstig 1C is de 
TLE2425 die een vaste span¬ 
ning van 2,5 V af(evert (pen S 
is bij dit type niet aangeslo¬ 
ten). 

(934005) 

bron: Texas Instruments 




aard vrijwel hetzelfde, maar nu 
zenert D4 en geleiden D2 en 
D3. 

De zener st room wordt be- 
paald door R1. Maar denk er 
om dat de zeners slechts de 
helft van de tijd zeneren. De 
gemiddelde stroom door de 
zeners is dus maar half zo 
groot als de piekstroom. Het¬ 
zelfde geldt dus ook voor het 
vermogen. Met de aangege- 
van waarde voor R1 [\ 2 gem 
— 90 mA) dissiperen de ze¬ 
ners gemiddeld ongeveer 
G r 45 W, maar het piekvernno- 
gen is dus bijna 1 W. R1 klei¬ 


ner maken kan daardoor dus 
niet. 

Omdat de stroom door de ze¬ 
ners niet konstant is (vanwege 
de wisselspanning op de in- 
gang), is de maximale uit- 
gangsstroom van de schake- 
ling wat lager dan tweemaal 
de gemiddelde zenerstroom. 
In dit geval is dat ongeveer 
75 mA. Bij deze stroom is de 
uitgangsspanning gedaald tot 
ongeveer 9,4 V. Onbelast is de 
uitgangsspanning ongeveer 
10,4 V. 

Net zoals bij de gebruikeiijke 
zenerschakeling heeft deze 


schakeling de hebbelijkheid 
dat bij een defekt aan een van 
de zeners de uitgangsspan¬ 
ning in onbelaste toestand 
oploopt tot de piekwaarde van 
de ingangsspanning (in dit ge- 
vaf zo'n 18 V)l Nog lets om re- 
kening mee te houden is het 
fait dat de schakeling de uit¬ 
gangsspanning alleen aan de 
bovenkant begrenst. Zodra de 
zeners niet meer zeneren, is al¬ 
leen de lading in Cl verant- 
woordelijk voor de uitgangs¬ 
spanning. En omdat bij belas¬ 
ting die lading daalt, zal ook de 
spanning in dat geval dalen. 
Deze schakeling is dan ook 
echt bedoeld om schakelingen 
te voeden die geen last van 
rimpel hebben, of maar heel 
weinig stroom opnemen. Om 
de rimpel echt klein te krijgen, 
moet de elko groter of de 
stroom kleiner (bijv. niet groter 
dan 1 mA) worden gekozen. 

(934024) 
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(aduertentie) 


GERO Electronics 


GERO ELECTRONICS 
VALKSTRAAT5 
POSTBUS 15 
3990 PEER - BELGIE 



SLAVA NACHTKIJKER 

Zeer compacte nachtkijker, hoge lichtversterking, 
minimale vergroting x2.3, scherpstelling vanaf 1,5m 
tot oneindig. Adapter voor fotolens met fitting M42. 

Afm. 240x66x186mm. 

FL. 499,- 
BF. 9200 



REGELBARE 
EXPERIMENTEER 
VOEDINGEN 


Met analoge meter 3 tot 15 Voft, 1 Amp, 
(kortsluitvast). Met een extra fiinregeling voor 
de spanning. Afm. 140x87x210 mm (bxhxd) 

Special© prijs FL. 75,— BF. 1.375 



Met analoge meter o tot 30 Volt, 1,5 Amp. 
Ook te gebruiken als regel bare stroombron 
{max. 1,5 Amp,), Aan de achterzijde 
wisselspanning-aansluitingen: 

- 6.3 Vac, 3,15 Amp. 

- 12.6 Vac, 3.15 Amp, 

- 36 Vac, 2 Amp, 

Afm, 300x100x200 (bxhxd) 

Speciale prijs FL* 150 f - BF, 2,750 


BLOWERS 

12 Volt Blower. Geluidsarme blower van het 
merk Seiko Electronics. Afm. 80x80mm. 

FL, 12,- BF. 220 

12 Volt Blower. Merk JAPAN SERVO ca. 
Afm. 60x60mm. FL. 12- BF. 220 

24 Volt Blower. Merk Matsushita. 

Afm, 120x120mm. FL. 9,50 BF. 175 


IBM PS/2 

EXTERNE DISKDRIVE 



Een diskdrive (360 kb 5 1/4“) in een komplete 
externe behuizing met ingebouwde voeding 
(+5V, +12V, merk TDK), direct op 220V aan 
te sluiten, met ingebouwde netschakelaar. 
Ook prachtig te gebruiken als externe 
behuizing met voeding voor bv. een harddisk, 
tape streamer, CD-ROM etc. 

Super aanbieding FL. 79,— BF. 1.450 


KEYBOARD 

Nokia Data 

Zeer professioneel toetsenbord AZERTY 
voor o.a. Belgiue met PD2 aansluiting 
(101 key uitvoering) gemaakt door Honeywell) 

FL. 39,- BF. 715 


ZONNECEL 

Moderne monokristatijnen zonnecellen. 
Spanning 0.55-0.6 Volt/3A. Afm. 100x100mm, 
1mm dun. Aansluitingen zijn soldeerbaar. 

FL. 19,50 BF* 360 


VERTRAGINGSMOTOR 

Zeer krachtig, links en rechtsom draaiend. 
12V DC. Afm 35x35x80mm 

FL. 9,50 BF. 175 


VOOR GROOTVERBRUIKERS SPECIALE PR1JZEN. 

UW OVERPRODUKTtES, 
PARTIJEN, STOCKLOTS. 



OSCILLOSCOPEN 


Cl-94. Kleine handige 
enkelstraais 
oscilloscoop, kompleet 
met omschakelbare 
probe. Ideaal voor de 
amateur en knutselaar. 

Bandbreedte: 10 MHz 
Gevoeligheid: 10 mV/Div tot 50V/Dtv 
Aansluiting: BNG 
Beeldbuis: 60x50mm 

Afmetingen: 100x190x300 (bxhxd) 

Speciale prijs FL. 350,— BF, 8.450 



CM 18, Kleine handige enkeistraals 
oscilloscoop, kompleet met omschakelbare 
probe s. (1:1/1:10) 

Bandbreedte: 2x10 MHz 
Gevoeligheid: 5 mV/Div tot 50 V/Div 
Tri ggerb ro n: kanaal 1 of 2 1 1 i ne of e xte rn 
Af meti ngen: 200x 130x300 (bxhxd) 

Speciale prijs FL. 495,- BF. 9.000 
Beperkte voorraad! 

VERHUISTRAFO 

In behuizing 

Ingang 220V / uitgang 110V/225Va. 

Met gescheiden wikkelingen zonder stekkers. 

FL. 157,50 BF, 1*055 

PHILIPS BEKER ELCO 

680 j.iF 250 Volt radiaal. Afm. 40x55mm. 

Per stuk FL. 9,95 BF. 182 

4 stuks FL. 36,00 BF. 660 



NIEUW TEL.NR.: (09.32){0)11.635867 

GEEN WINKELVERKOOP 

AFHALEN MOGELIJK NA TEL. AFSPRAAK 


BESTELLEN SCHRIFTELIJK EN TELEFONISCH 

GERO ELECTRONICS 

VALKSTRAAT5 

POSTeUS15 

3990 PEER - BELGIE 

LEVERING DOOR GEHEEL BELGIE 

EN NEDERLAND 


I ALLES UIT VOORRAAD (ZOLANG 
VOORRAAD STREKT) 

i a li e prijzeninkl. arw 

I ORDERS BOVEN BF 4,500 FL, 250,- FRANCO HUIS 
I VERZENDKOSTEN ONDER BF. 45M/FL 250 .- 
BEDRAGENBF 270 FL. 15, 

I VERZENDING: rembgurs 
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Klein en eenvoudig, zo is deze 
voedingsschakeling goed te 
karakteriseren. Hoewel de 
voeding primal r ontworpen is 
voor de plant-vochtigheidsin- 
dikator die elders in deze uit- 
gave staat, is ze ook blj vele 
andere schakelingen goed toe- 
pasbaar. 

Omdat de sensor van de voch- 
tigheidstndikator een konstan- 
te spanning van +5V ver- 
langt, is het voldoende de uit- 
gangsspanning van een gewo- 
ne netadapter te stabiltseren 
met behulp van een 7805* 
Aangezien het stroomverbruik 
per sensor slechts 5 mA be- 
draagt, kan 6en voeding meer- 
dere sensoren (maximaal zo'n 
60 stuks) van energie te voor- 
zien* 

De schakeling vervult met al- 
leen de funktie van een cen¬ 
tral voeding, ook geeft ze op 
afstand een indikatie over de 
toestand van de verschillende 
sensoren* LED Dt zal gaan 
branden als een van de voch- 
tigheidsindikatoren aangeeft 
dat de bodem van de water- 
voorraad in zicht is. Als geen 
enkele sensor de melding 
geeft dat hij droog staat, maar 
minimaal sensor twijfelt 
tussen voldoende en weinig 
water, dan zal LED D1 met ver- 
minderde intensiteit gaan 
branden* T1 krijgt dan een 
stuurspanning van 2 tot 3 V 


5V 

<300m A 


Onrferdelenlijst 


Weerstanden: 

R1,B2 - 2 x 100 k 
R3 = 1 x 220 Q 


Kondensatoren: 

Cl - t x 100 fi/16 V 
C2,C3 = 2 X 100 n 
C4 = t x 10^/16 V 


Halfgeleiders: 


1 x IN4001 
1 x LED rood 
1 x RC547B 
t x 7805 


{print-layout tn spiegelbeeld afgedrukt) 


aangeboden. Voor alle duide- 
lijkheid merken we hier wel 
even op dat de uitgang van 
iedere gebmikte vo ch tig herd s- 
sensor verbonden dient te 
worden met de stuuringang 
van de LED (wired-OR- 
schakeling)* Wordt de schake¬ 


ling als losse 5-V-voeding ge- 
bruikt, dan kan de ingang voor 
de LED-sturing met +5 V ver¬ 
bonden worden. De LED zal 
dan branden als de voedings- 
spanning aanwezig is* 


Diversen: 

1 kastje, afm. 65 x 50 x 
30 mm (bijv. Bopla EG4Q6) 
1 print EPS 934032 (zie 
pag. 6) 


(934032) 


Ci 

C2 


C3 

ZD m 



m EZZ 





100u 
25 V 

WOn 


100n 


079 \ 


l 2 C-signaalgever 


Bij het experimenteren met 
l 2 C-schakelingen is soms het 
probleem dat de bus zich 
ophangt zonder dat duidelijk is 
waarom, Niet iedereen heeft 
een logic analyser thuis staan 
waarmee het gebeuren kan 
worden gevolgd. In een aantal 
gevallen kan bijgaande een- 
voudige schakeling uitkomst 
bieden* Het is niet meer en 
niet minder dan een handbe- 
diende 1 2 C-uitgang. De klok- 
en datalijnen kunnen met be¬ 
hulp van twee schakefaars nul 
of een gemaakt worden. Twee 


LED's geven hierbij een indika¬ 
tie van de nivo's zoals die wer- 
keiijk op de bus staan. Let er 
op dat, indien de andere l 2 C- 
partij een time-out heeft inge- 
bouwd (meestal op ongeveer 
1 ms), deze schakeling van 
weinig nut is. Het is immers 
onmogelijk met de hand zo 
snel te reageren. De andere 
kant zal een bus zien die niet 
reageert en zal stoppen met 
het afhandelen van zijn l 2 C- 
routines. 

De schakeling is zo eenvoudig 
mogelijk gehouden en bestaat 


uit twee identieke hetften, een 
gedeelte voor de datalijn 
(SDA) en een deel voorde klok 
(SCLL Met behulp van een 
wisselschakelaar en een flip- 
flop (Ida resp. ICIb) wordt 
een 6en of een nul gemaakt* 
De flip-flop is hierbij absoluut 
nodig om dender van de scha- 
kelaar te onderdrukkea die 
anders onherroepelijk als bijv, 
een aantal klokpulsen wordt 
geinterpreteerd. Aan de hand 
van de stand waann de scha- 
keiaar staat is te zien of we 
een 6en of een nul op de bus 


proberen te zetten. Het werke- 
lijke nivo op de bus wordt aan- 
gegeven door de LED's D1 en 
D2. Dit hoeft immers niet 
overeen te komen met het ni¬ 
vo dat we hebben ingesteld 
met de schakelaars, omdat de 
bus een open-kollektor- 
struktuur heeft. Daarom zijn 
de uitgangen van de flipflops 
niet rechtstreeks maar via 
transistoren (T2 en T4) op de 
bus aangesioten* De pull-up- 
weerstanden (R4 en R11) zijn 
maar eenmaal nodig op de 
l 2 C-bus en mogen dus wor- 
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MONITOR 

"i " © "0" 

O data 

"i" © "0" 

O CLOCK 


den weggelaten als ze elders 
al aanwezig zijn. 

Het is ook mogelijk om de 
sehakeling te gebruiken als 
uiterst eenvoudige l 2 C- 
monitor. Met beide schake- 
laars op "V wordt de bus niet 
beihvloed en aan de LED's is 
dan te zien of er aktiviteit op 
de bus is. Dat moet dan overi- 
gens redelijk wat aktiviteit 
zijn, want een enkel tranmis- 
stetje gaat zo snel dat we dat 


aan de LED's niet kunnen zien. 
De stroomopname wordt 
hoofdzakelijk bepaatd door de 
LED's en bedraagt ongeveer 
20 mA. 

(934108) 



We zullen beginnen met het 
verklaren van deze geheimzim 
nrge titel. AIVVS is de afkor- 
ting voor auto-interieurverlich- 
tlngverlenger-schakeling. Die 
naam leek ons eehter wat te 
Sang als titel voor dit artikel. 
Deze tijdverlenger zorgt er 
voor dat de interieurverlichting 
nog zo'n 5 sekonden blijft 
branden nadat alle portieren 
gesloten zijn. Op deze wijze 
kan men bijv. 's avonds ge- 
makkelijk de weg naar het 
kontaktslot vtnden zonder dat 
daarvoor de deur open hoeft 
te blljven (moderne auto's 
hebben zo'n voorziening overi- 



gens vaak al ingebouwd in de 
vorm van een extra lampje bij 
het kontaktslot). 

Als een autoportier wordt ge- 
opend, dan sluit een van de 
deurkontakten (hier voorge- 
steld door SI). Via SI en D2 
kan dan stroom door de 
rnterieurverlichtrng-lamp (LI) 
lopen. Intussen wordt konden- 
sator Cl snel helemaal opgela- 
den via R1, D1 en SI, Sluit het 
portier, dan opent SI. Op dat 
moment neemt T1 het over, 
omdat deze door het iage nivo 
op de min-pool van Cl in gelet- 
ding wordt gestuurd. Na enige 
tijd (afhankelijk van de graotte 


van Cl en de basisstroom van 
T1) is de basisspanning van T1 
zo ver gestegen dat de tran¬ 
sistor gaat sperren; de lamp 
dooft dan weer. 

(934071) 




Er kan op twee verschillende 
manieren tegen de hier gete- 
kende sehakeling aan worden 


gekeken. Bij gmte signalen 
(vanaf circa 1 V) werken T2 en 
T3 als geitjkrichterdioden in 


een dubbelfasige gelijkrlchter 
Daardoor wordt automatisch 
de basisfrekwentie van het 


signaal verdubbeld, Bij kleinere 
signalen werkt de sehakeling 
heel anders. Dan worden de 
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twee tegenfase-signalen die 
door T1 uit het ingangssignaal 
gemaakt zrjn aan de emitters 
van T2 en T3 bij elkaar opge- 
teld. Daardoor zal de grand- 
toon grotendeels verdwijnen, 
waardoor de door niet- 
lineariteiten ontstane harmoni- 
schen overblijven (te beginnen 
met de eerste harmonische die 
dan dus de nieuwe grondgolf 
vormt van het uitgangssig¬ 
naal). U moet er wel rekening 
mee houden dat de signaal- 
sterkte fJink terug faopt. Bij 
een ingangsspanning van 
25 mV biijft er ongeveer 6 mV 
over. Met een sinusvormtg in¬ 
gangssignaal kan met PI de 
onderdrukktng van de grond- 
toon optimaal worden inge- 
steld en met P2 kan de instel- 
ling van T3 zo aangepast wor¬ 



den dat het uitgangssignaal zo 
goed mogelij'k smusvormig is. 
Bij het prototype hebben we 
bij een ingangsfrekwentie van 
1 kHz in het uitgangssignaal 
{dus met dubbele frekwentie) 
een vervorming van 5,5% ge- 
meten, Het frekwentiegebied 
{aan de ingang) dat de schake- 
ling kan verwerken, begint bij 
ongeveer 80 Hz en loopt door 
tot rutm voorbij 100 kHz, 
Mocht T2 en/of T3 oscillatie- 
neigingen hebben, dan kunt u 
een keramisch C'tje plaatsen 
(56 p of zoj tussen de basis 
van de transistor en de kollek- 
tor. De stroomopname van de 
hele schakeling ligt rond 
4 mA. 

(934086) 

on twerp: Amrit Btr Tiwana {In¬ 
dia) 




nopbeller 



Met deze schakeling kunnen 
abonnees die op een Neder- 
landse computer-gestuurde 
telefooncentrale zijn aang©slo¬ 
ts n, ongeoorloofde uitgaande 
gesprekken blokkeren. Binnen- 
komende gesprekken worden 
ongehinderd doorgelaten, 

De werking berust op de on- 
derlinge polariteit van de Jijnen 
a en b; deze is afhankelijk van 
de gesprekstoestand. In rust 
en tijdens het kiezen van een 
nummer heerst de rustpolari- 
teit, a is dan positief ten op- 
zichte b. De gesprekspolanteit 
(a negatief ten opzichte van b} 


treedt in zodra een nummer 
volledig is gekozen, maar ook 
zodra je opgebeld wordt (dus 
nog voor het opnemen van de 
hoarnh Ook tijdens een (bin- 
nenkomend of uitgaand) ge- 
sprek heerst de gesprekspola- 
riteit. 

We zien dat, met SI geopend, 
de dioden D1 en D2 in rust 
sperren, (De stroom door R1 is 
voor de centrale met hoog ge- 
noeg om een gesloten lus vast 
te steilen, dus de centrale 
weet met dat de abonnee wil 
bellen.) Er is dus geen kies- 
toon en je kunt niet bellen 1 



Noppes! Voor een inkomend 
gesprek is de bipolaire elektro- 
lytische kondensator Cl/C2 
parallel aan de dioden D1 en 
D2 belangrijk. Deze laat de 
befwisselstroom vrijwel onge¬ 
hinderd door, zodat de bel 
overgaat. Omdat er nu sprake 
is van de gesprekspolariteit 
staan D1 en D2 in de goede 
richting om de centrale bij het 
opnemen van de boom beant- 
woording te laten ko n state re n, 
Het gesprek kan doorgang vin- 
den, Om gelijkncht-effekten te 
voorkomen (over Cl en C2 
staat een fraktie van de bel- 


wisselspanning), is R1 aange- 
bracht, Tijdens belpauzes kun¬ 
nen de kondensatoren zich via 
R1 ontdoen van gelijkspan- 
ning. 

De nopbeller kan het beste 
centraal, voor alle toestellen in 
huis worden geschakeld. Voor 
SI kan men een geheime 
schakelaar nemen, maar ook 
een sleutelschakelaar (zoafs 
die op PC's te vinden is) is 
bruikbaar. 

(934118) 
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Dit ruisarme mikrofoonverster- 
ker-ontwerp maakt gebruik 
van PMI's dubbeltransistor 
MAT02. De prestaties van de- 
ze schakeling zijn zonder meer 
uitstekend te noemen. De ver- 
sterker is geschikt voor ven 
schillende mikrofoon-impe- 
danties en de spanningsver- 
sterking van de schakeling kan 
worden omgeschakeld tussen 
10 en 15 keer (20 of 23,5 dB). 
De voorversterker bestaat uit 
twee direkt gekoppelde tran- 
sistortrapjes met een flkse do- 
sis tegenkoppeiing. De kollek- 
torstroom van beide transisto- 
ren is zodanig gekozen dat de 
ruisbijdrage van de versterker 
zo iaag mogelijk is, De uit- 
gangsimpedantte van de scha¬ 
keling bedraagt 70 Q bij een 
versterkingsfaktor van 15. De 
koper-layout en komponenten- 
opstelling [aten zien hoe klein 
de schakeling In de praktijk 
kan worden opgebouwd. Sa- 
men met het lage stroomver- 
brulk van 2,5 mA bij een span¬ 


ning van 9 V maakt dit de 
schakeling bij uitstek geschikt 
voor portable gebruik in kom- 
bmatie met bijvoorbeeld een 
dynamische mikrofoon. 
Weerstand R3 bepaalt in be- 
langrijke mate de ingangsim- 
pedantie van de voorverster¬ 
ker, Bij een waarde van 
220 kQ bedraagt de ingangs- 
impedantie 30 kQ. Een THD 
+N (vervorming en ruis) van 
0,045 % werd daarbfj geme- 
ten (bandbreedte 22 kHz, uit- 
gangsstgnaal 15 mV). Deze 
waarde wordt m hoofdzaak 
bepaald door de ruis 
(-65 dB). Met behulp van een 
FFT-analyser bleek de harmo- 
nische vervorming op -92 dB 
te liggen, Bronimpedantie en 
spanningsversterking bleken 
nagenoeg geen invloed te heb- 
ben op de meetresultaten, 

(934044) 

on twerp: W. Zeifter (Duitsfand) 



(print-layout 

in spiegelbeeld afgedrukt) 



Onderdelentijsl 

Weerstanden: 


fll - 1 x 56Q2 1% 

R2 = 1 x 22k 1 1% 

R3 = 1 x 220 k 
R4 - 1 x 562 Q 1 % 

IR6 P 1 x 866 Q 1 % 
m f R7 = 2 x zm& i% 
m ix 2 k 2 i 1 % 

aile 1 %-weerstamffcfl zijn 
metaa I <%n w 8er«t»ndfe 

Kcmdensatoren; 

Cl - 1 x 6n8 
C2.C3.C4 = 3 x 47j»/18 V 
C5 = 1 x 100 n 
C6 = 1 x 220 fi/16 V 

Ha Itg el eiders: 

D1 = 1 x 1 N4001 
II « 1 X MAT02 

D i verse n: 

1 primschakeEaar (bijv, Fuji- 
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Het idee achter deze schake¬ 
ling is het detekteren van de 
verandering van de video- 
informatie, om daarmee bijv. 
een video-recorder te I aten 
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starten met opnemen, Dit is 
vooral interessant bij satelliet- 
kanaien voor SNG (Satellite 
News Gathering). Ook is een 
dergelijke detektie nuttig bij 


een gesloten televisiesysteem 
voor bewakingsdoeleinden, 

De werking is gebaseerd op 
het feit dat bij SNG (en bewa- 
kingsbeelden} gedurende !an- 


gere tijd hetzelfde beeld (bijv. 
een testbeeld) wordt uitge- 
zonden. Bij het begin van een 
nieuwsuitzending verandert 
het gemiddelde helderheidsni- 
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vo van de beeldinformatie en 
dat is te detekteren met (in dit 
geval) een vensterkomparator 
Om onafhankelijk te zijn van 
een eventuele DC-offset in het 
video-signaal wordt de gelijk- 
spanningskomponent aan de 
ingang door Cl tegengehou- 
den. ICla clampt het video- 
signaal, De spanning over C2 
wordt vervolgens gebufferd 
door ICIb. De uitgangsspan- 
ning van deze opamp gaat dan 
via twee potmeters (PI en P2) 
naar de rond ICIc en ICId op- 
gebouwde vensterkomparator. 
Gemiddeld gezten is de span¬ 
ning op deler R1/R2 aan de in¬ 
gang altijd gelijk aan de halve 
voedingsspanning. Daarom 
wordt als reference voor de 
vensterkomparator ook de hal¬ 
ve voedingsspanning geno- 
men (R8/R9). De spanning op 
de loper van PI wordt dan iets 
hoger en die op de loper van 
P2 iets lager ingesteld dan 
VzU b . De grootte van het ven- 
ster dat men instelt bepaalt de 
storingsmarge en de snelheid 
van reageren van de detektor. 
De spanningen op de lopers 
van de twee potmeters wor- 
den ieder via een zeer grote 
RC-tijd (R6/C3 en R7/C4, 
meer dan 10 s) doorgegeven 
naar de komparatorschake- 
ling. Hoe kleiner het venster 
dat men instelt met PI en P2 r 



Bij overvloeisturingen voor 
diaprojektoren wordt gewoon- 
lijk de projektielamp geregeld 
door middel van een triac die 
in serie met de lamp is opge- 
nomen, De maximale lichtin- 
tensiteit van de projektor loopt 
daardoor echter terug omdat 
over de geleidende triac een 
spanningsverlies optreedt van 
circa 1,5 V. En dat is t.ov, de 
nominale lampspannsng van 
24 V behoorlljk watl Om dit 
verlies te kompenseren zou de 
aan de projektor aangeboden 
netspanning ongeveer 6% 
verhoogd moeten worden (dit 
geldt overi gens niet voor 
oudere projektoren, aangezien 
die gedimensioneerd zijn voor 
220 V en de huidige netspan¬ 
ning al 230 V bedraagt; dat is 
reeds een verhoging van 



des te sneller zal de kompara- 
tor omslaan. 

Bij het g rater worden van het 
ingangssignaal wordt de span¬ 
ning over C2 kleiner Daardoor 
dalen ook de nivo's op PI en 
P2* Wordt de spanning op 
pen 9 van ICIc kleiner dan de 
halve voedingsspanning, dan 
klapt zijn uitgang naar een 
hoog nivo. LED D2 licht op om 
die stijgende ingangsspanning 
aan te geven en via de open- 
koltektor-uitgang van T1 kan 
een apparaat van een trigger- 
of startpuls (max. 65 V) voor- 


zien worden. R13 dient daarbij 
als stroombegrenzingsweer- 
stand. Bij een dalende in¬ 
gangsspanning gefdt een 
soortgelijk verhaaL ICId klapt 
in dat geval om, zodat LED D3 
oplicht en de transistor ook 
weer in geteiding wordt ge- 
stuurd. 

Met het uitgangssignaal kan 
bijv. een opname-kode van een 
afstandsbediening naar de 
video-recorder worden ge- 
stuurd. U moet er wel rekening 
mee houden dat de schakeling 
alleen op veranderingen rea- 


geert. T1 gaat dus alleen even 
geleiden wanneer bijv. van een 
testbeeld (of een stilstaand 
beeld) wordt overgeschakeld 
naar een ander beeld. Bij een 
video-recorder die u met dit 
signaal wilt starten, moet er 
dus voor gezorgd worden dat 
hij een bepaalde tijd opneemt 
(bijv, een half uur) en daarna 
automatisch weer stopt. 

De stroomopname van de hele 
schakeling bedraagt circa 
12 mA. 

(934119) 



4,5%). Die extra verhoging 
kan door de projektor gemak- 
kelijk verwerkt worden. Elek- 
trische apparatuur moet toch 
al een zekere marge hebben 
voor netspanningsvariaties. 
De trafo en de ventilator heb¬ 
ben daar verder geen proble- 
men mee* Eventuele etektroni- 
ca in de projektor zal daar ook 
geen moeite mee hebben; 
meestal is hier bovendien voor 
kritische schakelingen een 
spanningsstabilisator aanwe- 
zig- 

Hoe berelken we die verhoog- 
de netspanning? Het gemak- 
kelijkste gaat dat door tn serie 
met een van de toevoerleidin- 
gen naar de prajektor-net- 
aanstuiting de sekundatre wik- 
keling van een gewone nettra- 
fo op te nemen* De spanning 


die deze wikkeling levert, 
wordt dan opgeteld bij de net- 
spanning (indien tenminste 
deze extra trafo qua fase kor- 
rekt is aangesloten met zijn 
primai re en sekundaire wikke¬ 
ling). 


De dimensionering van de tra¬ 
fo geschiedt als voIgt. De 
stroom die de trafo aan de se¬ 
kundaire zijde moet kunnen le- 
veren, is afhankelijk van het 
aantal projektoren en bun re- 
spektievelijke opgenomen ver- 



elektuur 7/8-93 


121 























































mogens, Gaan we uit van vier 
2 50-W- p roje kto re n {op g e no¬ 
men vermogen circa 300 W), 
dan is het totale opgenomen 
vermogen bij normaal bedrijf 
1200 W. Bij een netspanning 
van 230 V loopt er een 
stroom van iets meer dan 5 A, 
Als we er van uit gaan dat de 
projektoren bijna nooif gelijk- 
tijdig op voile sterkte branden, 
dan kunnen we volstaan met 
een extra trafo die sekundair 
6 A kan leveren. Nu moeten 
we nog de spanning van de 
sekundaire wikkeling bereke- 
nen. Deze voIgt uit de verhou- 



Ditmaal brengen we een sim- 
pefe kookwekker die gebruik 
maakt van gewone goedkope 
komponentjes, Het tijdsbepa- 
iende element in deze schake- 
ling is een kondensator (Cl) 
die met behulp van een 
stroom bron (rond T1) wordt 
opgeladen. Hierdoor ontstaat 
over de kondensator een li- 
neair oplopende spanning. 
Door deze spanning te vergelij- 
ken met een instelbaar span¬ 
ning snivo wordt redelijk be- 
trouwbaar een bepaatde tijd 
opgewekt. Bij de gekozen di- 
mensionering ligt die tijd tus- 
sen 1 en 10 minuten. De ver- 
gelijking tussen beide span- 
ningsnivo's komt voor reke- 
ning van ICIa en ICIb, twee 
komparatoren met een zoge- 
naamde open-kollektor- 

uitgang. Als we ICIa even ver- 
geten, dan zal de uitgangs- 
transistor van komparator ICIb 
sperren zotang de ingestelde 
spanning hoger is dan de 
spanning over Cl, Komt de 
spanning over de kondensator 
echter boven de ingestelde 
waarde uit, dan gaat de uit- 
gangstransistor van ICIb ge- 
leiden en spert transistor T2. 
In de praktijk zou dit beteke- 
nen dat de buzzer piept totdat 
de ingestelde waarde wordt 
overschreden, niet echt een 
ideale konfiguratie. Het is de 
bedoeling dat de zoemer kort- 
stondig piept en daartoe 
wordt de huip van ICIa inge- 
roepen. Deze komparator ver- 
gelijkt de ingestelde spanning 
met een spanning die iets ho- 


ding tussen de nominate lamp- 
spanning (24 V) en de verlies- 
spanning over de triac (1,5 V): 
U extFa = 1,5/24- 230 - 14,3V 
Een sekundaire trafospanmng 
van 14 V (evert dus de juiste 
kompensatie voor het triac- 
verlies. 

Voor zekering FI moet een 
waarde genomen worden die 
gelijk is aan 1,25 maal de ma¬ 
ximal stroom van alle aan- 
gesloten projektoren samen 
(in ons voorbeeJd dus 1,25 - 
1200 / 230 = 6,52 A, afge- 
rond dus 6,3 AT). F2 bereke- 
nen we daarna zo: 


ger is dan de spanning over 
CL De extra offset is afhanke 
lijk van D3, R4 en PI. Het re- 
sultaat is dat deze komparator 
tegengesteld aan ICIb rea- 
geert. De uitgangstransistor 
van deze komparator is in ge- 
leiding als de spanning over 
Cl plus de loper van PI lager 
is dan het ingestelde nivo; hij 
spert zodra dit ntvo wordt 
overschreden. Deze kompara¬ 
tor start de buzzer dus voor 
een oneindig fange periods net 
voordat de ingestelde tijd ver- 
streken is. 

De truuk van deze kookwek- 
kerschakelmg is de kombinatie 
van beide schakelfunktres. 
Een uitgang zet de buzzer kon- 
tinu aan na een bepaalde pe- 


^ zekering ~ ^^5 1 U Sek ' l sek /230 
Dat geeft hier dan, afgerond 
naar boven, een waarde van 
500 mAT voor F2. 

Let er bij de inbouw op dat u 
alies netjes bedraadt, bij voor- 
keur in een kunststof behui- 
2 ing, zodat er geen gevaarlijke 
situaties kunnen ontstaan. 
Meer informatie over de veilig- 
heid bij netspanning-voerende 
schakelingen vindt u op b!z. 9. 
Voorzie de schakeling van een 
deugdelijke net-entree en 
wandkontaktdoos (of -dozen). 
Indien de gebruikte projekto¬ 
ren geaard dienen te worden, 


riode, de andere uitgang zet 
hem weer uit na het verstnj- 
ken van een iets langere perio¬ 
ds. Gekombineerd betekent dit 



moeten ook de randaarde- 
aansluitingen tussen in- en uit- 
gangsbussen doorverbonden 
te worden. Na het aansluiten 
van de schakeling meet u ter 
kontroie nog of de uitgang in- 
derdaad een verhoogde span¬ 
ning afgeeft. Is dat niet het ge- 
val en is de uitgangsspanning 
juist iets lager dan de ingangs- 
spanning, dan dienen de aan- 
sluitingen van e&n van de tra- 
fowikkelingen (de primaire of 
de sekundaire kant) verwis- 
seid te worden. 

(934058) 


dat Bzl slechts piept in een 
korte overlappingsperiode tus¬ 
sen beide akties. De lengte 
van deze periode is instelbaar 
met PI. In de grafiek is het een 
en ander nog eens gevtsuali- 
seerd, 

De tijd die dient te verstrijken 
voordat de pieper aktief 
wordt, is in te stellen met P2, 
terwijl de tijd dat de pieper 
daadwerkelijk piept door de 
stand van PI bepaald wordt. 
Het starten van de kookwek¬ 
ker komt voor rekening van 
drukschakelaar St 
De voeding kan gerealiseerd 
worden met een kleine net- 
adapter of een batterij. 

(934079) 
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0ngeveer een jaar na bet flop- 
pen van het betaal-TV-projekt 
BSB (British Satellite Broadca¬ 
sting} duiken de daarvoor be- 
doelde ontvangers (inklusief 
antenne) massaaJ op in de 
dumphandef. Ze hebben een 
nadeei: ze zijn nergens anders 
voor te gebruiken! Aanvanke- 
lijk gingen de ontvangers dan 
ook voor een habbekrats de 
deur uit, Maar inmiddels wor- 
den ook "upgraded" BSB- 
ontvangers aangeboden waar- 
in onder andere een andere 
EPROM en een opnieuw ge- 
programmeerde EEPROM zit- 
ten. Hierdoor zijn de ontvan¬ 
gers omgebouwd van een ont- 
vanger voor het weinig ge- 
bruikte DMAC tot een echte 
D2MAC-ontvanger. Op deze 
manier hebt u voor minder dan 
de prijs van een D2MAC- 
dekoder een komplete 
satelliet-ontvanger. 

Bebalve komplete ontvangst- 
installaties zijn er ook losse 
printen in de handel. Daar ma- 
ken we in dit artikel gebruik 
van. Het gaat hier om een Fer¬ 
guson SRB1 die we als 
D2MAC-dekoder gebruiken 
voor een Amstrad SRX200 
Astra-ontvanger. U hebt hier- 
voor nodig: een Ferguson-print 
die werkt en voor D2MAC is 
gemodifrceerd. 




J 



Voor de koppeling van Am¬ 
strad en Ferguson vofstaat 
transistor. In principe gebrui¬ 
ken we de transistor als in¬ 
verter (St in de getekende 
stand), maar met SI kan de 
transistor ook als buffer wor- 
den geschakeJd (dat kan heel 
leuke effekten geven). Met 
schakelaar S2 blijft de moge- 
lijkheid behouden om de 
Ferguson-tuner te gebruiken 
als leverancier van het in- 
gangssignaal voor de dekoder. 
De (koax-)bedrading tussen de 
verschillende delen moet zo 
kort mogelijk warden gehou- 


den. Is dat niet mogelijk en ge- 
bruikt u bijvoorbeeld een stan- 
daard SCART-kabel, dan moet 


parallel aan PI een trimmertje 
van 10 p worden gemonieerd. 

(934047) 




Dit is zonder twijfel de een- 
voudigste schakeling uit deze 
Halfgeleidergids. Het gaat hier 
om een ontwerp dat de beeld- 
scherpte verbetert* Vaak blijkt 
bij de weergave van een video- 
signaal via SCART-ingang of 
gewone video-ingang van een 
TV dat het beeld net iets min¬ 
der scherp lijkt te zijn dan via 
de aansluiting over de 
antenne-ingang. Er zijn voor 
zulke situaties weliswaar di¬ 
verse enhancers te koop r maar 
die kosten het nodige. 

Er is ook een oplossing moge¬ 
lijk die circa drie kwartjes kost 
en een prima resultaat geeft. 


Daartoe wordt in serie met de 
ingang sweerstand van de 
SCART- of video-ingang (dus 
in het ingangscircuit in de TV, 
gewoonlijk is dat een weer- 
stand van 75 of 82 Q) een 
spoeltje met een induktie van 
8,2 of 10 pH geplaatst. Daar- 
door neemt de ingangsimpe- 
dantie bij hogere frekwenties 
toe, zodat deze tijdens de 
koax-o verdracbt minder ver- 
zwakt worden dan lagere frek- 
wenties* Vooral signalen die 
< bijv. door de video-recorder) 
in bandbreedte begrensd zijn, 
worden hierdoor behoorlijk 
verbs terd: het beeld wordt 



sc her per en de kleuren wor¬ 
den voller. Bij goede signalen 
bestaat de kans dat de enhan¬ 
cer een tikkeltje overdrijft. 
Maar dat kan worden verhoF 
pen door via een schakelaartje 
het spoeltje in zo r n geval kort 
te sluiten. (934120) 

ontwerp: J. Bodewes 
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Chip Select 91 -92 

Toepassingen van ruim 100 verschillende IC’s 

Het boek Chip Select is een kompleet naslagwerk waarin meer 
dan 100 minder bekende IC’s zijn opgenomen die de afgelopen 
jaren in Elektuur-schakelingen gebruikt zijn. Van alle IC’s wordt de 
relevante informatie op een begrijpelijke wijze kompleet met een 
groot aantal toepassingen gepresenteerd. Wat heeft Chip Select 
de elektronicus te bieden ? 

■ een overzichtelijk numeriek en funktiegericht register waarin alle 
IC's snel en eenvoudig terug te vinden zijn 

■ talloze schakelingen die direkt toepasbaar zijn 

■ een kompakte en goed leesbaar Nederlandstalige introduktie bij 
ieder 1C 

■ alle relevante aansluitgegevens van ieder 1C staan overzichtelijk 
bij elkaar 

Chip Select biedt de elektronicus legio mogelijkheden om zelf met 
deze IC’s aan de slag te gaan. In de praktijk zullen de 
mogelijkheden daarvan atleen begrensd worden door de eigen 
vindingrijkheid van de elektronicus. 

350 pagina’s f 75,00/Bfrs. 1.500 
Formaat: 23,5 x 17 cm 
ISBN 90-70160-90-0 



Chip Select 93-94 

Toepassingen van ruim 75 verschillende IC’s 

De mogelijkheden van een 1C gaan vaak veel verder dan zo op 
het eerste gezicht uit de datasheet blijkt. De informatie in een 
datasheet is meestai te beknopt om alle funkties van een 1C snel 
te kunnen doorgronden. Niet voor niets leveren fabrikanten dan 
ook toepassingsvoorbeelden (application notes) van hun 
produkten. Voor dit boek werden ruim vijfenzeventig ’’chips” 
geselekteerd uit de ontwerpen die de afgelopen vijf jaar in 
Elektuur zijn verschenen. 

Van elke chip wordt naast de technische gegevens een aantal 
door de fabrikant voorgestelde toepassingen getoond. Het resultaat 
is dit aktuele naslagwerk, dat bijdragen van een groot aantal 
fabrikanten in zich verenigt. 

De Elektuurlezer vindt hierin extra achterg rand informatie bij de in 
Elektuur gepubliceerde schakelingen, de elektronica-ontwerper 
kompakt verpakte inspiratie voor nieuwe ontwerpen. 

De totale selektie omvat meer dan vijfenzeventig verschillende IC’s 
(circa 120 typenummers) en vele honderden toepassings¬ 
voorbeelden. Samen met Chip Select 91-92 levert dit boek 
informatie over rond 275 typenummers. 
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Eigenlijk bestaat deze schake- 
ling uit twee verschillende de- 
len. Rond IC1 is een schake- 
Jing opgebouwd waarmee 
twee signalen warden gege- 
nereerd die tussen 0 en 360° 
in fase verschoven kunnen 
worden. Rond IC2 is een cir¬ 
cuit gemaakt dat acht telkens 
45° in fase verschoven signa¬ 
len afleverL De eigenlijke blok- 
golfgenerator is I Cl a die bij 
5 V voedingsspanntng een uit- 
gangsfrekwentie levert van 
ongeveer 1 kHz en bij 12 V 
van circa 1 r 4 kHz* 

Met behulp van de RC- 
netwerken P1a/R9/C2 en 
P1b/R10/C3 kan het signaal 
van ICIa 50, * ,250° worden 
verschoven. Doordat het 0°- 
signaal met ICId en 52 ook 
gei'nverteerd kan worden (dat 
fijkt op een verschuiving van 
180°), kunnen we met PI ook 
het bereik van 240. * .80° 
(via 360 danwel 0°) bestrij- 
ken. Verwisselt u overigens 
niet de 0°-uitgang bij R14 met 
die bij R23 en R24, want om- 
dat IC2 een achtdeler/teller is, 
verschilten de signalen op de¬ 
ze uitgangen een faktor acht 
in frekwentie. 

1C 2 is een 8-teller waarvan el- 
ke tellerstand wordt weerge- 
geven doordat een van de acht 
uitgangen "hoog" wordt. Als 
we de telcyclus als een rondje 
van 360° beschouwen, dan 
komt elke tellerstand overeen 
met een fasehoek van 45 °. De 
acht uitgangssignalen worden 
verkregen door teikens een 
uitgang verder in de telcyclus 
vier uitgangen |na uitgang 7 
verder tellen vanaf uitgang 0) 
via een OR-schakeling met de 
uitgang te verbindem De 0R- 
schakelingen zijn diskreet op¬ 
gebouwd met D1. . .028. Al 
leen voor het maken van het 
G°-signaal is geen OR- 
schakeling nodig, die zit al in 
1C 2 in de verm van een carry- 
uitgang (CT s 4) die alleen 
"hoog" is als de tellerstand 
groter dan of gelijk aan vier is. 
Qm de inzetbaarheid van de 
schakeling te vergroten, kan 
de voeding met SI worden 
omgeschakeld tussen 5 en 
12 V. De stroomopname be- 
draagt ongeveer 25 mA. 

(934015) 
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Deze schakeling neemt geen 
stroom op zolang er geen tran¬ 
sistor wordt onderzocht. Een 
aan/uit-schakelaar of ander- 
soortig schakelmatehaal is in 
dit ontwerp dus niet te vinden. 
U hebt dan ook de handen vrij 
om de transistor te hanteren, 
De schakeling bestaat in feite 
uit drie oscillatoren: een voor 
NPN-transistoren, £6n voor 
PNP-transistoren en e6n voor 
FETs* De frekwentie die een 
oscillator genereert is afhan- 
kelijk van een RC-tijd (C2/R5, 
C4/R11, C5/R15) en van de 
stroomversterking van de te 
testen transistor De schake¬ 
ling kan — doordat de stroom- 
versterking de frekwentie be- 
paalt — ook onderscheid ma¬ 
ker) tussen de emitter en kol- 
lektor van een bipolaire tran¬ 
sistor Zijn beide aansluitingen 
verkeerd om met de tester ver- 
bonden, dan is de stroomver¬ 
sterking gering. De tester pro- 
duceert dan een hoge toon. 
Worden kollektor en emitter 
goed aangestoten, dan wordt 
de toon lager Op deze manier 
is dus niet alleen te testen of 
de transistor werkt, maar ook 
of de stroomversterking hoog 
of laag is en wat de aansluit- 


volgorde is (als de basis niet 
goed is aangesloten, hoort u 
geen toon). 


Ortderdelenlijst 

Weerstaiiden: 
R1,R6,R7 P R12,R20 ^ 5 x 
100 k 

R2,R9,R21 - 3 x 2k2 
R3 r R8 - 2 x 3k3 
R4 r R1Q P Rl8 - 3 x 470 k 
R5,R11 r R1 5 = 3x 4k7 
R13 = 1 * 10 k 
R14 - 1 x 22Q 
R16 r R17 = 2 x 22 k 
R19 - 1 x 15 k 

Kondensatoren: 

C1,C3,C7 = 3 x 10^/16 V 
C2/C4. , .C6 = 4 x 10 n 

Halfgeieiders: 

T1 = 1 x BC559C 
T2J7 - 2 x BC517 
T3 - 1 x BC550C 
T4 = 1 x BC557B 
T5 - 1 x BC547B 
T6 - 1 x 8C560C 

Diversen; 

Bt 1 = 1 x 9-V-battenj met 
aansJuitclip 

Lsl = 1 x luidspreker 8 Q 
{0,5, , ,2 WJ 



(print-layout in spiegelbeeld afgedrukt) 
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Om zonder pootjes te buigen 
gemakkelijk te kunnen meten 
(bij kfeine transistoren tenmin- 
ste) is het verstandig om op de 
print voor elke transistor niet 
drie maar vijf kontakten op 
een rijtje te zetten, bijvoor- 
beeld met de aansluitvolgorde 
CEBCE. Hiermee zijn alle mo- 


gelijkheden kwa aansluttvol- 
gorde uit te proberen, 

Bij een FET is het jammer ge- 
noeg niet mogelijk om onder- 
scheid te maken tussen drain 
en source. U kunt bij FET's al- 
leen bepalen waar de gate- 
aansluiting zit. 

De schakeltng kan worden on- 


dergebracht op de hier afge- 
drukte print. Voor het testen 
van kleine transistoren is het 
heel praktisch om als aansluit- 
bussen kontaktstrips te ne- 
men. De transistoren kunnen 
daar direkt ingeprikt worden. 
Voor grotere transistoren is 
het in het algemeen gemakke- 


lijker om een paar testdraden 
met krokodilleklemmen aan te 
sluiten, 

(934001) 

on twerp: R. Radius (Du its land) 



MS-DOS is een programme 
dat is ontwikkeld voor het be- 
heren van een computer- 
systeem, Daarvoor heeft MS- 
DOS een breed skala aan mo- 
gelijkheden, Een van die mo- 
geJijkheden is het maken van 
batch-bestanden waarin ver- 
schillende bestaande kom- 
mando's als het ware tot een 
nieuw kommando kunnen 
worden samengevoegd, Het 
batch-bestand ACOPY kopi- 
eert bestanden van drive A 
naar drive A. Na een kleine 
aan passing werkt dit nieuwe 
kommando ook met ander dri¬ 
ves. 

Het batch-bestand bevat en- 
kele minder vaak gebmikte 
mogelijkheden van MS-DOS 
en is bedoeld voor systemen 
die of slechts een floppy-drive 
hebben of niet beschikken 
over twee gelijkwaardige disk* 
drives. 

Wat we gedaan hebben, kunt 
u zien in de listing. We zijn er 
van uit gegaan dat er een 
harddisk of een RAM-disk met 
voldoende ruimte beschikbaar 
is, Het batch-bestand slaat na- 
melijk alle te kopieren bestan¬ 
den tijdelijk op in een directory 
van de hard-, danwe! de RAM- 
disk, 

Het bestand begin! gewoonte- 
getrouw met echo off. Vervol- 
gens moet eerst gekontroteerd 
worden of de tijdelijke directo¬ 
ry at bestaat en bestanden be- 
vat. Zo ja, dan wordt eerst de 
gebruiker gewaarschuwd en 
om een beslissing gevraagd. 
Het eerste stuk van het batch- 
bestand, vanaf if tot het label 
:endif f houdt zich hiermee be- 
zig. Met behulp van not en 
exist kontroleert het if- 
kommando of deze directory 
leeg is. Is dat het geval, dan 
worden de kommando's tot 
het label :endif overgeslagen. 



ACOPY,BAT January 29, 1993 

@echo off 

if not exist c:\copy.trap\*.* goto endif 
dir c : \copy . tnrp /w 
echo , 

echo directory C:\C0PY.TNP already exist 

echo press ctrl-C to abort ACOPY 

echo press any key to delete C:\C0PY.TMP\*.* 

echo and continue ACOPY 

pause > nul: 

echo y | del cr\copy*trtip > nul: 

:end!f 

ctty nul; 
tnkdir c:\copy.tmp 
ctty con: 
echo. 

echo Insert SOURCE diskette in drive a: 
pause 

copy a.: HI c:\copy.tmp 
echo . 

echo Insert TARGET diskette in drive a: 
pause 

copy c:\copy.tmp\, a :%2 > nul: 
echo y | del c:\copy ( tmp > nul; 
rrndir c:\copy.tmp 


Is de directory niet leeg, dan 
wordt de inhoud met dir op 
het beeldscherm gezet, ge- 
volgd door een mededeling die 
met echo naar het schema 
wordt gezonden. Het pause- 
kommando zorgt er voor dat u 
in alle rust een beslissing kunt 
nemen. 

Na het besluit om door te gaan 
wordt de inhoud van de direc¬ 
tory c:\copy.tmp volautoma- 
tisch gewist. De vraag "Are 
you sure?" word! afgevoerd 
naar het nul-device (en ver- 
schijnt dus niet op het 
scherm) en ook automatisch 
met y (van yes) beantwoord. 
Het nul-device is een fiktief 
randapparaat dat voor de 
computer echter hetzelfde 
werkt als een printer of een 
beeldscherm. Het doet verder 
niets en is uitemnate geschikt 
als vuilnisvat voor ongewen- 
ste uitvoer. Voor het automa* 
tisch beantwoorden met y ge- 
bruiken we het echo-komman- 
do, waarvan de uitvoer (y) met 
het "pipe"-symbool als invoer 
wordt doorgesluisd naar het 
delete- kom ma nd o, 

De volgende fase in de uitvoe- 
rtng van het batch-bestand is 
het kreeren van de subdirecto¬ 
ry c:\copy.tmp, die — als het 
goed is — niet aanwezig is. 
Mocht het zo zijn dat deze di¬ 
rectory toch bestaat dan is 
deze in ieder geval leeg (daar 
hebben we immers net voor 
gezorgd) en kunnen we hem 
toch gebrutken. 

Dan is nu alles klaar om de 
schijf met de te kopieren be¬ 
standen in drive A te plaatsen 
en te begEnnen met het kopie¬ 
ren. Welke bestanden gekopi- 
eerd moeten worden, kunt u 
op dezelfde manier aangeven 
als bi] het copy-kommando 
van MS-DOS. U moet echter 
geen drive-letter aangeven, 


want die staat al in het batch- 
bestand. Wilt u dit batch- 
bestand voor verschillende dri¬ 
ves gebruiken (31?" en BY*"), 
dan moet voor iedere drive 
een eigen batch-bestand wor¬ 
den gemaakt. Er moet alleen 
in de copy- kom m and o' s in de 
batch-file de juiste drive-letter 
worden ingevufd. Staan alle te 
kopieren bestanden in de tijde¬ 
lijke directory, dan kunnen de 
schijven worden verwisseld, 
waarna het kopieerproces 
wordt afgemaakt. Tot slot 
worden de bestanden in c:\co- 
py,tmp gewist en de directory 
verwijderd. 

In het tweede copy-komman- 
do ziet u een punt staan op 
een plaats waar u misschien 
*.* verwachte. Deze punt be- 
tekent in MSDOS "de huidige 
directory" en kan in veel ge- 
vallen in plaats van *.* ge- 
bruikt worden. Zo is bijvoor- 


beeld del a:, hetzelfde als 
del a: * *. De ec/vo-komman* 
do J s met een punt er achter 
zorgen voor een lege regel op 
het scherm. Dit werkt ook bij 
sommige oudere versies van 
MS-DOS, ook al staat dit niet 
in het handbook, 

De syntax van het ACOPY- 
kommando is: 

ACOPY pathname \pathna¬ 
me] 

Denk er aan dat subdirectories 
met deze methode niet mee 
worden gekopieerd. Nog een 
laatste opmerking: de pathna¬ 
me moet vanaf de root- 
directory worden opgegeven. 

(880191) 
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Deze schakeling is de ontvan- 
ger/dekoder voor de hierna ba¬ 
se h reve n I R-au d io -tra ns m itte r. 
Ais versterker voor het signaal 
van de IR-fotodiode wordt een 
oude bekende gebruikt : de 
SL486 (IC1). Deze is al vaker 
in Elektuur-projekten gebruikt. 
De fotodiode is een BPW41N 
die kwa gevoeligheid goed 
past bij de in de zender ge- 
bruikte IR-LED's en ook nog 
redeiijk snel is («* 200 ns). 
Het ontvangen signaal verlaat 
IC1 versterkt via pen 9. Met 
behulp van komparator IC2 
onderscheiden we de pulsjes 
van het omgevingslicht. Daar- 
toe wordt de gelijkspannings- 
komponent in het uitgangssig- 
naal van I Cl opgeslagen in C9 
als reference voor de kompa- 
rator. Op die manier krijgen we 
keurige pulsjes uit IC2. 

Als dekoder voor het zender- 
signaal is een eenvoudige 
tweedeler (IC3a) voldoende. 
Na elke puls volgl aan de uit- 
gang van de D-flipflop een ni- 
vowisseling, zodat het uit- 
gangssignaal van fC3a weer 
overeenkomt met het oor- 
spronkelijke PDM-signaal. Een 
eenvoudig filter (R7 en Cl 1) en 
ontkoppeling van de gelijk- 
spanningskomponent (C12) 
maakt daar tenslotte een LF- 
signaal van dat op een hoog- 
ohmige hoofdtelefoon aange- 


sloten kan worden. De twee¬ 
deler is wel voorzien van een 
klein vertragingsnetwerkje (R6 
en CIO) dat verhindert dat 
door toedoen van ruis de 
tweedeler foutief geklokt zou 
kunnen warden* Door dit net- 
werkje blijft voor korte tijd 
(een kleine ps) op de DATA- 
ingang het oude nivo staan, 
waardoor de toestand van de 
klok-ingang er even niet toe 
doet. 

Wie het uitgangssignaal wil 
verbeteren, kan denken aan 
een aktief (derde orde of ho- 


ger) laagdoorlaatfilter op 10 a 
12 kHz, dat dan gelljk als 
buffer dienst kan doen. In 
kombinatie met de IR-audio- 
transmitter is bij goede afrege- 
iing in het laagfrekwent- 
gebied geen vervorming van 
betekenis te meten (de hoog- 
frekwente draaggolfresten 
hebben we dus niet meegere- 
kend). De signaal/ruis-verhou- 
ding is ongeveer -50 dB (bij 
een overbrugde afstand van 
^1 men 30% modulatie). Dat 
levert voldoende kwaliteit. 
Met de aangegeven dimensio- 


nering van zender en ontvan- 
ger is tot op een afstand van 
zo'n 5 m nog een storingvrije 
ontvangst mogelijk. Op deze 
afstand wordt echter de door 
het omgevingslicht veroor- 
zaakte ruis al hoorbaar. De op- 
genomen stroom is met ruim 
15 mA niet direkt gering te 
noemen, waardoor het inte- 
ressant is om als voeding bij- 
voorbeeld een (NiCd)-akku te 
gebruiken* 

(934051) 



Vaak komt het voor dat 
iemand ongestoord TV wil kij- 
ken zonder daarbij op zijn 
beurt andere huisgenoten te 
storen. Het gebrutk van een 
hoofdtelefoon is dan wel voor 
de hand Siggend* Maar zit men 
op 3 £ 4 meter van de TV, dan 
moet daar een nogal lange ka- 
bel aan zitten. Het zou een 
stuk gemakkelijker zijn als de 
kijker draadloos kan luisteren. 
Daarvoor is deze IR audio- 
zender gedacht. Samen met 
de ontvanger (hierboven be- 
schreven) kan zo'n 5 meter 
worden overbrugd {de afstand 
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is wel afhankelijk van het aan 
wezige omgevingslicht). Een 
grotere afstand gaat in princi- 
pe ook, mear dan moet er een 
grotere LED-stroom gescha- 
keld worden en/of meer IR- 
LED's gebruikt worden. Dit 
laatste kan men doen door 
meerdere takken van drie in 
serie geschakelde LED's paral¬ 
lel te zetten. Er moet voor T1 
dan wel een andere transistor 
gekozen worden. Een BS170 
mag maximaai maar 500 mA 
kontinu voeren (dat is ook af¬ 
hankelijk van de fabrikant, 
want BS170's van ITT kunnen 
bijv. niet meer dan 300 mA 
aan). 

Het principe van de zender is 
vrij eenvoudig. Als modulatie- 
techniek is gekozen voor PDM 
(puls-duur-modulatiek Het 
PDM-signaal wordt op klassie- 
ke wijze gemaakt door een 
kom para tor het LF-signaai te 


laten vergelijken met een 
hoogfrekwente zuivere drie- 
hoek. Ook de driehoekgenera- 
tor vindt u elders in dit num- 
mer. Men kan ook een reeds 
aanwezig exemplaar nemen, 
maar let er dan op dat de drie- 
hoek een offset gelijk aan de 
halve voedingsspanning heeft 
{5 V dus) en een amplitude 
van 2,5 V„. 

Voor een zo groot mogelijke 
reikwijdte moet de stroom 
door de IR-LED's zo groot mo- 
gelijk zijn. Maar grote stromen 
mogen niet kontinu door de 
LED's lopen. Om de piek- 
stroom zo groot mogelijk te 
kunnen maken, moeten de 
pulsen zo kort mogelijk zijn. 
Maar bij een zuiver PDM- 
signaal zoals dat door IC1 
wordt geleverd, zijn de pulsen 
variabel van lengte en ten op- 
zichte van de pauze tussen de 
pulsen soms behoorlijk lang. 


We maken daar toch korte 
pulsjes van door alleen infor- 
matie over de flanken van het 
PDM-signaal te verst uren. 
Voor elke flank, dus voor zo- 
wel een opgaande als voor 
een neergaande, wordt een 
korte puls verstuurd. De pul¬ 
sen worden gemaakt door 
XOR (IC2d) die het originele 
PDM-signaal vergelijkt met 
hetzelfde maar door RE, C3 en 
IC2c lets vertraagde PDM- 
signaal. Het resultaat is voor 
elke nivoverandering een korte 
puls waarvan de lengte door 
de RC-tijd van R5 en C3 wordt 
bepaald. Het ustgangssignaal 
van IC2d schakelt TL Met R6 
wordt zo de stroom door de 
LED's bij een voeding van 
10 V op 400 mA, begrensd. 
De gemiddeJde stroom die de 
schakeling opneemt, is dan 
ruim 90 mA. De resterende 
twee XOR's in het 1C kunt u 


gebruiken voor de elders be- 
schreven driehoekgenerator. 
P2 en P3 regelt u het beste af 
met behulp van een oscillo- 
skoop. Met deze potmeters 
worden de verschillen wegge- 
regeld tussen de pulsen ten 
gevolge van een opgaande 
flank in het PDM-signaal en 
die ten gevolge van een neer¬ 
gaande flank. P3 stelt u zan¬ 
der ingangssignsal zo in dat 
alle pulsen in het uitgangssig- 
naal even breed zijn. De pulsen 
worden vervolgens met P2 
(ook zonder modulatie) op ge- 
lijke afstand gezet. Op de uit- 
gang van IC1 staat dan een 
symmetrische blokgoif. In 
kombinatie met de ontvanger 
wordt bij maximaai ingangs- 
signaal PI op een storingvnje 
modulatie en overdracht inge- 
steld. 

(934052) 




Tegenwoordig zijn alle auto's 
voorzien van een automati- 
sche interieurverlichting. Deze 
verlichting wordt mgeschakeld 
zodra een portier of de vijfde 
deur van de auto wordt ge- 
opend. Het nadeel van deze 
manier van schakelen is wel 
dat r indien de deur van de 
auto niet goed gesloten wordt, 
de akku langzaam leeg loopt. 
Als de auto op deze manier 
een paar dagen in een garage 
staat, kan dat een onaangena- 
me verrassing in de vorm van 


een lege akku opleveren. 
Uiteraard hebben we ook voor 
deze envoi komenheid een 
oplossing in petto. 

Deze verlichtingsschakelaar 
voor auto's neemt het schake¬ 
len van de verlichting over van 
de deurschakelaars. De hele 
schakeling is opgebouwd rond 
een 555, 7555 of 555C en 
gedraagt zich als een mono- 
stabiele multivibrator die ge- 
durende circa 4 minuten de 
verlichting inschakett zodra er 
spanning op wordt gezet. De¬ 


ze tijd kan aangepast worden 
door de waarde van R2 en C2 
te veranderen. Het netwerkje 
van R1/C1 zorgt er voor dat 
het 1C geaktiveerd wordt zo¬ 
dra er spanning op wordt ge¬ 
zet. De uitgang van IC1 scha¬ 
kelt via transistor T1 relais Ref. 
Aan dit relais wordt alleen als 
eis gesteld dat het geschikt is 
voor 12 V bij een bekrachti- 
gingsstroom van minder dan 
200 mA. Zodra de timer de 
verlichting uitschakett, daalt 
het stroom verbruik tot 6 mA 
bij een 555 of 0,5 mA bij een 
55 5C. 

Voordat de schakeling in de 
auto wordt ingebouwd, moet 
even gekeken worden naar de 
manier waarop de deurscha¬ 
kelaars werken. Overtgens is 
de naam schakelaar soms ta- 
melijk optimistisch, vaak is het 
niet meer dan een stripje me- 
taal dat door een pen in de 
deurpost wordt bediend. !s de 
schakelaar in de pluslijn opge- 
nomen, dan dient schakelva- 
riant a te worden gebruikt; zit 
hij in de massa-lijn, dan valt de 
keuze op variant b. Er is nog 
6£n punt waar u op moet let- 
ten: De schakeling moet ge- 
plaatst worden op de plaats 
waar de draden van beide por- 


tierschakelaars samen komen. 
Alleen dan reageert de scha¬ 
keling op beide deuren, Het 
aansluiten van de vijfde deur 
levert doorgaans geen proble- 
men op. 

(934037) 

ontwerp: E Klein (Duitslandj 
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(aduertentie) 


IHIFI- 7 

■ Luidsprekers f 

Pagina’s 104 Prijs 
Formaat: f 16,25/Bfrs.336 

30x21 cm 



Deze nieuwe HJFI-luidsprekers special 

is fnmiddels weer het 7e deel. Een begerens- 
waardige uitgave voor audio-enthousiastelingen. 


worden box-ontwerpen onder de loep 


In deze special 

genomen van: 

Axton 

Dynaudio 

Gia 

Klare 


McFarlow 
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Vaak ergert men zich aan de 
onnodige nullen die vooraf- 
gaande aan een getal op bij- 
voorbeeld een LC-dispfay ver- 
schijnen, De aanduidmg "1" is 
in de praktijk veel duidelijker 
dan "001". In systemen waar 
de ICL7106 gebmikt wordt 
voor de aansturing van dis¬ 
plays, is dit euvel met wat los- 
se komponentjes eenvoudig te 
verhelpen, 

Bij de ICL7106 worden zowel 
de backplane fBPJ als het seg¬ 
ment met een blokgolfvormig 
signaal aangestuurd. Als het 
segment geaktiveerd wordt. 


zijn de stuursignaien met el- 
kaar in tegenfase; is het seg- 
ment inaktief, dan blijft het 
display donker omdat de 
stuursignaien in fase zijn. Het 
onderdmkken van "voorlopen- 
de" nullen is daarmee vrij sim- 
pel; zoek de te onderdrukken 
nullen op en inverteer het sig¬ 
naal waarmee het segment 
aangestuurd wordt. 

Een 3 7a-digit display heeft drie 
volledige digits genummerd 
met 1, 2 en 3. Het vierde, hal¬ 
ve digit wordt aangestuurd via 
uitgang AB en kan alleen een 
"1" weergeven. Of digit 3 een 


leading zero bevat, is eenvou¬ 
dig te ontdekken, want als di¬ 
git 4 ongebrurkt is (AB is uit) 
en bij digit 3 is segment g uit 
terwijl segment e aan is, dan 
kunnen we er van uit gaan dat 
een leading zero op het display 
staat. In dat gevai kan met be- 
hulp van EXNOR's het stuur- 
signaal van de segmenten 
voor digit 3 geinverteerd wor¬ 
den waardoor het digit doofL 
Voor digit 2 moet gekeken 
worden of digit 3 uit is en er 
via digit 2 een nul wordt weer- 
gegevem Dit laatste is ook nu 
weer te kontroleren aan de 


hand van de toestand van de 
segmenten e en g. Is dit het 
gevai, dan worden ook nu 
weer de stuursignaien voor di¬ 
git 2 geinverteerd en in fase 
aangeboden. 

Rest nog te vermelden dat 
1C 9a is toegevoegd om het ni- 
vo van de test-uitgang te buf¬ 
fered zodat deze als massalijn 
voor alle aangesioten logica 
diensl kan doen. 

(934067) 

on twerp; F. Schmeizenbant 
(Oostennjk) 
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Het hart van deze schakeling 
wordt gevormd door die goele 
ouwe ^iA741, Vrooger fwat 
wordt Elektuur a I oud, he) was 
de 741 bijna overal goed voor 
Tegenwoordig Itjkt het wel of 
het IC-tje nergens meer voor 
deugt — of het moeten de 
aansluitgegevens zijn die bij 



vee! moderne opamps identiek 
zijn. Maar in deze schakeling is 
de 741 prima op z'n plaats. De 
opamp is gebruikt als kompa- 
rator die met z'n uitgang een 
gelijkstroom-zoemertje (een 5- 
of 6-V-type) schakelt. De min- 
ingang is met R3 en R4 op de 
halve voedingsspanning ge- 
legd. Wanneer de spanning op 
de plus-ingang lager is dan die 
op de min-ingang (dat is het 
geval als de weerstand tussen 
de twee ingangskfemmen 
klein genoeg is), dan zal de 
zoemer warden ingeschakeld. 
Met de gegeven waarden voor 
R1, R2 en PI is de gevoelig- 
heid van de schakeling onge- 
veer 1 kQ. U stelt met PI de 
schakeling daarop af door met 
een weerstand van 1 k tussen 
de ingangsktemmen PI zo te 
zetten dat de zoemer net niet 
aan gaat. Vrndt u een gevoe- 
ligheid van 1 kQ wal weinig, 


dan kunt u R1, R2 en PI ook 
een faktor 10 kleiner maken en 
dan de gevoeligheid instellen 
op 100 Q. De opgenomen 


stroom (enkele mA in rust) 
wordt dan wel circa 0,5 mA 
groter, 

034025) 



De ontvanger die we tonen, 
hoort bij de draadloze af- 
standsbediening die in de 
UHF-band werkt en eiders in 
deze uitgave beschreven is. De 
ontvanger is een zogenaamde 
superregeneratieve ontvanger 
met een aktieve ingangstrap, 
Het antennesignaal beretkt de 
ontvanger via een BNC- 
konnektor, K1. De selektieve 
ingangstrap wordt afgestemd 
op de gewenste frekwentie 
met behulp van C4. Het ver- 
sterkte HF-signaa! versehijnt 
vervolgens op de ingang van 
de superregeneratieve trap 
rond transistor T2. Ofschoon 
de oscillator niet afgestemd is, 
za! hij dankzij kondensator C7 
meegetrokken worden met 
het binnenkomende HF- 
signaal. Het LF modulatiesig- 
naal wordt van het oscillator- 
stgnaal herleid met behulp van 
een laagdoorlaatfilter dat op- 
gebouwd is rond R6 r Cl 1, R7, 
Cl2, R8 en C13. Het signaatni- 
vo op de uitgang van de de¬ 
modulator ligt tussen 50 en 


800 mV pp . Een extra span- 
ningsversterking is dus nodig 
voordat het stgnaal op een di¬ 
gital© ingang van een volgerv 


de schakeling gezet kan wor¬ 
den. 

De indukties die in deze scha¬ 
keling gebruikt worden, moet 


u zelf wikkelen, De spoeltjes 
aan de in- en uitgang worden 
gemaakt van een stukje verzil- 
verd koperdraad met een dia- 



132 


elektuur 7/8-93 
















































































Onderdelertlijst 

Weerstanden: 

Rl = 1 x 330 k 
R2 = 1 x 150 k 
R3 = 1 x 680 Q 
R4,R6 = 2 x 3k9 
R5 = 1 x 120 k 
R7 - 1 x 10 k 
R8 = 1 x 33 k 
R9 - 1 x 8k2 

Kondensatoren: 

Cl = 1 x 470 pi! 16 V ra- 
diaal 

02,05,09 = 3 x 330 p ke- 
ramisch 

03 =1 x 1 n keramtsch, 
trapezium 

C4 r C6 = 2 x 10-p-trimmer 
07 = 1 x 12 p keramisch 
08 = 1 x 3p9 SMD 
CIO = 1x1 fi/16 V radia- 

al 

Cl 1 « 1 x 10 n 
Cl 2 = 1 x 3n3 
C13 as 1 x In 

Halfgeieiders: 

Tl as 1 x BF980 of BF966 
12 - 1 x BFG65 
D1 = 1 x 1N4148 

Diversen: 

2 ferrietkralon 3 mm 
gedm mil eerd hop e r d ra a d 
0,6 mm 0 

geemaiileerd koperdraad 
0,2 mm 0 

verzilverd koperdraad 
1 mm 0 

2 x BNC-konnektor 


meter van 1 mm* De lengte is 
aangegeven op de komponen- 
tenopdruk. Breng die spoel cir¬ 
ca 3 mm boven het print’ 
oppervlak aan, Merk op dat de 
stator-aansluiting van C4 naar 
boven gebogen is en direkt 
aan de spoel gesoldeerd 
wordt. Ook de verbinding tus- 
sen C6 en 07 wordt zwevend 
gemaakt, deze kondensatoren 
zitten direkt aan het hete ein- 
de van de zelfinduktie. 

Spoel LI is opgebouwd uit 12 
windingen van geemailleerd 
koperdraad met een diameter 


van 0/6 mm. De interne dia¬ 
meter van de spoel is 3 mm. 
De spoelen L2 en L3 bestaan 
uit 4 windingen van 0,2 mm 
geemailleerd koperdraad op 
een ferrietkraal van 3 mm. 
Kondensator CS is een SMD- 
type en wordt net zoals de 
tranststoren Tl en T2 op de 
koperzljde van de print aange- 
bracht [de opdruk met de be- 
noemtng van de aansfuitdra- 
den van de transistoren klopt 
wanneer g eke ken wordt vanaf 
de komponentenzijde). 


Zoals al opgemaakt kan war¬ 
den uit de gestippelde lijnen 
op de komponentenopdruk, 
dient tussen verschillende 
deelschakelingen een afscher- 
ming aangebracht te worden. 
Rond de superregeneratieve 
sektie wordt een strook blik 
met een hoogte van 20 mm 
gemonteerd. Het afschermen- 
de blik wordt direkt op de print 
gesoldeerd. 

(914118) 
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In deze regelbare stabilisator is 
een voorziening getroffen die 
na het inschakelen van de in- 
gangsspanning de uitgangs- 
spanning langzaam opvoert 
tot de waarde die met PI inge- 
steld is. Bij een ingestelde uit- 
gangsspanning van 15 V 
wordt de eindwaarde na 5 se- 
konden bereikt. Wordt daaren- 
tegen met PI een spanning 
van 7,5 V ingesteld, dan stabi- 
tiseert de uitgang ai na 2,5 se- 
konde. Met andere woorden: 
de vertragingstijd verloopt 
proportioneel met de ingested 
de uitgangsspanning. Andere 
vertragingstijden zijn mogelijk 
door de waarde van R3 en/of 
C3 aan te passen (grotere 
waarden geven een grotere 
vertraging). Door jumper JP1 
te onderbreken wordt de tijd- 


vertraging buiten werking ge- 
steld fhandig tijdens het afre- 
gelen van PI). 


Diode D2 beveiligt de basts- 
emitter-overgang van T1 tegen 
een te hoge sperspanning. 


Zonder D2 zou immers, in het 
gevai dat de uitgang van 
de stabilisator kortgesloten 
wordt, de opgeiaden konden- 
sator (C3) een kunnen 
veroorzaken die hoger is dan 
het geoorloofde maximum {5 
a 6 V}, Diode D1 beschermt 
de stabilisator wanneer de in- 
gangsspanning (per ongeluk) 
sneiler mocht dalen dan de 
uitgangsspanning. 

De ruststroom bedraagt 
slechts enkeie milli-amperes, 
terwijl de piekstroom 1,5 A 
bedraagt. Om te voorkomen 
dat de temperatuurbeveiligmg 
van de LM317 aanspreekt, 
mag (met een koelprofie! van 
14 K/W, bijv, SKI04) de konth 
nue uitgangsstroom niet ho¬ 
ger zijn dan 500 mA. 

(934060) 
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Deze schekeiing zorgt er voor 
dat het Itcht van de fiets nog 
even blijft branden nadat u ge- 
stopt bent en de dynamo geen 
energie meer levert. De scha- 
kefing heeft een nadeeltje: of 
de dynamo of de lampen mo- 
gen niet met het frame van de 
fiets verbonden zijn, maar 
moeten via een aparte massa- 
draad worden aangesloten, 
Dat komt omdat we gebruik 
maken van een gelijkrichter- 
brug om de dynamospanning 
dubbetzijdig gelijk te richten. 
Daardoor moeten de wissel- 
spanning en de gelijkspanning 
ten opzichte van elkaar zwe- 
ven. 

In de schakeling zijn eigenlijk 
twee gelijkrichterbruggen on- 
dergebracht die echter samen 
een helft delen. D1 * . . D4 vor- 
men de gelijkriehterbrug waar- 
langs (via R5) de NiCd-akku 
geladen wordt tijdens het rij- 
den. D1 r D3 r D6 en D7 vormen 
de tweede gelijkriehterbrug 
waarlangs — als de dynamo- 
spanning hoog genoeg is — 
de fietsverlichting direkt wordt 
gevoed. 

Tijdens het rijden wordt via D5 


kondensator Cl opgeiaden. 
Daardoor komt T1 in geleiding. 
Is T1 in geleiding, dan kan T2 
ook gaan geleiden als de 
dynamo-spanning te faag 
wordt en deze voedt dan de 
verfichting uit de akku. Stopt u 
met fietsen, dan wordt Cl niet 
meer bijgeladen. Daardoor za! 
na ruim een halve minuut T1 
fangzaam uit geleiding gaan, 
evenals T2. De fietsverlichting 
dooft automatisch. In zekere 
zin is schakelaar SI dus over- 
bodig, ware het niet dat er via 
de schakeling energie uit de 
akku kan weglekken. SI ope- 
nen aan het eind van de rit 
voorkomt dat. 

Vindt u de nabrand-tijd te kort, 
dan kunt u deze veriengen 
door voor Cl een grotere 
waarde te nemen. 

(934100) 



134 


elektuur 7/8-93 



























































































De software uit dit artikel 
vornrit samen met de juiste 
hardware een quasi-intelligerv 
te intervalschakeling voor de 
ruitewissers van een auto. Of- 
schoon de software primair 
ontworpen is voor het 8032- 
mini-board dat onder andere 
voor de RDS-dekoder uit Elek- 
tuur april 1991 gebruikt wordt r 
loopt ze ook op ieder ander 
8032/8051-systeem. 

De hardware bestaat primair 
uit een schakelaar (SI) en drie 
getransistoriseerde drivers. 
Twee drivers sturen elk een 
LED, een derde bedient het re- 
lais van de ruitewisser dat in 
iedere auto te vinden is. LED 
D2 is de aan/uit-indikator van 
de ruitewisser, D3 geeft aan of 
de ruitewissermotor aktief is. 
Direkt na het inschakelen wor- 
den de bits P1.0 (LED) en P1.1 
(relais) gewist en springt de 
processor na een wachttijd 
van 130 ms in een wachtlus. 
De wachttijd is nodig om de 
dender van de op PI .1 aange- 
sloten schakelaar te onder- 
drukken. Zodra de toets wordt 
bediend, wordt P1.0 geakti- 
veerd en gaat LED D2 bran- 
den. Wordt de toets minder 
dan 1 sekonde ingedrukt, dan 
wordt uitgegaan van de basis- 
instelling met een intervaltijd 
van 6,5 sekonde (32 H x 
130 ms). Wordt de toets [an¬ 
ger dan 1 sekonde ingedrukt, 
dan wordt de tijd dat hij inge- 
drukt is gebruikt als de nieuwe 
intervaltijd. 


Zodra het indrukken van de 
toets gedetekteerd is (KEYO- 
lus), wordt de inhoud van de 
akku iedere 0,13 s met 66n 
verhoogd. Dit gaat door zo- 
lang de toets vastgehouden 
wordt. Bij het loslaten van de 
toets wordt de inhoud van de 
akkumulator opgesiagen in 
R7. Vervolgens wordt de akku- 
inhoud vergeleken met de 
voorgeprogrammeerde tijd van 
1 sekonde (8 x 0,13 sekon¬ 
de), Is de akku-inhoud kleiner, 
dan wordt de carry-vlag geak- 
tiveerd en de akku gevuld met 
de waarde in register R6. Het 
resultaat hiervan is een stan¬ 
dee rd intervaltijd van 6,5 se¬ 
konde. 

is de toets langer dan 1 sekon¬ 
de ingedrukt geweest, dan 
wordt de inhoud van R7 in de 
akku gezet (NEW TIME). De 
nieuwe intervaltijd komt dan 
globaal overeen met de tijd dat 
de toets ingedrukt geweest is. 
Wordt de toets opnieuw be- 
diend, dan springt het pro- 
gramma weer naar het begin- 
punt. Wordt de toets nu korter 
dan 1 sekonde ingedrukt, dan 
wordt nog 6en periode met de 
oude intervaltijd afgewerkt. 
Wordt hij langer dan 1 sekon¬ 
de vastgehouden, dan wordt 
deze lengte als de nieuwe in¬ 
tervaltijd gebruikt* 

(934110) 

On twerp: J. Barm (Quits land) 
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i Wiper interval 
i press-key connected to PI.1 
i on/off LED to P1,0 

t relay to PI. 2 fbuffered} 


; definitions of SFR'b 


A 

EQU 

0E0H 

RO 

EQU 

000FJ 

Rl 

EQU 

001H 

R2 

EQU 

002H 

R7 

EQU 

007H 

R6 

EQU 

006H 

FI 

EQU 

09 OH 


; definition 

of port pins 

LED 

EQU 

O90H 

KEY 

EQU 

0 91H 

RELAY 

EQU 

ORG 

092H 
0 OH 


; Store default interval in R6 (approx. 10 seconds} 
MOV R6, #32H 

i initialize accumulator and hardware 


START 

MOV 

A, #0 


CLR 

LED 


CLR 

RELAY 


; software debounce of switch approx. 13Dms 



MOV 

R0, 

#0H 

TIME a 

MOV 

Rl, 

#DH 

TIME1 

DJNZ 

Rl, 

TIME1 


DJNZ 

RO, 

TIMEO 


t wait until key pressed i.e. KEY-0 
KEYO JB KEY, KEYO 

; key pressed, power LED on 
SETS LED 


j start counting until key released {measurement interval) 
REYl INC A 

I time loop 130ms 


TIME 2 
TIME 3 


MOV R0, #0H 

MOV Rl, #QH 

DJNZ Rl, TIME3 

DJNZ R0, TIME2 


; key released? 

JNB KEY, KEY1 


; store value (A x 130irts) in R7 
MOV R7. A 

CLR C 


,■ compare value with minimum Interval time (approx, la) 

SUED A, tfO0H 8 X 130ms 

JNC MEW_THCE ; >ls, new value, else default 

WIFE MOV A, m 

FOLSE MOV RQ, #QH 

TIME4 MOV Rl, #0H 


j keep checking if key pressed (i.e. wiper off) 


TIMES 


JNB KEY, START1 

DJNZ Rl, TIMES 
JNB KEY. STARTl 

DJNZ RO, TIME4 
JNB KEY, STARTl 

DEC A 

JNZ PULSE 


i switch on relay {fixed interval) 



SETS 

RELAY 


MOV 

RO, fra 

TIMES 

MOV 

Rl, #0H 

TIME7 

MOV 

R2, #0H 


JNB 

KEY, STARTl 

TIMES 

DJNZ 

R2, TIMES 


JNB 

KEY, STARTl 


DJNZ 

Rl, TIME? 


JNB 

KEY, STARTl 


DJNZ 

RO, TIMES 

; switch 

off relay 



CLR 

RELAY 


JB 

KEY, WIFE 

STARTl 

JNB 

KEY, STARTl 


AJMP 

START 

i update 

interval time 

NEW_TIME 

ADD 

A, #08 


MOV 

A. R7 


MOV 

R6, A 


S JMP 

WIPE 


END 
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KWARTS KRISTALLEN 
OSCILLATOREN 


Industriestraat 3 — 1704 AA HEERHUGOWAARD 
(Industrieterrein de Zandhorst) Holland Telex 57503 

Telefoon 02207-42574 - Fax 02207-16119 



TOKO, INC, «*• 


lc-fitters 
helical fillers 
ceramic filters 


varicap t 
video fillers etc. 


ferrite toroid corns 
dust iron toroid cores 
baluns 
E-cores 

RFI-suppression etc. 




HOLLAND ELECTRONICS 

Dnftstraat 34. 2315 CG Leiden. Postbus 372. 2300 AJ Leiden 
Teletoon 071 • 2188 22 Telefax 071 - 21 99 99 _ 


SCALDIAN ELECTRONIC WORKS 


STAAT VOOR: 


Producerit van gedrukte schakelingen t in de 
meest geavanceerde uitvoeringen t waarbij kwa~ 
fiteit en leverbetrouwbaarheid hoog in het 
vaandei prijkt. 


SPEEDY PRINT STAAT V00R: 


\=^ME3JT 


Proto serie s leveren binnen 24 uur, 

Zo nodig voorzien van soideermasker, tekstop- 
druk en 700% etectrisch getest. 



Scaldian Electronic Works 


Tak van Poortvlietstraat 1, 3332 HZ Zwijndrecbt 
Telefoon; 078-195965 Fax: 078-195966 

Prodjklie maalfichap SEW Beig it? evangel esliai .1 B9160 Hamme vi Beig*e 


I Buizenversterkers 

I Toepassingen voor hifi en gitaar 

I Dit boek is het vervolg op een eerdere uitgave van Elektuur, van dezelfde auteur (Audio- en 
I gitaarssehakelingen met buizen). Met name de audio-toepassingen van deze. in andere opzichten 
■ giazen museum stukken, zijn bijzonder aktueel. Buizenversterkers zijn weer prominent aanwezig op 
hifi- en high-end-shows (tegen gepeperde prijzen!) en op pop-podia. IMaast een aantal 
bouwprojekten rond voor- en eindversterkers be vat dit boek veel historische wetenswaardigheden 
W over de elektronenbuis. 

r 232 paginal f 49,50/Bfrs, 990 

ISBN 90-5381 -011*0 
Formaat: 233 x 17 cm 

Stroom uit de zon 

Zonnecel-techniek in theorie en praktijk 

Zonnecellen bieden een fantasttsche mogelrjkheid om elektrische stroom te leveren, Dat betekent 
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8-kanaals A/D-konverter 




2 


10 CL3 

20 CTRLWRD * 4H99t 
30 BASEADDH = &H3Q0i 
40 PORTA = SA3EADDR 
50 PORTS . BASEADBR + 1 
60 PORTO - BASEADDH 4 2 
70 CTRLADDR - BASEADDF + % 

00 CHANNEL - 0 
90 ’ 

100 OUT CTRLADDR, CTRLWRBi 
110 ( 

120 OUT PORTS , CHANNEL; 

130 OUT PORTS. {CHANNEL OR fcKS): 

[ CHANNEL AND tHF7} : 


Port A Is Input, B is output. C is input 
base address of 8255 


Initialize 8255 


SSt input channel address 
B3 HIGH unable address latch 
S3 LOW 


{CHANNEL OHtHlOJi 
(CHANNEL AND &HEF)t 


H B4 HIGH start conversion 
■B4 LOW 


EOC 


'wait for End Of Conversion 
IHp{PORTC) AND 6H80: WEND 


140 OUT PORTS, 

150 h 

160 OUT PORTS, 

170 OUT PORTE, 

180 * 

190 EOC = 0: 

200 WHILE EOCo AHS0 
210 * 

220 OUT PORTS, {CHANNEL OR &K27>* <B5 HIGH enable ADC outputs 

230 LOCATE 1,1*PRINT "Channel "jCHANNEL;" : "*INP {PORTA] j w “ 

240 OUT PORTS, {CHANNEL AND &HDP) : 1 B5 LOW disable ADC outputs 

250 f 

260 PRINT : PRINT "Press N for next channel or s to stop" 

270 A$*INKEY$ 

280 IF (A8-"N- OR A$= H n") THEN GOTO 310 
290 IF {A$-"S" OR A$s“B") THEN END 
300 GOTO 150 
310 ' 

320 CHANNEL = CHANNEL + 1 

330 IF CHANNEL = B THEN CHANNEL - 0 

340 GOTO 110 


Deze A/D-omzetter kan wor¬ 
den bestuurd met de kieine 
PC-l/O-kaart die in de Halfge- 
leidergids van 1989 is gepubli- 
ceerd. Maar dat is geen ver- 
plichting, want de besturing 
kan ook door elke andere l/O- 
bouwsteen worden geregeld, 
mits deze over voldoende in- 
en uitgangen beschikt. U kunt 
de schakeling op een stukje 
gaatjesprint opbouwen en dan 
via K1 op de S/O-kaart aanslui- 
ten of u bouwt de schakeling 
op het experimenteergedeelte 
van de i/Q-kaart Op de kieine 
PC-l/O-kaart moeten twee sig- 
nalen direkt van de PC-bus- 
konnektor worden betrokken 
en verbonden met de I/O- 
konnektor (KV). Het zijn de 
+ 12 V waaruit we een schone 
voedingsspanning voor de 
analoge delen van de konver- 
ter afleiden en OSC, een sig- 
naal met een frekwentie van 
14,318 MHz dat (gedeeld door 
16) als kloksignaal voor de 
konverter wordt gebruikt De 
frekwentie van het OSC- 
signaal is — in tegenstelling 
tot het CLK-signaal dat ook op 
de PC-bus te vinden is — na- 
melijk niet afhankelijk van het 
computer-systeem. 

Hoe de konverter bestuurd 
moet worden, is in grote lijnen 
af te letden uit het hier afge- 
drukte BASIC-programma* Op 
een ding na: De EOOuitgang 
(die "hoog" wordt aan het 
einde van een konversie) heeft 
namelijk minimaal nul klok- 
cycli en maximaal 8 klok-cycli 
plus 2 fis nodig na de opgaan- 
de flank van de start-puls om 
r 'laag ,# te worden. Eigenlijk 
moeten we dus eerst wachten 
totdat EOC "iaag” wordt 
voordat in regel 200 gekeken 
wordt of EOC "hoog" is. We 
gaan er echter van uit dat de 
verwerking van het program- 
ma zo traag is dat we niet hoe- 
ven te wachten totdat EOC 
"laag" wordt Bij gekompi- 
leerde software of 
machinetaal-routines die veel 
snelfer werken, moet u uiter- 
aard wel EOC op een korrekte 
wijze kontroleren. 

(932087) 

ontwerp: S. Mitra (India) 
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kompakte skooptester 



Met behufp van deze simpele 
schakeling kan op eenvoudige 
wijze de werking van een digi¬ 
tal e geheugenoscilloskoop 
worden getest. Daartoe wor- 
den twee versehillende signa- 
len opgewekt. Net eerste sig- 
naal is een trapvormtge span¬ 
ning waarop glitches gesuper- 
poneerd zijn. Het tweede sig- 
naal is een blokgolf van 2 kHz 
waarop een min of meer ana- 
loog 15-Hz-signaal gesuperpo- 
neerd is. 

Het eerste signaal maakt snel 
dutdelijk of de oscilloskoop de 
glitches bij de signaalbewer- 
king eltmineert. Is dit het ge- 
val, dan zijn de metingen min¬ 
der betrouwbaar. Daarnaast 
kan het signaal gebruikt wor¬ 
den om de triggerfunktie van 
de skoop aan de tand te voe- 
!en. Een slecht trigger-circuit 
heeft met dit signaal de nodi- 
ge moeita Het tweede signaal 
laat zien of bij een bepaalde in- 
stealing signalen met een aan- 
zienlijk fagere frekwentie nog 
steeds zichtbaar zijn. lliter- 



aard hoort dit het geval te zijn. 
De werking van de schakeling 
is eenvoudig. De trapvormige 
spanning wordt opgewekt 
door een oscillator (1C la) en 
een diskreet opgebouwde D/A- 
omzetter. Deze laatste is op- 
gezet rand IC2, D1, , . D4, 
R3 , . . R6 en R9. Voor de buf¬ 
fering van het signaal zorgt T1. 
Diode D5 kompenseert de 
drempelspanning van de 
basis-emitter-diode van deze 
transistor. Tenslotte is C4 ver- 
antwoordelijk voor het intro- 
duceren van de gewenste spi¬ 
kes. 

Het tweede signaal wordt ge- 
maakt door transistor T2 te 
schakelen met het 2-kHz- 
signaal, waarna de kollektor- 
spanning wordt be'fnvloed 
door het gefilterde signaal van 
de 15-Hz-oscillator rood ICIb. 
De voedingsspanning van de 
testschakeling mag Itggen tus- 
sen 9 en 15 V, de stroomop- 
name bedraagt circa 50 mA. 

(9341161 





geleidingspieper 





Ondanks het feit dat meetin- 
strumenten steeds vaker digi- 
taal en/of computer-gestuurd 
zijn, is geen enkele meetuit- 
rusting kompleet zonder een 
paar van die Ideine hebbedin- 
getjes zoals een geletdingstes- 
ter. Deze hier bestaat uit 
slechts enkele komponenten 
en laat niet alleen horen of er 
wel of geen verbtnding tussen 
de meetpunten is. De toon- 
hoogte geeft bovendien aan 
een verbtnding hoog- of laag- 
ohmig is. 

De schakeling is in feite niets 
anders dan een rond twee 
transistoren opgebouwde os¬ 
cillator waarvan de oscillatie- 
frekwentie afhankelijk is van 
de weerstand tussen de pun- 
ten A en B. Het aardige van de 
schakeling is dat wanneer er 
geen verbindtng is tussen deze 
punten, er ook geen stroom 
door de schakeling loopt. Een 


aan/uit-schakelaar is dus niet 
nodig. Bovendien is de 
straomopname — als de scha¬ 
keling aktief is — niet meer 
dan 3... 5 mA, zodat een 9- 
V-batterijtje lang mee zal 
gaan. 


De frekwentie van de gepro- 
duceerde toon wordt lager 
naarmate de weerstand tus¬ 
sen de punten A en B hoger 
wordt. Omdat de spanning 
tussen de testpunten niet 
meer dan circa 8 V is en de 


Onderdetenlijst 

Weerstanden: 

R1 = 1 x 56 k 

R2 - 1 x 10 k 
R3 - 1 x 100 Q 
R4 = 1 x 1 k 
PI - 1 x 2k5- 
instelpotmeter 

Kondensatoren: 

Cl * 1 x 47 n 

HalfgeMders: 

D1,D2 - 2 x 1N4148 
T1 = 1 X BC547B 
T2 - 1 x BC557B 

Diversen: 

Btl = 1 x 9 V-batterij met 
aansluit-clip 
Bzl = 1 x AC-buzzer 
1 probe-vormige behuizing 
(bijv. Conrad nr. 
52.68.86-661 
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meetstroom zo'n 50 be- 
draagt, is het praktisch onmo- 
gelijk dat de schakeling scha- 
de aanricht in de apparatuur 
waaraan gemeten wordt. 

Het printje voor de schakeling 
is zo gemaakt dat het gemak- 


kelijk in een probe-achtige be- 
huizing kan worden onderge- 
bracht, inklusief de batterij. De 
probe-punt wordt dan aange- 
sloten op punt A r terwijl de 
"massadraad" van de probe 
met punt B wordt verbonden. 


Fotmeter PI wordt zo afgere- 
geld dat, wanneer de punten 
A en B direkt met elkaar ver¬ 
bonden zijn, de zoemer een 
bruikbare toon produceert. Als 
daarna een weerstand van 
22 k tussen de punten wordt 


aangesloten, dan moet een 
duidelijk lagere toon hoorbaar 
worden. 

(934034) 

ontwerp: F Hueher (Oosten- 

rijk) 




Apparaten die via een konnek- 
tor (DC-jack) met een voe- 
dingsadapter zijn verbonden, 
hebben het bezwaar dat de 
polarateit van de spanning- 
saansluiting niet aitijd duidelijk 
is. Vandaar de steeds terugke- 
rende vraag: Staat de plus op 
de middenpen of op de mantel 
van de steker? Een kleine 
schakeling kan licht in de duis- 
ternis brengen r ze geeft de po- 
lariteit overduidelijk aan. Zodra 
de spanningvoerende steker 
op de punten A en B wordt 
aangesloten, zal de LED die bij 
de plusklem hoort gaan bran- 
den. De opbouw van de scha¬ 
keling dient te gebeuren op 
een stukje gaatjesprint. Breng 
hierop vlak bij elkaar twee 
baakse AMP-vlakstekers aan. 
Het is bij een juiste opsteiling 
van deze stekers fonder een 
hoek van 90° t.o.v. elkaar) mo- 
gelijk am de aansluitingen van 
elk soort steker met beide 
kontakten in verbinding te 
brengen. De foto maakt de 
konstruktie nog eens duidelijk. 


De twee zenerdioden (D3 en 
D4) in het circuit stabiliseren 
de spanning over de LED's op 
een waarde van 3,6 V. 

De stroombegrenzing komt 
voor rekening van R2 ( een 
weerstand die maximaaJ 5 W 
kan dissiperen. Om de tempe- 
ratuur van de weerstand bin- 
nen de perken te houden, mag 


de ingangsspanning hooguit 
18 V bedragen. De maximale 
dissipatie is dan circa 
1200 mW, een vermogen dat 
er voor zorgt dat de weerstand 
ai behoorlijk warm wordt. Van¬ 
daar dat deze zwevend boven 
de print gemonteerd moet 
worden. Een glaszekering be- 
schermt R2, D3 en D4 tegen 



S34W2-11 


a I te grote stromen. Weer¬ 
stand R1 is zo gekozen dat de 
stroom door beide hoogrende- 
ment-LED's 6,7 mA bedraagt. 
Deze stroom ligt 0,8 mA on- 
der de maximale stroom die 
dit type LED kan verwerken. 
Bij een ingangsspanning van 
3 V loopt nog steeds een 
stroom van 2 mA door de 
LED's, ruim voldoende om ze 
duidelijk te laten branden* 

(9340621 
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Voor de universele uitbrei- 
dingsbus zoals die in Elektuur 
mei 1991 gepubliceerd is, zijn 
inmiddels een aantal uitbrei- 
dingskaarten verschenen, zo¬ 
als een tijdkode-iinterface, een 
relatskaart en een opto-kaart. 
Door de universele opzet van 
deze bus hoeft de toepassing 
ervan niet beperkt te blijven 
tot de MSDQS-PC. In dit arti- 
kel tonen we een variant van 
deze bus die geschikt is voor 
MSX-computers. Als extraatje 
is ook voorzien in de mogelijk- 
heid om een EPROM op de 
kaart aan te brengen, waarin 



een eventuele eigen applikatie 
kan worden opgeslagen. 

IC2 vormt in de schakeling de 
adresdekoder De universele 
bus heeft op konnektor K1 vier 
adressen tot zrjn beschikking. 
Het hoogste adres dat een 
MSX-computer voor extern 
gebruik heeft, is 03F H (A6=0, 
A7=0). Er blijven dan nog vier 
adreslijnen {A2. * .A5) over 
om een basis-ad res voor de 
bus te selekterem Met behulp 
van DIP-schakelaar SI kan dit 
basis-adres ingestefd worden, 
Er zijn zestien kombinaties 
mogelijk fhet decimale basis- 
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adres is vier maal de met SI 
ingestelde waarde). Verder 
buffert IC3 de data-bus in bei- 
de richtingen en bufferen IC4 
en IC5 de stuurfijnen naar K1 
Is de EPROM-optie niet nodig, 
dan kan IC1 vervallen. Indien 
de EPROM wel gebruikt 
wordt, dan kan met enkele 
jumpers bij de CS-lijnen het 
gewenste EPROJVhadres geko- 



Wanneer een akku (bestaande 
uit een aantal in serie gescha- 
kelde cellen) snel moet wor- 
den geladen, dan adviseert de 
fabrikant gewoonlijk dat er om 
de 5 lad ingen een "vereffe- 
ning" moet plaatsvinden. 
Hiervoor volstaat het om de 
akku gedurende 14 uur met 
0,1 C te laden. Het is dan we! 
nodig dat hij eerst helemaal 
wordt ontladen. Er moet ech- 
ter voor worden gewaakt dat 
de afzonderlijke cellen van de 
akku te ver worden ontladen. 
Als bijv. den cel van een serie- 
schakeling "leeg" is en de an- 
dere nog vol, dan draait de po- 
lariteit van deze cel om en dat 
moet worden voorkomen. De 
vuistregel is daarom een cel- 
pack te ontladen tot een ge- 
middelde van t V per cel, 
Bijgaande schakeling is ge- 
scbikt voor het ontladen van 
nikkel-cadmium- en nikkel- 
hydride-akku's. Ze is eenvou- 
dig en goedkoop, maar de 
komponentenwaarden moeten 
wel worden aangepast aan 
het aantal cellen. Zolang de 
LED oplicht, worden de cellen 



Deze uitbreiding voor de 
audio-schakelcentrale uit nov./ 
dec. 1989 doorloopt alle in- 
gangen van de voorversterker 
automatisch en kijkt waar een 
audio-signaai aanwezig is. Die 
ingang blijft dan geselekfeerd. 
Is er een tijdlang geen signaal 
meer aanwezig, dan wordt 
weer verder gezocht naar een 


Tabel. 1 


MEMORY ADDRESS 

EPROM TYPE 

CS1 

0400H-07FFFH 

27128 

CS2 

08000H-GBFFFH 

27128 

CS1 2 

O4OO0H-OBFFFH 

27256 


zen worden (zie tabelh Welk 
adres dat moet zijn, hangt af 
van de gekozen toepassing. 


Hiervoor verwrjzen we naar de 
MSX-literatuur. Nog een op- 
merking over pen 27 van 1C1. 


Bij een 27128 moet op deze 
pen de voedmgsspanning 
staan, bij een 27256 adreslijn 
A14. Met behulp van een jum¬ 
per is de keuze snel gemaakt. 
Het opbouwen van de schake¬ 
ling gaat het beste op een 
stukje experimenteerprint met 
geintegreerde edge-konnektor. 

(9240561 




Tabel 1. Komponentenwaarden voor serieschakelingen van 

3. , .10 cellen. 

Aantal 

cellen 

D1 (V) 

R3 (Q) 

R4 (Q) 

3 

1,2 (2 dioden} 

150 

6,8 (5W) 

4 

2,4 (3 dioden) 

270 

10 (5W) 

5 

3,3 

330 

12 (5W) 

6 

3,9 

470 

15 (10W) 

7 

4,7 

560 

15 MOW) 

8 

5,6 

680 

18 (10W) 

9 

6,8 

680 

22 |10W) 

10 

8,2 

820 

22 |10W) 


ontladen via R4 en TL Dealt 
de akkuspanning beneden een 
bepaalde (met PI ingestelde) 
waarde, dan krijgt T1 geen ba- 
sisstroom meer. De LED dooft 
dan en de ontlaadschakeiing 
kan worden verwijderd. Daar- 
na kan het laden van het akku- 
pack beginnen. 

Om de schakeling te testen 
kan een instelbare voeding 
met stroombegrenzmg wor¬ 
den gebruikt. Sluit de ontlaad¬ 
schakeiing hler direkt op aan. 
R4 mag daarbij worden weg- 
gelaten, Draai nu de spanning 


van de voeding op tot de ge¬ 
wenste waarde waarop de 
transistor moet afschakelen. 
Verdraai PI totdat de LED net 
nog een beetje oplicht. Dit is 
de spanning tot waar de akku 
straks wordt ontladen. 

Gmdat de versterking niet erg 
hoog is (maar een transistor), 
is er een gebied waarin de LED 
geleidelijk dooft en waarin ook 
de ontlaadstroom geleidelijk 
afneemt, De working van de 
schakeling wordt daar verder 
echter niet door beinvloed. 
Zou het mstelbereik te klein 


zijn, dan moet u een lagere of 
hogere waarde nemen voor de 
zenerdiode. 

De waarde van R4 is berekend 
voor een ontlaadstroom van 
ongeveer 0,5 A. Deze waarde 
is uiteraard niet kritiseh, Voor 
de (berekende) waarde van 
6,8 Q die moeiiijk verkrijgbaar 
is, kunt u ook 4,7 of 10 Q ne¬ 
men. De ontlaadstroom is niet 
gestabiliseerd, maar dat hoeft 
ook niet omdat de spanning 
van de cellen bewaakt wordt. 

(934057) 
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audio-signaal op de avenge in¬ 
gangen. 

Voor hef automatisch doorlo- 
pen van alle ingangen zorgt 
een eenvoudige oscillator die 
rond IC2c is opgebouwd. Via 
buffer /inverter IC2d en een 
diode gaan de blokgolven naar 
leien van de druktoetsen voor 
de ingangskeuze. De diode 


voorkomt dat de aanwezige 
drukto-ets geblokkeerd wordt 
als de oscillator stil staat. De 
oscillator kan worden aan- en 
uitgeschakeld via IC2b die op 
zijn beurt door iCIb bestuurd 
wordt. Deze opamp is als kom- 
parator geschakeld, waarbij de 
spanningsdrempel kan worden 
ingesteld met potmeter PI 


De ingangen van de scanner- 
schakelmg worden verbonden 
met de audio-ingangen op de 
volume-print van de schakel- 
centrale. ICIc en 1C Id zorgen 
eerst voor een flinke verster¬ 
king van de aanwezige signa- 
len (zo'n 40 keer), waarna 
somversterker ICIa de ver- 
sterkte stgnalen van linker en 
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rechter kanaaJ bij elksar optelt, 
Zodra er muziek of spraak bin- 
nen komt, zal kondensator Cl 
(die aan een kant verbonden is 
met de negatieve voedings- 
spaming) snel gedeeltelijk 
ontladen worden. Zodra de 
spanning onder de met PI in- 
gestelde waarde komt, blok- 
keert IClb via IC2b de oscil¬ 


lator en de op dat moment ge- 
kozen ingang blijft bekrach- 
tigd. Zolang er signaal aanwe- 
zig is, zal steeds een dee! van 
de lading van Cl door ICIa 
warden weggetrokken. Is er 
enige tijd geen signaal, dan 
krijgt de elko de kans om zich 
via P2, R8 en D1 weer lang- 
zaam op te laden, Als de span¬ 


ning boven de komparator- 
spanning uit stijgt, geeft IClb 
de oscillator vrij en dan kun- 
nen de ingangen weer doorlo- 
pen worden. 

Met P2 kan de afvaltijd wor¬ 
den ingesteld tussen circa 3 
en 25 sekonden, De schake- 
ling doorloopt alie ingangen in 
3 s (RC-tijd R 11/C 2). De in- 


gangsgevoeligheid kan wor¬ 
den gevarieerd tussen circa 
10 mV en 4 V met behulp van 
PI* De stroomopname is ge- 
ring, minder dan 10 mA. 

(924053) 

ontwerp: L Soete (Belgie) 



Het ontwerpen van een pas- 
send LED-display kan voor 
sommige toepassingen aardig 
tijdrovend zijn, vooral in die 
gevallen waar standaard on- 
derdelen niet bruikbaar zijn. 


Het grote voordeel van deze 
schakeling is dan ook dat een 
van de gebruikte standaard 
onderdelen programmeerbaar 
is. In dit onderdeel (een 
EPROM) wordt de vertaalslag 


gemaakt van een 12-bit-kode 
naar vier cijfers op een 7- 
segment LED-dispfay. Voor elk 
cijfer wordt een byte in de 
EPROM gebruikt (7 segmen- 
ten plus 1 decimale punt is 8 


bits), De data voor vier tegelij- 
kertijd we erg eg even cijfers 
worden op vier opeenvolgen- 
de adressen in de EPROM op- 
geslagen. Om vier cijfers tege- 
lijk op het display te krijgen, 
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Onrferdelenlijst 



Weerstanden: 

R1...R8 = 8 x 220 Q 
R9 . . . R12 f R14 * 5 x 10 k 
R13 = 1 x 100 k 
R15,R16 « 2 x SEL- 
weerstand-array Ox 100 k 

Kondensatoren: 

Cl * 1 x 10 n 
C2» 1 X 220^/16 V 
C3,C4 * 2 x 100 n 

Halfgeleiders: 

T1...14 = 1 x BC557B 
ICU 1 x ULN28G4 
IC2 = 1 x 74HCT139 
1C3 = 1 x 27128 
IC4 - 1 x 4060 

Oiversen: 

K1 = 1 x 20-polige box- 
header 

LD1 : . . LD4 - 4 x 
HD11060 

1 kasije tbijv, Meddle 222) 

1 EPROM geprograftimeerd 
als RCS-dekoder, bast. nr. 
EPS 626 fee pag» 6) 

1 print EPS 934029 (zie 
pag. 6) 


moeten ze dus gemuitiplext 
worden* Daarvoor gebruiken 
we klokgenerator/counter IC4 
en demultiplexer !C2a die tel- 
kens via een transistor het dis¬ 
play selekteert dat bi] het ge- 


adresseerde data-byte hoort. 
Aangezien voor het multiple- 
xen alleen de adres-ingangen 
AO en A1 in gebrutk zijn, blij- 
ven er bij het aangegeven type 
EPROM nog 12 adreslijnen 


over die gebruikt kunnen war¬ 
den als ingang voor de weer te 
geven en te vertalen kodes. In 
totaal kunnen 4096 kodes 
(2 1Z ) in de EPROM worden 
opgeslagen. 

Een goed voorbeeld voor het 
toepassen van de universele 
display-dekoder is een RC5- 
kode-display* Daartoe wordt 
K1 via een bandkabel verbon- 
den met de uilgangskonnektor 
van de infrarood-ontvanger die 
we in de Elektuur december 
'91 hebben beschreven* Het 
aantal bits past precies: 6 
data-bits, 6 adres-bits en een 
toggle-bit* Het toggle-bit heb¬ 
ben we expres ook op het dis¬ 
play aangesloten zodat we 
door middel van de decimate 
punt rechts op het display 
kunnen zien of de ontvanger 
ook daadwerkelijk wat ont- 
vangt. 


Voor de RC5-dekoder is een 
EPROM beschikbaar in de 
Elektuur Produkt Service, 
maar u kunt de data waarmee 
de EPROM moet worden ge- 
programmeerd ook genereren 
met het hier gegeven Pascal- 
programma. Bedenk wel dat 
de uitgangen van de IR- 
ontvanger akttef laag zijn* Dat 
betekent dat we de RC5- 
kodes van 0 . . . 63 en de RC5- 
adressen van 0. . .31 achter- 
uit tellend moeten plaatsen in 
het data-bestand waarmee de 
EPROM geprogrammeerd 
wordt. Omdat de for-next- 
lussen waarm de data voor de 
EPROM wordt gegenereerd 
eigenlijk starlen met de waar- 
den 39 en 69, wordt de begin- 
waarden bij de eerste keer dat 
deze lussen worden doorlopen 
teruggezet naar 31 en 63. 

(934029} 


tJtenjram Lfi display rfccadcr; 


count : word; 

i, j, k r J, r» : integer: 

*j i tile ol byter 

^ 1 apl Ayoniitcrtjq j b : nrrgy|0..9| or byte; 


display - 


I The display army contains the datahyte foe each display valuah 
irn^[D, .9] of byte -($11 i 506. 3 ^ r,, Serf, S^d. , S?f, Set |; 


beqirv 

(ins irjn J g, r d 1sp lay, dat' ) 2 
rewrite (gH; 

lor ii-d to ^ iin- displrqyjiniltoqcESa| 5 | ;—d iepiayf 11• ' 5 ®C 1 r 


I upen the dea i rod f i ] n n.imij 
| Include toqqin bj I; ( 


Foe 1 ■?*! down to (J dn 


I Calculate readout :■ 
led on end ort addresses t 
IMAKsnum count is 11 S3 ) 
ri and i detine the received IK address i 


for If t l dmn-ito u do 
For downto 0 do 

b*qln 

if [i-J> fled than ji=Ii 

for JtT■=* downto 0 do Ik and 1 detinr tin* received IW key zudp . 

fnZ liT-n dmmto 0 (to 

i Calculate Lhe four display bytes i hCludinq the toggJo bit) 

beq L n 

ir (h—J and (1-9] then 1 :=1 t 
if m=i thon write iq,diBp]ayandtngqlati |) 
else write (q r displey|1 ]\; 
wr i to (q p dtiep lay r k 1 [; 
write \g,dlSplayandLtqq]n ; jJ)] 
write (q,display[t J ] 
end] 


and i 

close rgl; 
end. 


;C1obs the destination fils; 
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...vooral om printen te ontwerpen 
die betrouwbaar zijn, zodat uw pas 
gebouwde schakeling optimaal 
werkt. Daarom besteden wij optimale aandacht aan de layout en maken wij van 
het print ontwerpen een ware kunst. 


Printen B 
ontwerpen is 
een kunst... 


Maar dit is niet het enige voordeel dat een Elektuurprint u biedt. 



• optimale layout 

• bedrijfszeker en betrouwbaar 

• lange levensduur 

• duidelijke komponentenopdruk 

• compleet geboord 

• met beschermingslak en soldeermasker 

• milieu-bewust geproduceerd 

• perfect uiterlijk 


,nf°riT' eer t> de U gra ,is 

'jaar if*!##** 

p 5> erV 


printen,voor een perfect werkende schakeling 


























Dankzij de verkrijgbaarheid 
van SMD's kunnen schakelin- 
gen, Indian een toepassing dat 
vereist, bijzonder klein van af- 
metingen worden gehouden. 
Bij een kristal-oscillator zit 
men vaak vast aan de grootte 
van het kristal, maar ook daar 
zijn tegenwoordig mini-uitvoe- 
ringen van verkrijgbaar. De fIr¬ 
ma Statek is gespecialtseerd In 
knstallen en levert o.a. SMD- 
kristallen met afmetingen van 
0x4x1 mm, Samen met een 
enkele inverter en vier passie- 
ve komponenten (natuurlijk 
ook allemaal in SMD-uitvoe- 
ring) kan zo een stabiele oscil¬ 
lator worden gemaakt die een 
minimum aan ruimte inneemt. 
Zoals figuur 1 laat zien, gaat 
het hier om een kiassiek sche¬ 
ma dat al vaak in Elektuur- 
schakelingen is toegepast. Het 
kristal is opgenomen tus~ 




sen in- en uitgang van een 
HC-MGS-inverter uit een 
74HC04. Twee kondensatoren 
aan beide zijden van het kristal 
naar massa, een serieweer- 
stand voor het kristal en een 
weerstand over de inverter 
maken het zaakje kompleet. 
Na de oscillator voIgt nog een 



buffer om de oscillator zo wei- 
nig mogelijk te belasten. 
Figuur 2 toont een print-layout 
zoals die door de kristal- 
fabrikant gegeven is* Ondanks 
de niet optimale kwaliteit van 
deze opname krijgt u toch een 
indruk van de opstelling van 
de verschillende komponen¬ 
ten. Let er op dat de print op 
180% van de ware grootte is 
afgebeeld, 

De schakeling werkt goed tot 
frekwenties van 16 MHz, als 
men uitgaat van een HC-IC, 
Met een HCT-IC (TTL-mvo) is 
de maximale frekwentie onge- 
veer 8 MHz, Natuurlfjk werkt 
de schakeling ook goed met 
normale komponenten, maar 
dat had u natuurlijk ai begre- 
pen. 

(924113) 


Statek-applikatie 




Hobbyisten die hun vrij tijd 
doorbrengen in de donkere ka- 
mer en daar gebruik maken 
van de Baeuerle procesklok 
BS777 in manuele mode, zu- 
llen zich zeker wel eens aan de 
bediening van dit apparaat ge- 
stoord hebben, Doordat voor 
het starten van een volgende 
procesgang twee toetsen ach- 
ter eikaar ingedrukt moeten 
worden, zal het wel eens voor- 



komen dat een waterdruppe! 
op een drukknop achterblijft 
en vervolgens in het apparaat 
verdwijnt. De gevolgen hier- 
van kunt u zelf raden. Een spe¬ 
cials voetschakeiaar zou veel 
ellende kunnen voorkomen. 
Het toepassen van een gewo- 
ne voetschakeiaar is minder 
eenvoudig dan het lijkt, omdat 
twee toetsen ingedrukt moe¬ 
ten worden. Om dat te realise- 
ren is naast een schakelaar 
ook een beetje elektronica no¬ 
dig. Voordateen muziekwinkel 
bezocht kan worden om een 
geschikte voetschakeiaar te 
kopen, moet dus eerst de sol- 
deerbout van stal gehaald 
worden. Het schema laat zien 
hoe het een en ander elek- 
trisch in efkaar zit 
De simulatie van de toetsaans- 
lagen komt voor rekening van 
een 4016, een CMOS-IC dat 
vier analoge schakelaars be- 
vat. Zodra de voetschakeiaar 
bedlend wordt, wordt konden- 
sator C3 opgeladen. Hierdoor 
sluit de analoge schakelaar 
1C 1c. Dankzij de tijdkonstante 


die bepaald is door R5 en C3 
blijft de schakelaar circa 1,5 
sekonde gesloten, Zodra ICtc 


gesloten is, verschijnt via kon- 
densator C2 gedurende onge- 
veer 1 sekonde een hoog nivo 
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op de stuur-ingangen van ICIb 
en ICId, Hierdoor sluiten zij en 
wordt indrukken van de eerste 
van de twee schakelaars na- 
gebootst. Gelijktijdig wordt via 
R3 kondensator Cl geladen. 
Na een vertragingstijd van 
0,75 sekonden (deze wordt 
bepaald door R3 en Cl) ver- 
schijnt een stuurpuls op de 
schakeMngangen van ICIa en 
ICId. Hiermee wordt het in¬ 
drukken van de tweede toets 
gesimuleerd. De schakelaars 
Ida en ICId openen weer, cir¬ 
ca 2 sekonden nadat de voet- 
schakelaar bekrachtigd is. 


Het verbinden van deze scha- 
keling met de proces-timer is 
eenvoudig mogelijk met een 
stukje vieradertge kabel. Op de 
foto die bij dit artikel is ge- 
plaatst, is te zien hoe de elek- 
trische verbindingen gemaakt 
moeten worden. Wordt de ex¬ 
tra elektronica niet gevoed 
vanuit de voeding die in de ti¬ 
mer aanwezig is, dan mag de 
extra massa-verbinding niet 
vergeten worden. Eventueel 
kan de hele schakeling met be- 
hulp van een stekerverbinding 
met de timer verbonden wor¬ 
den. 



Handige knutselaars moeten 
zonder meer in staat zijn om 
de extra elektronica onder te 
brengen in de ruimte die nog 
vrij is in een kant en klare voet- 
schakelaar. De voedmgsspan- 
ning kan in de praktijk direkt 
uit de proces-timer betrokken 
worden, de ruststroom be- 
draagt namefijk circa I pA. Het 
zal dusdelsjk zijn dat hierdoor 
een aan/uit-sehakelaar over- 
bodig is. 

(924062) 

on twerp: M. Striewe (Duits- 
iandj 



De MAX135 van Maxim is een 
multimeter-frontend voor mi- 
croproeessor-systemen, Zoals 
het schema laat zien, zijn er 
relatief weinig komponenten 


nodig om het 1C te laten funk- 
tioneren, Het is alleen verve- 
lend dat voor de ingangsver- 
zwakker nog twee externe 
weerstanden nodig zijn (R5, 


R6) met een waarde die alleen 
in de El 96-reeks voorkomt. 
Deze zijn lang niet altljd ge- 
makkelijk per stuk te krijgen. 
Het is echter — als we toch 


een microprocessor gebruiken 
— ook mogelijk om voor R5 en 
R6 ronde waarden te nemen 
(100 k en 1M) r waarbij we 
uiteraard wel precisie-weer- 
standen moeten gebruiken. 
Dat lever! een meetwaarde op 
met een kleine afwijking, die 
met de processor eenvoudig 
te korrigeren Is, De korrektie- 
faktoren staan in de tabel aan- 
gegeven. Wanneer er in BCD 
wordt gerekend, zijn verme- 
nigvuldigingen eenvoudig uit 
te voeren met behulp van op- 
tellen, aftrekken en schuiven. 
Zelfs bij een Z80 op 2 MHz 
kost zo'n berekening dan maar 
ongeveer een millisekonde. 
Gezien de tijd tussen twee 
metingen (50 ms) blijft er dan 
nog een zee van tijd over om 
andere dingen te doen. 

Als het meetapparaat eerst di- 
gitaal gekalibreerd moet wor¬ 
den, dan kan de korrektie van 
de door R5 en R6 veroorzaak- 
te tout worden weggelaten. 
Dat wordt dan automatisch bij 
het kalibreren meegenomen. 
Het 1C levert de meetwaarde 
af in two's-komplement met 
een resolutie van 20000 
counts. Om afrondingsfouten 
te voorkomen is het aan te be- 
velen om tijdens het rekenen 
in BCD aan de minst- 
signifikante zijde een zesde cij- 
fer toe te voegen en het resul- 
taat pas op het laatst af te ran- 
den op vijf cijfers, 

(924027) 

idee: W. Neff (Duits land) 


RIO Hi 1 C2 
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Met deze probe is het mogelijk 
om te "luj'steren" naar de 
snelheid van uw computer. 
Qok bij andere dtgilale schake- 
Itngen kan de probe goede 
diensten bewijzen, want hi] 
maakt hoge frekwenties hoor- 
baar. Op deze wijze kunnen 
signalen goed worden ge- 
volgd. 

De hele schakeling bestaat uit 
slechts enkele komponenten, 
Een 1C van het type HCT4040, 
een 12-bits teller, dient hier als 
"frekwentiedetektor". Het in 
een computer of een digitale 
schakeling gemeten signaal 
wordt door 1024 gedeeld en 
komt dan op uitgang Q9 naar 
buiten. Met dit signaal wordt 
een transistor gestuurd die op 
zijn beurt een piezo-luidspre- 
kertje of -buzzer (geen geltjk- 


stroom-zoemer!) aan en uit 
schakelt. De deelfrekwentie is 
zodanig gekozen dat mega- 
hertzen naar kilohertzen wor¬ 
den getransformeerd. Een 


klokfrekwentie van 8 MHz van 
een XT-computer zal daardoor 
als een schrille 8-kHz-toon 
hoorbaar worden. Bij hogere 
frekwenties dan 10 MHz kan 


men uitgang Q10 (pen 15) of 
Q11 (pen 1) met de transistor 
verbinden, waardoor een deel- 
faktor van respektievelijk 
2048 of 4096 verkregen 
wordt. Met een HCT-IC itgf de 
meetgrens bij enkele tientallen 
MHz. Bij klokfrekwenties on- 
der 4 MHz kan ook een gewo- 
ne 4040 worden toegepast. 
Dit heeft als voordeel dat de 
voedfngsspanning niet precies 
5 V hoeft te zijn. 

De voedingsaansluitingen en 
de meet-probes kunt u het 
beste maken van soepele 
stukken draad met daaraan 
krokodilleklemmen. 

(924064) 

on twerp: Amrit Bir 71 wane (In¬ 
dia) 




Thyristoren en triaes 

principes en toepassingen 

Thyristoren en triaes vormen een groep halfgeleiderelementen met een eigen, vaak specifiek 
toepassingsgebied. Mel name de sterkstroomteehniek heeft sinds de inlroduktie van de thyristor een 
stormachtige ontwrkkelmg doorgemaakt. Als verrmogensregelaar treffen we deze halfgeleiders op zeer 
uiteenlopende plaatsen aan. Bekende voorbeelden zijn de toerentalregeling van een boormachine en de 
lichtregeiaar in de huiskamer. 

in dit boek vindt u aile gewenste informatie over de working van een triac of thyristor en hoe er mee 
gewerkt kan worden. Het is zowel geschlkt voor zelfstudie als in klassikae! verband. Daarnaast is het een 
kompakt nastagwerk. Elk atgerond gedeeite wordt afgesloien met vragen, opgaven en de analyse van een 
schema. 

286 paginal f 49,50/Bfrs. 990 
ISBN 90 5381-005-6 
Formaat: 17 x 23>5 


Lase rsh ow-syste me n 

techniek en zelfbouw 


Aan de hand van een aantal kommercieet verkrijgbare systeman worden de mogelijkheden van 
lasersystemsn beschreven, U least hoe men bij de opbouw van een lasershow te werk gaat en welke 
technische probJemen men daarbij tegenkomt. 

De nadruk Jigl echter op de zelfbouw van een klein maar kompleet lasershow-systeem - vanzelfsprekend 
stap voor stap - met grafische (afbuig-) mogelijkheden, software-basis routines en prog ram meeraanwijz ingen. 
Daarnaast is het omgaan met lasers en de eventueel daarmee verbonden gevaren een belangrijk thema 
van dit boek. 

De uitvoerige beschrijving met vele foto 3 s en tekeningen leverl voidoende informatie om ook zelf met lasers 
aan de slag te kunnen. 

Een groot aantal praktische tips en trues vullen het theoretische gedeehe aan. Het lasersysteem kan altijd 
naar eigen smaak warden uitgebreid. 

Een greep uit de inhaud: marktoverzicht, animatie. optische bank voor zelfbouw, statische effekten, 
dynamische effekten. afbuigsysteem voor zeEfbouw, software-basisroutines. 

208 pagina's f 39 t 50/Bfrs. 790 
ISBN 90-5381-025-0 
formaat: 21x14 cm 
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Verzamel uw kompJete Elektuur-jaargang in deze 
geheel vemieuwde verzamelband, Het naald-inbind- 
systeem is vervangen door kunststof katernhouders. U 
schuift uw Elektuur's eenvoudig in de band en haalt ze 
er zo wear uit. 


Deze handige verzamelband staat garant voor een 
gemakkelijke en praktische opbergwijze van een 
komplete Elektuur-jaargang. En de prijs? 

Slechts f 14,00/Bfrs. 276 inclusief transparante 
jaartalstickers, 

BESTELLEN: 

v flMH 

racMgete&T 

Bektuur door betf&df^g 
over le maken op g|jj| 
nummer 124.tl.00 

Ln.«Mluur b.v. $ ttode besfelkaart 
achterin her blad in le op § sfuren, 

Verzendkosten /5 P 00. 

Voor Belgie: Kluw# Technischs Boeksn W.K.B, 

Santvoodbeeklaan 21-23, 2100 -Antwerpen, 
tel- 03*36004 (43} t/m (47) Onze boeteh-fljn ook verknjgbaar bf 
| ©Isktronica -spectsslzesK, _ 

ELEKTUUR VERZAMELBAND 




BESTELLEN: ■ ■ 

klMWa [ 

j JP^Ifeeksbj 
e^tf^l^r^drag U » 

over le mefcm ozm- m m > 

nummer 124.11.00 

f.n.v.£tekluurb.v. Seek (L) ( of door de bestel 
aehterin hoi blab in te uuifen err op te sEuran. 
Vwndkosten /5 P Q0. 

aor iilgie: Kluwer Technischa Boek&n W.K.B, 
vo$t>e©fe]aan 21-23, 2100 0 mm -Antwerpen. 
v3$(pl (43} E/m (47) Onze boekon zip' ook v*rk$§ 
Si m £tektranica*spedaaizaak. 


Elektronica-echt niet moeilijk 

Deel 1, 2 en 3: experimenten met gelijkstroom, wissef- 
stroom en digitate technlek 

Elektronica moeiiijk? Da trtel van dit boek geeft het antwoordf 
In deze 3~in-1-band wordt de elektronica vanuit de praktijk 
benaderd. Dat wil zeggen veel praktijk in de vorm van experi- 
menten en een minimum aan theorie. Zo raakt de lezer stap 
voor stap vertrouwd met de be hand el de onderwerpen. Daar- 
by onstaat gaandeweg ook een flink aantal praktisch bruikba- 
re schakelingen. Het gaat by de elektronica-hob by tenstotte 
om het bouwen of uitdenken van ailerlei praktische of feuke 
schakelingen, Aan het einde van elk deef is een aanhangsel 
opgenomen met aanvullends informatie en de gegevens van 
een groot aantal elektronJsche komponenten, zodat na dit 
boek ook eigen idee£n en experimenten kunnen worden aan- 
gepakt. 

In deze 3-in-1-band zijn de 
eerste drie delen uit de se- 
rie ’Elektronica echt niet 
m oe I tl j k ! r sam en gevoegd. 
gebonden 619 pagina's 
/ 69,50/Bfrs. 1390 
ISBN 90- 5381 -028-5 
Formaat : 21 x 14 cm 
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Isostatic 


de andere weg 


ACR slaat met de Isostatic- 
serie een andere weg in, 

Vernieuwingen, die een grote 
invloed op de ontwikkeling van 
de mensheid hadden, werden 
nooit gebaseerd op oude 
gebruiken. Steeds waren er 
nieuwe wegen nodig om grote 
technologische ontwikkelingen 
te kunnen ontplooien. In de 
geschiedenis veranderden 
zutke ontwikkelingen ons leven 
fundamenteek nieuwe breeches 
kwamen near voren oude ver- 
dwenen in het duister. 

ACR meent met de ont- 
wikkefing ven de Isostatioserie 
de luidsprekerbranche totaaJ 
te kunnen veranderen. In het 
bijzcnder zijn de voordelen ven 
de onder hoge kosten ontwik- 
kelde RP midden- en hoge tonen 
systemen dermate frapperend, 
dat tot nu toe iedere geteste 
isostatic in de rangiijst rt Spitzen- 
klasse” werd geplaatst in het 
duitse vekblad "Stereopfay". 

De RP4DQ staat zelfs in de 
"Absoluten Spitzenklasse”. Om 
dit absolute luistergenot voor 


iedereen financieef mogelijk te 
maken, biedt ACR alle modelien 
niet alleen ats kant en kJare luid- 
sprekers aan, maar ook als een 
vaunriig "zelfbouwpakket", zelfs 
met of zonder kant en klare kast, 
in alle denkbaro kJeuren. 


De Isostatic-luidsprekers zijn 
alleen bij de ACR handelaar te 
verkrijgen, Kom eens langs voor 
een luistertest of vraag naar 
de folder en teatberichten met 
het trefwoord 'Isostatic". 

Wij sturen U deze graag toel 



A <M 


TILBURG 


St. Annaplein 23-24 
503S T.V. Tilburg 

Tsl, 013 - 43 92 28 
Fax 013 - 44 33 83 


ACR - nieuw en 
exclusief in Nederland 
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LUIOSPREKER- ZEIFBOUW 


Prohleemloos zelf be bouwen. afwerking g eh eel naar eigen 
smaak, sen voartreHeiijke geluids-kwaliteit en een zser aunstige 
prijs kenmeiien de huidige gereratie ffiHbouw-luidsprekeitiCJten. 


Doe nooit een aentoap vonrdat u zeter weet dat de kwaliteit 
bevalt. Daarnm hebben we dm luisterstudio's, met meef dan 30 
actuele zeffbouwkombinaties. Luister op uw gemak en rengelijk de 
whiten. 


OE PAODUKTEN 


Naast aJIe bekende luidspreter-merten lereren we een compleet 
assortment filtefonderdeten en accessairas van de hoaqste 
kwaliteit. Matuurlijk zijn er aok zeer gunstig geprijede MOF- 
houtpakketten op roorraad. Als u dat wenst scnaft u bij tins zelfs 
gebeel afgewerkte speakertesten aen, 


onazE SERVICE 


Duidelijke handlsdingen, goede adviezen en ruime ervaring vinden 
wrj eigen lijk heel vanzelfspfekend. Maar tegens zijn we u van 
dienst met een unieke “dode' ruimtE waar met zeer geavanceerde 
meetapparatuur betrouwbare metingen aan uwluidsprekers 
kunnen warden verrieht. 

We zorgen ervnor dat de boiM van uw speakers van begin tot 
eind succesvoi verloopt! 


Smalstraat 21 1 5341 TW Oss. Telefoon: 04120 - 4765Q 

DNZE BROCHURE KRIJGT U GRATIS 

een telefoontje of een briefkaart is voldoenda 




TUUT* BRUIN 

-TTyjUiPfruJ' it 


I B V 


WIJ LEVEREN UIT VOORRAAD 
18.000 IC S/HALFGELEIDERS 


\ 


JAPANSE ICS MET DE LETTER AANDU10ING. 

* AN, BA, CX, HA, LA, LB. LC r LD r M, MB. SI. STA* STK, 

* STR. TA. TC, ID. UCM UD, UPA. UPC. UPD. 

JAPANSE HALFGELEIDERS 2156 TYPE S 

* IN, 2 H r 2SA. 25B, 2SC. 2$D. 2SJ. 2SK. 2N, 3SK, 

* MPSA. MPSU. 

EUROPESE ICS MET DE LETTER AANDUID1NG 

* AD. ADC. AOG. AM, AY3, AYS, CA, CDP CEM. CNX, CNY 

* CX, DAC r DM, DS, EF. EH. ICM. ICL. 1U HD, ILG, 

* KPY, KSY, KPZ, L, IF, LM. MAT, MAX, MC, MK, MM, 

* MUZ, NF, OP, PC, PCF, PLL PM. RC, REF, S, SO. SAA. 

* SAB. SAF. SAK. SAS, SAD, SL, SN. TAA, TEA, TCA, TDA. 

* TEA, Til, TL. TLC TMS, U, UA, UDA, UL. V. XR ZN. 

* 4N, 6N, 78, 78L, 7HT. 78$. 6800. 68000, Z80 SERIE S, 

EUROPESE HALFGELEIDERS 2284 TYRE'S 

* AC, AD, AF. ASY, BA, BB. BAY, BAX, BC, BCW. 8CX. 
sK 8CY. BD, BDT. BOY. BDW, BDX, BPY, BF, BFQ, BFR, 

* 8FZ, BFS, BFT, 8FW, BFX, BFY. BLW. BLX, BLY. 

* BPW. BPX, BPY. BR, BRX. B$S. BSV, BSX. BSY. BT, 

* BTW. BU, BUT, BUY BUW, BUX, BUY BUZ, BY, BYZ 

* DC, TIC, TIP, TIPL. ZX. ZL 
DIGJTALE (C SERIE S. 

* 7400, 74ALS, 74LS, 74AS. ?4C, 74F, 74HC, 

* 74HCT, 74S. 74LS(SMDI, 74HCT (SMDi. 

^ B400, 54LS, 54S, 

^ CD 4000, HEF 4000, HEF 4000 fSMD). 

DiT t$ EEN KLEIN OVERZICHT VAN DE DOOR ONS UtT VOORRAAD TE LEVEREN 
DIGITAL? EN AN A LOGE iCS en HALFGELEIDERS. 


STUUT EN BRUIN B.V. 

Ook op dit gebted staan wij u mat (voor)raad eo daad terzijde. 

Wij levaren onder rembours op telefonische of schriftelijka bBstelling 



Prinsegracht 34 - 2512 GA - DEN HAAG 
tel.: 070-3604993 - Fax.: 070-3639084 
Postgiro: 283062 - AMRO-bank: 47.35,75.418 


IJPMA’S RADIO ONDERDELEN 
EN TECHNISCHE DUMP 


1. Tektronix D-755 oscil Iosco pen 2 ka- 
naals 50 Mhz met delay, KompleEt met 
boek en 2 probes f 1.126, —. 

2- Tektronix oscilloscopen type 475 dual 
beam 200 Mhz kompleet met boek en 
probes t 2.450, — , 

3. Phlfips oscilloscopen type PM 3217 2 
kard 50 Mh^ met delay kompleet met 3 
probes en boek / 1,495*— ♦ 

4. Hewlett Packard oscilloscopen type 
180 of 181 2 kartaals 50 Mhz reeds 
vanaf t 650*-* 

5- Gould oscilloscopen type OS 1100 SI, 2 kanaals 30 Mhz portable f 695 r ^„ 

6. Cesser oscilloscopen type 4100, 2 kanaals 75 Mhz met delay. Ben modarne portable 
scoop voor f T.195.-. Verdar alttid keuza ult meet dan 25 verschillende bSclllDsco- 
perv. Coline scoop probes * 100 tot 100 Mhz 1*5 KV / 89,- 

7. Marcom FM/AM signaal-sweepganeratorE type TF2Q08 van 10 KHz tot ST 0 Mhz 
t 1.495, — , Id Em els nieuw met toebehoren f 1.950.-. 

8. Marcqrti signaal generators type TF 8010/1/S van 10 Mhz tbt 485 Mhz in 5 beraiken 
kompleet met handboek f 325*-, Idem type TF1066 met FM f 625, — , 

9. Philips function generators type S8C520 van 10 Hz tot 100 Khz sinus blekgolt en 
zaagtand nmuw in dbos / 365, — . 

10. PEessQy kortegolfontvangers typE PR 165 van 60 KHz tot 30 Mhz in 30 banden 
/ 1.125, —. Idem PR 1553 f 1.650,-. 

11. Marconi FM/AM signaal generators type TF 2002 van 10 KHz tot 72 Mhz f 425,— 
Idem type TF 144 Hi5 aUeen AM en CW f 325,-. 

12. Grote sortering coax relais en schakelaars b.v. met 1 x N connector an 2 x kabel 10 
tot 24 V flplinternifiuw f 79,50, idem met 3 x N Connector f 95, 

13 Mellesgnot 10 mW lasers voedlng 110 Volt AC f 625, - 

14. Marconi 8F slactronic mill!voltmeters type TF2603 1 MV, RMS tot 3 V, RMS van 
15 KHz lot 1 500 Mhz, f 245,-, 

15- Hewlett Packard L,F, spectrum analyzers type 35B0A van 5 Hz tot 50 KHz 

t 6.150,-. 

16 Infrerood kijkers binoculaire uitvoenng kompleet met hoofdbanden f 475. — . Idem B 
keuze / 325,-. Ook restlichtversterkers weer yolop in voorraad 
17. St or no 5 toons generators type T5 G13 f 650,- Idem dig, ultvoering f 1 425. 

15. Racai korte golf ontvangers type RA17L van 0.5 Mhz tot 30 Mhz fn 30 benden 
f 650,— Idem RA 1218 met mech, dig. uitlezing / 1.125.-. Ook RA1772 en 
RAl792 weer leverbaar. 

19. Avo multimeters type B kompleet met meetsnoeren en draagtas / 95.— 

20. Farnell ragelbare gestabilisaerde voedingan van 0 tot 30 Volt 20 Amp, f 395, — . 

21. Stolen antenne mastdelen.. lang ca. 2 meter, diameter 5 cm, zeer sterk. Per stuk 
f 16.50. 10 stuks k f 15* — - 

22. Total strailngameters type TTL 6109A van 100 M/R lot 500 R/H In vier bereiken kom 
pleet met draagtas f 45.— 

23. Farnell of Sayro&a automatEScha modufatie meters tot 1200 Mhz f 645, - , 

24. Hoogspannlng trafo’s prim, 220 V; 2 * 1185 Volt 360 mA 75*-- Idem 2 x 610 Volt 
430 mA. f 69.50 

25. Marconi distortion meters type TF 2331 f 325. 

26. Philips scoepjes type PM3200 1 kanaals 15 Mhz / 345.-, 

27. Marconi dummy Load/waitmeters type H52 tot 25 Watt 500 Mhz f 135* Idem ty¬ 
pe 1020 tot 100 Watt f 195*- 

28 Philips Signaal generators type SBC621 van 100 Khz tot 1 20 Mhz AM/FM en sweep 
nieuw in dooa / 695,—, 

29 H^Z09 onivangertias van 1 Mhz tot 20 Mhz 6 ol 12 V f 145* — . IdHm type R2G9 
MK11, nieuw in dobs* Incl. ass, set / 246, — . 

30. Statische amvormers: input 24VDC output 220 VAC 50 Hz 200 VA f 350 r —. 

31. Philips gemma strallng alarm monitors voor vaste opstelling meetbereik 1-1000 MR/H 
voeding 220 V f 145,— Tien stuks Pen Do sis Meiers plus laadapparaat f 25*- 

32. ftacel R.F, milllvoltmeiers type 9301 A true R,M,S. tot 1500 MHz f 1.650, — * 

33. TexscHn spectrum analysers type AL-61 A van 4 ■ 1000 Mhz f 2,950,— 

34. Marconi AM/FM signaalgenarators type TF 2016 van 10 KHz tot 120 Mhz f 025, — . 
Idem type TF 2015 van 10 Mhz tet 510 Mhz f 950 - 

35. 12-delige aluminium antennemaaten lang ± 9 m, kompleet met toebehoren in handig 
draagpakket f 95.-, 

36. Tele quip menl storage oscilloscopen type DM 63 2 kernels 15 Mhz fB95*- 

37. Philips R,G,B. patroon gen. type S B C.522 speciaal voor kleuren monitors en KTV 
toestellen met scart aansluiting nieuw In does t 595* -* 

38. Logic Analyzer van L.J. Electronics model SA*1 f 425,-. 

39 Afstem c’ met mooie grote spatie: 500PF t 45*- 300PF f 35*- , 2G0PF t 25*-* 

40. WayneSiKerr universele L.C.R. meetbruggen type CT492 / 275. . 

41. Fluke AC/DC differentieal voltmeters type 883 AS kompleet met boek f 150," 

42. Neuwirth mcbilofoon meetplaatsen type FUB ID vanaf f 1,650.— ook andere mob 
meetplaetsen wear in vcorrsad. 

43. Hewlett Packard RMS voltmeters type 3400 A 1 mu tot 300 V freq. range 10 Hz tot 
10 Mhz f 495.- 

44. Hewlett Packard true RMS voltmeters dititaal, type 3403 C t S25*-, Idem niauw in 
dons t 1.250*- 

45. Telonic sweepgenerators type 1019 speciaal voor FM- an AM-tuners f 450,— 

46 Bruel err Kjaer sound level meters type 2206 t 495, 

47. Frieseke en Hoepfner professionele stralingsmaters type FH40T maatbereik 0,5 M/R 
rot 1 R/H f 245*-. 

48. Ailtech S poet rum analyzers type 707 van 1 Mhz tot 12 GHz f 7.650*—* 

49. Wave Teh sweepgenerators* typa 1080 +1077 van 1 tot 1000 Mhz Incl. display 

f 5 690 - 

50* Tektronix Oscilloscopen type 647 2 kanaals 50 Wthz f 495, —. 

51. Philips LF AC milHvoltm GM 601 2 van 1 MV - 60 dB. tot 300 V* + 50 dB f 126,^ 

52. Thommen barometric altimeters (HooglEtneters) type 3b4 t 325* — 

53- Philips Pulsgenerators type PM5715 van 1 MHz tpt 50 MHz kompleet met boek gn 
toebehoren f 625*—* 

54. Fa mall PLL si gnae [generators type SS9 520 van 1 0 tot 520 Mhz f 1.950 r - 

55. Takeda Riken ladvantestf spectrum analyzers type 41 22 b van 100 Khz tot 1500 Mhz 
met ingebouwde tracking gen. f 11,500*— 

56. Texscan PLL-TV tuners-decoders van 50 tot 470 Mhz nieuw In doos met schema, In 
luxe behulzing. Voeding 220 V f 46* — . 

57. Telequipment oscilloscopen type D83 2 kan. 50 Mhz met delay bee Id sc he rrn 
10 x 12 cm f 950.—* 

SB. Ailtech spectrum-analyzers type 757 van 1 Mhz tot 22 GHz met dig. storage en read 
out f 14.600, 

Specials aanbietfing: 

Cossor oscilloscopen type CPU/150 2 kan. 35 Mhz met delay beeldscherm S x TO cm gevoelagheid 5 MV 
per cm. Afmeting 2% x 25 x 40- Gewicht t 12 kg Incluslel boek En 2 probEs f 495,- 
Verder zijn wij ruim gEsartBerd in ondBfdelEn En BpparBtuur. Een bezoekjs sen onzE zb ak loont zeker de moel- 
te, Verzending onder rembouts of bij voaruitbetBltrtg cp gironr. 415057B. 

P.S. a\ enze appareten zijn gskantroleErd en gekalibreErd en wordsn VBrkccht met 3 maanden gerBntie. fn- 
lichtingen bij voorfceur telefonlsch. Geen folders en prijslljsten. 


Boven Oosferdiep 61* 9641 JN Veendam, telefoon 05987-1745B. 
Openingstijden: maandag t/m zaterdag dinsdag gestoten, 
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ELEKTJJR JTEIH TRACER UERSJE 3.Q 


ELEKTHDMJ5CH ZQElriEIX 



JN W JflflR 
ELERTULJR 


De Elekluur Item Tracer versie 3*0 

twee 5!4” diskettes/25,00/Bfrs. 493 

Be s tel no. .*! Vul de bestelkaart achterin bet blad in en 
wij zorgen ervoor dat u de Elektuur Item Tracer versie 
3.0 zo spoedig mogelijk krijgt toegezonden. 


Op zoek naar een schema van een frekwentiemeter* een 
regelbare voeding, een gitaarversterker, een polyfoon key¬ 
board of missehien een Lens-analyzer? Vanaf 1981 lot en 
met 1992 zijn zo’n 2.300 artikelen in het elektronica- 
maandblad Elektuur verschenen. De kans is groot dat 
daar nou net dat project tussen zit waarnaar u op zoek 
bent, De kans is echter klein dat u nou meteen dat 
Elektuur-nummer uit de stapel pakt waarin dat project 
behandeld wordt. En is er ook een print-layout blj afge- 
drukt, zitten er bijzondere komponenten in en zijn er 
verdcr nog vergelijkbare projekten gepubliceerd? Op deze 
vragen en nog veel meer geeft de door Uitgeversmij. 
Elektuur B.V. ontwikkelde Elektuur Item Tracer binnen 
seconder! een antwoord. 


Nu nog minder schijfruimte 


De Elektuur Item Tracer is een intelligent zoeksysteem 
voor Elektuur-publicaties. Alle onderwerpen (uitgezonderd 
Elektronica Aktueel) die vanaf 1981 t/m 1992 in 
Elektuur aan bod zijn gekomen, kunt u met deze 
database opsporen. De Elektuur Item Tracer wordt in 
gekomprimeerde vorm op twee 5 14 diskettes geleverd, 

Het programma insfalleert zich automatisch op de 
harddisk - bijna 3 MB schijfruimte nodig voor 12 jaar 
elektronisch zoeken in Elektuur - van elke onder MS 
DOS werkende PC. 


Elektuur een vertrouwd en gezaghebbend medium 
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ELECTRONICS 


sterk in verhuistrafo’s 



Naast onze metalen- en kunststof kastjes voeren wij 
ook een volledige lijn transformatoren. Daarin opgeno- 
men zijn o.a. een reeks verhuistransformatoren. 

Zowel van 220V naar 110V als van 110V naar 220V. 
Gemonteerd in een 'hamerslag' plaatstalen behuizing, 
in de standaard reeks 60VA - 200VA - 350VA - 500VA 
- 1000V A — 2000VA. 

Hogere vermogens op bestelling. 

(Losse trafo’s zijn ook leverbaar) 

Maastricht©rweg 64 * 5554 GL Valkenswaard NL 
Telefoon 031 (0)4902 43276 • Telefax 031 (0)4902 42572 



HAMAKA DATA SYSTEMS 

Gravcdsiraat 5 7461 TM Rij.wen TeL ©548043542 Fax. 05480-2108© 


MAIN BOA R L)$: IDE HDD/FDD Coritr. ,2ser 1 lpaf H Igame . . . 39,00 

80386SX-33 , . . 175,00 FLOPPYDISKDRIV E5 / H A R D DIS KDRIVES: 

8G386SX40 ... 195,00 Mitsumi 3.5" 1,44 MB . 79,00 

80386-40/I2S . . 275,00 Mitsumi 5.25" 1.2MB .. 99,00 

80486-33DLC . . 435,00 QUANTUM LPS52 52MB . 235,00 

80486-50/256 . . 1295,00 SEAGATE 3144 130MB. 405,00 

VGA KAARTEN: SEAGATE 3283 245 MB. 635,00 

256KB ....... 55,00 BEHUIZING: 

512KB. 75,00 Desktop 2fX>W PSU display. (59,00 

1024KB ...... 105,00 Minitower 200W PSU display .. . , . 98,00 

GEHEUGBN: Big tower 230W PSU display . ... . 265,00 

SIMM 1MB 70nS , 65,00 SOUND GALAXY PRO 16 . 325,00 

44256 60nS. 8,95 VIDEO BLASTER ... . 675,00 

PC-Systemen, Minitower, 130MB HDD, 3,5" FDD. VGA 512KB.. keyboard. 

3S6SX-33 2MB RAM ..... E095.- 386 40 l28kcadie4MB RAM . . 1295,- 
386SX-40 2MB RAM . 1125,- 486-33 256K/C 4MB RAM .... 1945,- 


prijuen zijn excl. BTW. Wij levcrcn onder rembours, boven f 500,- franko. 
Complete lijst word! op aanvraag toegezonden. Wijzigingen voorbehouden. 



Hoe komt u goedkoop cion perfecte 

proefprinten? 

* €nkel- en dubbelzijdige printen, gedeeltelijk of volledig 
doorgemetoll i seerd. 

* €r luordt geen meerkost gerekend voor het frozen von 
goten of speciole vormen. 

* Geen meerkost voor het boron von heel kleine gootjes 
von bijvoorbeeld 3mm. 

* Geen meerkost voor hoog precisie uierk. (tot 5 bonen 
tussen tuuee 1C pootjes) 

* Geen opstortkosten voor het moken von filmen of 
boorbond. 

* Files zijn oonleverboor vio modem (BBS) of op diskette. 

UUij moken ze voor u binnen enkele uren en oon 
een vierde von de gemiddelde prijs. 



Foto: Franklin Ineiistrles exd, Invoerder LPKF 


FRANKLTYI-*- 

A CAD CAM INDUSTRIES 


Treubweg 8 - 1112 B A DIEMEN (Amsterdam) 

Tel. 020 / 699 93 59 Fax. 020 / 600 17 78 


ALMABEST N.V. 

haaggatstraat 41 

3071 Erps-Kwerps (Belgie) 

Tel: 02/759.85.94 
Fax: 02/759-20.78 
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HOOGFREKWENT- 

TECHNIEKSPECIAL 

Pagina's 104 Prijs 

Formaat: 30x21 cm f 16,25/Bfrs,336 


Deze nieuwe Elektuur Special is een begerens- 
waardige uitgave over Hoogfrekwent-Techniek. 

In deze Special worden de volgende 
zelfbouw-projekten beschreven; 

* Visserijband-ontvanger 

* Fixed-frequency-receiver 

* Seriele facsimile-interface 

* VLF-Konverter 

* Aktieve HF-antenne 

* LF-HF-speurneus 

* VHF/UHF-ontvanger 

* Digitate frekwentie-uitlezing 

* Weersatelliet-interface 

* Signaalverdeler voor satelliet-ontvangst 

* Netfilter 

Informatieve aandacht wordt besteed aan: 


* de Fresnel-antenne 

* het zelf piaatsen van een satellietschotel 

* van Marconi tot "packet radio" 

* 27 Me: revival op komst? 

* marltieme kontakten 

* HF-jargon 

* het zelf maken van print- en frontplaten 


BESTELIEN: 

Voor Nederland: 

rechtstreeks trij 
Hetta door het bedrag 
over ie maken op giro- 
nummer 124,11.00 

irt.v.eteklujjr b.v. Book (L), of door de bestelkaaEt 
adtterin bet blad i n to vuUn on op te sturan 
mtfWfo 

i Kluwer Technischs Broken W.K.B, 

1 21 -23. 2100 Dmm + Antwerpen, 
tei.i 03-36004 (43) t/m (47) Gnze boakan zijn ook verfcnjgbaar bfj 
boskhamtei en etekfronica-spedaalzaak. 



ELEKTUUR SPECIALS 



bureau voor tectwische automaiisering 

DIG I SYS * K PRINTSERVICE 

Gespecialiseerd in de verwerking 
van Uw IAVOI ontwerp. 

(ook andere C.A.0. data output mogelijk). 

Kadedijk 124 4793 RR Fijnaart 
Teh 01686 * 2799* Fax 4220 


adverteerders 
even noteren 

SEPTEMBER-EDITIE 

verschijningsdatum: 27 augustus 
inleveren materiaal voor 06 augustus 


VAN SCHEMA 
TOT BESTUKTE PRINT 

PRINT 

SERVICE 

SNELLE LEVERING VOOR 
PROTOTYPES EN KLEINE REEKSEN 
enkelzijdig 
dubbelzijdig 
doormetalizeren 
soldeermasker 
komponentenopdruk 

BL. PRINT 

KL. GASTENHOEK 6. 9660 BRAKEL (B) 
TEL 055/42.69.80. FAX 055/42.69.81 
VANUIT NEDERLAND 
09-32-55 42.69.80 - 55 42.69.81 


152 


elektuur 7/8-93 













(advertentie) 


A.C.R. Tltburg .. 

...... 148 

ACR Schweiz. 

.153 

Air Parts. 

. . . 42, 153 

Amplima BV 

. .38 

Arcobel BV. 

28 

Audio components. 

. 153 

Baas Electronics . .. 

60 

Bellmann Printservice ...... 

.157 

Bergsoft Heerewaarden . . 

. 88 

BL-Print.. 

.152 

Bets Electronics. 

. 151 

Brutech Electronics. 

. 38 

De Jong Systems . 

. 20 

□e Onderdclen SpEcraiisten . 

.154 

Digisys. 

.152 

Digit Printservice . 

. 2D 

□15 Elektronika. 

. 22 t/m 26 

Dirksen O pie id ingen. 

. . 1 57, 1 65 

Display Etektranika ....... 

. .... 2, 20 

Dun net. 

.21 


ADVERTEERDERS-INDEX 


E + E Elektronika. 96 

Elak Electro rifts .... .. . , 102 

El Contronic ..167 

Elefetuur .26. 54, 130, 136, 147, 

T 40, 150, 152, 156, 161 

Elproma Electronics .. 44 

E M C D. . 163 

E.S, Lasersystemen , ,. 19 

Etco instruments. 90 

Franklin Industries . . .151, 155 

Friwako postorder.110 

GeleiderS . . . ,154 

Gera Electronics . 116 

Grootaers Elektronika.162 

Hamaka Elektrontcs.151 

Hecks Elektronika. 8 

Holland Electronics 136 

Upma's Technische Dump.149 


XJova Electronics.136 

Mastrortics Onderd- Serv..157 

Meek It . 158,159 

Muco Amsterdam. ... 27 

Natural Sound:., , . 151 

PCS.157 

Froosten Elektronika .......... IS 

□ Print . 30 

Reijssen van Elektronika . 40, 1 62 

Reinsert Electronics .. 19 

5.E.W,.136 

Speaker & Co .. .... 28 

Speakerlend .149 

Stuut en Bruin. 149 

Sum invent Maverq NV 34 

Technicom. 44 

Technischburo Holier . 34 


Tektronix Holland bv . . 32 

Telec Distributors. 68 

Texim. 40 

The English Computer Shop. 01 

Tie-Pie Engineering . 36 

Tlmtromx ..12 t/m 17 

Ultimate Technology . 150 

V/D Donk Elektronika. 44 

Vael Electronics. 18 

Vbllemon NV 74 

Verzaal Electronics. 130 

Varder Vleuten BV. 38 

Vogel's Industrial . 42, 1 30 

Vogelzang.. 10, 11 

Wegwijzer v/d Vakhandel-, 160, 161 

Weka Uitgevsrii . . . . . 164, 165 

Westerveld Elektronika. 81 



Een eigen zaak hebben!... 

Een eigen zaak hebben I Is dc wansdronm van vale hifi-t-autohifi-emttcHjsiasien. Emdelijk kgn deze dream yverkeEifkheid warden met bchulp van 
onzfl luidsprekfir-boLiwpakkot firms. 

Oe bests basis in de huidige zwarg concunentiestrrjd Is dan ook het samengaan met een sterke partner, die zowel over een geweldig gnoot 
lurdspneker-aKDrtiniem, als oak over grate reklame-, uitbreidmgs- en marketing mQgckjkheden bescbikl. Omdat ACR zrch met een snelgioeiend 
randgebfed van de hifi+eutohiii-sektor bezighoudt,. fcurrt U met hen semen met relallef beperkle middelen een zeker bestaan opbouwen. 
Serieiis gernteresseertte leventueeli PPk reeds besiaande hili+autohifi-ondememmgen krijgen verdere ihlormaiies (ook telefonischf bij: 


ACR AG, Hans Jurg Domenig, Bohrturmweg 1, CH*8437 Zurzach Tel. 09*41/56/490181 




Fre q tie ntie - ka ra kte ri sti e ke n H i m pen d a nti ec u rves., 
fase, nagalmtijden, Thiele-Small parameters, 

p u I s-respo ntie s, kwa lite itsco n trol b . 

Aan alle'HiFi' en studiDapparatuur: luidsprskers, 

recorders, versisrkers, micratoons. 

Metingen opsiaan, b ewer ken, afdrukken, 
uergeEijken,.. Voor PC en Atari-ST 

KEMSONIC AMS PC/ST 


Audio Components B.V. 

Pestbus 554. 5340 AN QSS, tel: 04120 - 20510 


, ff£6 J 
IdBul 

t6 
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-34 
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30 

-36 
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-44; 
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AIR-PARTS TEKENT ERVOOR: 



De originele HAMEG-oscilloscoop 
met modulair-systeem 8000 . 


OSCILLOSCOPEN: 

analoog- 

digitaal- 

met IEEE- en RS-232-interface 
en componen ten-tester 

HODULAIR PLUG-IN SYSTEEM 

multimeters 

(ARB-) generatoren, 

spectrum - analyzers 

counters 

voedingen 

wo ondgen eratoren 

printers 

ook in benchtop-uitvoering 
DIVERSE PROBES EN ACCESOIRES 
Bel voor een dealerlijst: 01710-43221 


ALLEEN HET 


BESTE 


Air-Parts staat voor: hoogwaardige elektronka, 
een professioneel advies en prima service. 



ELECTRON 


—- AlfcPARTS INTERNATIONAL B.V. 

Postbus 255 - 2460 AG AJphen j/d R^n 
BezcHskadre!,; Kalkovenweg 12 
C S retefoon 01720-43221 Fax Of 720 206$1 


elektuur 7/8-93 


153 






































































































































































(aduertentie) 


GELEIDERS 


Vraag- en aanbod advertenties voor partikuiler gebruik, gemiddeld 27 letteriekens per regel, prtjs per regel f 5,25/Bfrs. 1G4 r —. Voor zakelijk 
gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemiddeld 27 lettertekeus per regel f 12,50/Bfrs. 247. Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 
t.n.v. Elektuur Seek (L), voor Belgie per 000,017.70-26-01 Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


TE KOOP 


Bouwpakketton en komponenten voor 
High-Tech audio sysla men, Voor- en Eind- 
versterkers (transistor, fel, buizcn), 
LukJsp re ker boxen (actiof, passief), Spoe- 
len en Kondensatoren, Aansluit accessoi 
res, Auto HiR, E (acorn Audio & Elec 
tranics, Ppstbus 74, 5430 A8 St Oedeti¬ 
rade, Tel. 04130 - 72254, Telefonische in¬ 
fo na 1900 uur of zaterdagmiddag 

FREEWAY KATALGGUS 03 

Omvangrijk bookwork boordevoi electro- 
nica incl, pnjslijst componenten. Gratis 
voor bedrtjven na ontvangsl van uw brief- 
papier. Particulieren: stort f 10, - op giro 
5589970 of bank 11.22.04.380 o.v.v, 
adres + 'KaL. Waardebon van f TO, gra¬ 
tis, Freeway Import Trading, Post bus 
6013, 4900 HA Oosterhout 
Tel. 01620-57414*. Fax 23777. 

ER KAN MAAR DE GQEDKQQPSTE ZUN 

scanners; yupitoru 7000 f 799, - /yupi- 
teru 7100 f 925, /Bearaat 50 f 209,-/ 
COMDEX 1 f 399. . 27Mc 40kan. 
4 W v.a. f 139, . Portofoon 144-146 Me 
incl, accu +fader f 450, Ook fevering 
per post, E + E Electmnica Servaliu&straat 
2, Treebeck-Brunssum 045-231340 

8052/32/51 [basic} SUPER-BOARD voor 
govorderden, Industrials kwaliteit. Print- 
kaart vanaf fl. 160, - . Diverse uitbreidin- 
gen. Tel, 01806-16029, 

TE KOOP; HCftf 320 ME ETSMACHINE; 

type; door!nop etsmachine met water 
spoelkamer. crossflow sproeisysteem 
met sidespray sproeiers, inhoud: 20 Itt. 


gewiebt: 45 kg, afm: 800 * 750* 540 mm r 
220 V/4Amp. Prijs: f 2 500,- excl, 
8.T.W. Telefoon: 023-24,85,10. 

Prof. Printboortjes in hoes 11 stuks van 

0,4-1,5mm .f 12,50 

02502-48171 072-625937 

PC-SPEECHCARD / 45,-. 4KB/s, AD/ 
DA. Info bbs: 02158-25504,0N1 

TK, tlx PTT telescript 12 izgs met papier 
en ponsbanden. teab. Tat; 010-4146411 

DRAAOLOZE TELEFOONS diverse mo¬ 
deller * ^nasontc * Funai * PhoneMate 

* v.a. H95, - Superphone * en natoudijk 

* Jelfon-603 an Jetton-805 * voor zeer 
groot bareik. Alles uit voorraad! Ook buf- 
tenantennes leverbaar! Bel voor info; 
06527-71517 of 01640-41707 Ook 
s'avonda an In hat weekend! 

MAGAZIJNVERKOOP; AT-minitower mel 
33 Mhz 00486, 2 Mb, 1.44 FD, 130 Mb 
harddisk en SVGA-monitpr . . 1795,- 
leder mogelljka systcem is op maat levpr- 
baar: bel voor een offerte. Bij zralfbouw; 
5% extra korting. 

MAlNBOARDS met 1 jaar ga ramie: 


80386SX 33Mhz max 16Mb 215, 
80386DX 40 Mhz 64k cache 329, 
B0L86DC Cyrix 33Mhz . 399, 


B0486DLC 33Mhz 128k cache . 495, 
BD486DLC 40 Mhz 12Bk cache . 675. 
(nu uitgevoerd met VESA-localbus) 

VESA LQCALBUS (2x) mat Intel CPU; 
80486DX 33Mhz 256k cache 1075 - 
80486DX 5QMhz 256k cache 1475,- 
80486DX2 66Mbz 256k cache 1650 - 
Nieuw; VESA-locaibus Combocontroller 
met VESA VGA-kaart max. 2 Mb 16 M 


kleuren + VESA-handdiskccntr. + FDC* 
2S/1P/1G 425,-; Icecap 80486 59,- 
mainboard voor alie 386/486DX proces- 
sors tot 66 Mhz, 256k cache . 375,- 

HARDDISKS IDE uit voorraad; 

Seagate ST-3144A 130 Mb 13 ms 475,- 
Seagate ST-3282A 213 Mb 16 ms 650,- 
Maxtor LXT7213 213Mb 12ms 725.- 
Nieuw; zeer snelle Western Digital Caviar 

WDAC2250 256 Mb 9 ms. 845,- 

CQNTROLLERS: 4-poort floppycontroller 

voor 4 drives incl. kabels.109,- 

ISA ID E-caching contr. Long shine ICS 
-6641 (zie test PCM-3} 16 Mb, FDC, 4 
(DE-drivas, mirroring etc. .... 425,- 

EthemetkaartNE-2000metT-sluk . 249.- 
Nieuw; 16 hits SCST-2 / IDE combo con¬ 
troller Future Domain met FDC 295.- 
VGA kaart 16 miljoen klauren Windows- 
acc© Iterator (= Diamond Speed star PmJ 
Paradise/VESA compatible 1280x1024 
1Mb 259,-; SVGA-mon. 14" 1024* 
760 595, ; stunt: zeer fraaie stralingsar 
me (MRP-Ill Superconn SVGA-monitor 
non-interlaces 1280*1024 flat screen 

15 1 '.... 945,- 

idem echter 17" met do [pitch ,26mm + 
BMC RGB-inputs (schakeibaar) . 1675,- 
LUXE MINITOWER met display FI. 169,- 
MIOITOWER Z250W, 8 drives R. 259,- 
BIG TOWER 250W, 10 drives R, 299,- 

SIMM s: 1Mb 60 ns .85.- 

4Mb ... FI, 325.- 

414256 70ns 12,-; 411000 70ns 12, 
cache memory 32k *S 25 ns . . FI. 28, 
AT/XT-KEYflOARD STC iQl-key FI. 89, 
AIWA tapastreamar 250 Mb 3.5" intern 
475,- Jumbo 260 Mb intern 495.- 
Tape DC-2120 120/250Mb 49,- 

Coprot: Cyrix 80387DX 40Mh? FI. 235,- 


HI-SPEED FAXMODEM intern 57600 
baud V22, V32, V32bl$, V42bis T MNP5 

.. 575,- 

idem echter in exteme uitv. muv V32bis 

. . .. 555,- 

FAXKAART 9600 baud zend/intv, 

. FI. 145,- 

nieuw; Adlib/PC^sound gduidskaart 

. .. 69,- 

SOUND BLASTER 2,0 geluidskaart 

.FI. 169,- 

SOUNDHLASTER PRO 2.0 DE LUXE 

. 359, 

NIEUW; SOUNDBLASTER 16 16 bits 

. .. 645,- 

WavehlastermoduIe Voor SB16 . . 555.- 
Nieuw: snelle Multimedia CD-ROM player 
(350ms} o,a. geschfkt voor KODAK fate- 
CD i nclusief 16 bits SCSI-control ler. 525, - 
Soundblaster MULTIMEDIA upgrpdektt 

... - 775.- 

Idem compleet mel SBPRG 2,0 FI, 999,- 
Groot assortiment CD-ROM's o.a. share¬ 
ware. tools, naslagwerkan, games enz. 
uit voorraad leverbaar vanaf 35. -/st, 
Alla prijzcn zijn incL BTW 
Verzending door het hele land 
Order boven FI. 500, - frenkn huis 
OPE N IN GST IJ D EN: di. t/m zat 10u-17u 
ALLTEK computers, Vinkenpolderwag 38 
Alblasserdam, Tel, 01859-31075 


GEVRAAGD 


PARTIJ electro/mechanische tellers elk 
soort soort/type welkom 02502-4B171 
072-625937 

Voor Brother schrijfmachine; schema van 
IF-60 interfaca P.F, van Gent, Jan 
Stecnstraal 10, 3117 TD Schiedam 


Voor al uw onderdelen naar 


Fluke multimeters 

Alle meters biedeo Vac- t Vdc- en 
weerstandsmetiogen, diode- en 
doorbelteat, here Iks tnstel ling met 
de hand en automatisch en een 
balterij besparende Sleep- mu de, 
De Fluke 11 en 12 hebben daar- 
naasl als extra capaciteit^meting 
en schakelen automatisch over 
van weerstandsmeting naar 
spanningsmeting. Alle meters 
zijn beveiligd tot 600V T hebben 
een Nederlandstalige gebruiks- 
aan wij zi ng en 3 j aar ga ran tie, 

Vanaf ^ t7?r 3326 

De Onderdelen Specialist heeft een rutm 



*Uet 

deovi te 



y VARTA 

Knoopcel batterijen 

Vanaf / 4, 75 


assortiment onderdelen en apparaiuur, voor 
de hobbyist en de professionele gebruiker. 
Van de eenvoudigste transistor tot het meest 
gecompliceerde ie t maar 
ook meetinstrumenten, 
alarm" en audio-aparatuur 
en bouwpakJcetten, zijn uit 
voorraad leverbaar, Alles 
overzichlelijk gerangsehikt 
in De Elektronika Katalogus. 

Vraag er naar bij 
De Onderdelen Specialist! 



Waar vind ik De Onderdelen Specialist? 


Alnirito 

Botkbistraai 2 

0549044832 

Udurn 

Nieuwland 22 

02290-14790 

Almere 

Qmrchillweg. 68 

036-5140259 

Buisl 

van der Maelsledewey 4 

0! 140-1226] 

Alphen u/d Rijn 

Hooftaai 122 

01720-7585* 

Meppel 

Zutdeincfe !4 

05220-60069 

Ek'rpm 

Lagew^g 2a 

05116-4800 

Nijverdal 

Keitstraat 41 

05486-12728 

Bmns&tuti 

ScnrStiuHsErjai 2 

045 231340 

0* 

Lmkcnswcg 64 

04120-24243 

Culemhorg 

Tollenstra;u 7 

03450-13007 

Venlo-BImik 

Alb. niijmsmiat 53 

077- R27969 

Drirfittn 

Scbatw 7 

03210-12574 

Venraj 

Hnfsiraat 2 

04780-36078 

Lmmcn 

Noorderpfeiii 105 

D59J 0-13580 

VVfcrt 

WtlhelniinasingeE 251 

04950-33448 

Goes 

Kdimtmat 3b 

01100-31276 

RELGlfi 



Hadksbtr^en 

Di, Prmsstraal 

0542740772 



Hefrenveeu 

Moicnplcm 11 

05130-255SI 

Brugge 

Langestraat 108 

050 - 341007 

H^ngdu 

De Wetstraat 12fi 

074 - 917567 

Gent 

CleriieniiMlaan 12 

09I-21SI69 

's-IIenogeiiboscb 

Oitbenitraal 4 

071- mm 

leper 

Zotmebeeksevreg 131 

057 - 217908 

Hilvemm 

Dmgestrial 107 

035-243333 

Oudcimrc 

Bergstraal 23 

055 - 300090 

HoogevHD 

Sehumtmt 60 

05280-68300 

R^xsdare 

Rumbeek^steenweg 65 

051 -243548 
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Upgrade. 

Upgrade aanbieding voor alle 
gebruikers van Easy-PC, Layol, 
ULTIboard Entry,Smartwork,enz.... 

De speciale aktieprijs van f.549 t — (excl.B.T.W.) is voor de drie 
Tango/E pakketten samen; Tango schema, PCB en Route. 



Dit pakket bestaat uit; 
Tango Schema, PCB+ 
en Route + 


Dit pakket bestaat uit; 
TangoPro PCB en de 
beroemde routePro. 


upgrade aanbieding voor alle gebruikers van 
ULTIboard Prof., PCAD, Racal, PADS, enz... 

Voor deze twee pakketten geldt een dertig dagen geld Lerug garantie. 


O.L. Vrouwstraal 31 
Te). 015/43.10.81. 


2800 Mechelen 
Fax. 015/43.00.85. 


FllANKLTX] v 

A CAD CAM UlDUSTMKS 


"IYeubweg 8 !U2 BA Diemen (Amsterdam) 

Tel. 020/699.93.59. Fax. 020/600.17.78 


In bijna alle aanbiedingen wordt meer voor uw pakket gegeven dan wat u er ooit voor betaalde! U 
mag het op de koop toe nog bijhouden ook. 
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boekenoverzicht 


Omschriiving 

AUDIO/VIDEO 

Audio-elektmnica & Hifi-luidsprekers 

Audio-elektronica voor zelf bouw 

Audio*en gitaarschakelingen met buizen 

Belichtingstechnfek 

Bouw eigen sound 

Buizenversterkers 

Handboek voor geluidstechnici 

Hrfi-luidsprekers, dee I 2 of 3 

Hifi-luidsprekens, deel 5 of 6 of 7 

Luidspreker bouw bock 

Lwdsprekersdabels en feiten {2e druk) 

PA'handboek 

Arsenal HIFI 

Satel I ie t-T V-Ha ndboek 

ELEKTRONICA VOOR BEGINNERS 

Elektronica a la carte 

Elektronica - echt niet moeilijk, deal 1 

of deel 2 of deal 3 of deel 4 

Elektronica - echt diet moeilijk 1,2,3 

VERZAMELINGEN VAN BOUWPROJEKTEN 

300 Schakelingen 

301 Schakelingen 

302 Schakelingen 

303 Schakelingen 

304 Schakelingen 
Elektuur selektie 
Elektuur selektie 2 

H oog Irek went-schakel in ge n 

HOBBY 

25 Elektronische schakelingen 
Digilale m ode Itre in be s luring 


prijs 



F. 14.75 

Bfrs. 

290 00 

F. 39.50 

Bfrs 

790.00 

F. 49.50 

Bfrs 

990.00 

F. 49,50 

Bfrs, 

990.00 

F. 39.50 

Bfrs. 

790.00 

F. 49.50 

Bfrs. 

990.00 

F. 49 50 

Bfrs. 

990 00 

F, 14,75 

Bfrs, 

290.00 

F. 16.25 

BfTS- 

336.00 

F. 49.50 

Bfrs. 

990.00 

F. 49.50 

Bfrs. 

990.00 

F. 49 50 

Bfrs. 

990.00 

F. 49.50 

Bfrs. 

990.00 

F, 37.50 

Bfrs. 

750.00 

F, 39.50 

Bfrs, 

790,00 

F, 32.50 

Bfrs. 

650.00 

F. 69.50 

Bfrs. 1390.00 

F. 34.50 

Bfrs, 

690,00 

F. 42,50 

Bfrs, 

950.00 

F. 42.50 

Bfrs, 

950.00 

F. 42.50 

Bfrs 

850 00 

F. 42.50 

Bfrs, 

850,00 

F, 39,50 

Bfrs. 

790.00 

F, 39.50 

BIts. 

790.00 

F. 42.50 

Bfrs. 

850.00 

F. 29.50 

Bfrs. 

590.00 

F. 49,50 

Bfrs, 

990,00 


Gmschrijving 

Elektronica en modelspoor 
MIDI in theorie en praktijk 

Primen.maak ze zelf 

Speuren met de meiaaldetektor 

COMPUTER EN HARDWARE/SOFTWARE 

AD/DA-Omzetters 

Computer en printer accessoireboek 

Computer gestuurde ontvangers 

Mikrasysteem, deel 1 

PC-Hardware 

PC-l/Q-boek 

PC-Troubleshooti ng 

Werken met Microcontrollers 

NASLAGWERKEN 

Chip select 31-92 
Chip Select 93*94 

Data sheet book, deel 1 of deel 2 of deel 4 
Data sheet book, deel 3 
Reparatiewijzer: Koelkasten en Vriezers 
Reparatiewijzer: Wasautomaten 

DIVERSEN 

Elektuur-telefoonboek 
Halogeenverlichting 
Inbraakbeveiliging & Alarmering 
La sersh □ w-system en 
Meten & Tesien 

Meter in de elektronica, 2e druk 
N e tspa nning s-ele ktmnica 
Opera t ion ele Versterkers 
Praktische fittertechniek 
Ftegelen met Fuzzy Logic en RID 
St room uit de zon 
Thyrisloren en triacs 


jd SESTELtEN: 

Voor N&defland: rechtstreeks bij Elektuur door her bedrag over te maken op gironummer 124.11.00 
tnx EMtuur b*v, Seek (L), of door de besteScaait aehterin het brad in te vuilen en op te sturen. 
Verztndfto&len /5,00. 

Voor Seigie: Kluwer Technische Boeken W.KB. &antvoortbeekiean 21-23, 2100 Deurne ■* Antwerpen, 
tef.: 03-36004 {43) t/m (47) Onze boeken zijn oofc vorkrijgbaar bij boekhandel en eiektronica-speciaalzaak. 


pdjs 

F. 39.50 Bfrs, 790,00 
F 49.50 Bfrs. 990.00 
F, 39.50 Bfrs. 790 00 
F. 32.50 Bfrs, 650.00 


F. 49.50 Bfrs, 990.00 
F. 49.50 Bfrs. 990.00 
F. 42.50 Bfrs. 950.00 
F, 49.50 Bfrs. 990 00 
F. 49.50 Bfrs. 990.00 
F. 42.50 Bfrs 950.00 
F. 39,50 Bfrs, 790 00 
F. 49,50 Bfrs. 990.00 


F, 75,00 Bfrs. 1500.00 
F. 75.00 Bfrs. 1500.00 
F, 49,50 Bfrs, 990 00 
F. 42.50 Bfrs. 850,00 
F. 29.50 Bfrs. 590.00 
F, 29.50 Bfrs, 590,00 


F. 39.50 
F. 39,50 
F. 14.75 
F. 39.50 
F. 14.75 
F. 42.50 
F. 49,50 
F. 39.50 
F. 39.50 
F. 49.50 
F, 39.50 


Bfrs. 

Bfrs. 

Bfrs 

Bfrs 

Bfrs, 

Bfrs. 

Bfrs, 

Bfrs, 

Bf/s. 

Bfrs. 

Bfrs. 

Bfrs. 


790.00 

790.00 

290.00 




Bouw je eigen sound 

Rock - en Pop-elektronica 

Het merendeol van de instrumenten die in de rock- en popmuziek worden gebruikt, leveren een elekiro- 
mechanisch (gifaar) of elektronisch (keyboard) opgewekt gelutdssignaaL 

Vooral de gitaar wordt meestal niel direkt op een versterker aangesloten. De gewenste klank ontstaat pas nadat het 
signaal door etfektapparatuur zeals een vervormer, phaser of Hanger is bewerkt. 

In dit book viod men naasl de schema's en bouwbeschrijvirgen van deze etfektapparatuur talrljke tips en trues voor 
de zanger/gitarist/keyhoardspcler Een greep uit de inhoud: Phaser, Flanger, Kompressor, EleklronEsche drumkit. 
Keyboard -/ G Itaarverslerker. Rondzi ngonderdru k ker, M fDI - slgnaalgever. 

AJIe schakelingen zi)n In ens elektronica I ah getesl en gemakkelijk na 1e bouwen. Wie nog niet zd vertrouwd is met 
de zelf bouw van elektronica vindl in het hoofdsiuk "Elektronica-basisinfo" vcldoende gegevens om loch tot een 
goed eindprodukt te komen. 

256 pagira's / 3950/Bfrs 790 
ISBN 90-5381-024-2 
Formaat: 21 x 14 cm 

Belichtingstechniek 

voor podium en disco 



Bom je eigen sound 

Rack- en Pc^^tekironie* 


Lichteffecten en beliehtmg vormen een wezenlijk onderdeel van toneel, cabaret, ballet, musicals en 
muziekuitvoeringen. In de disco is ook spools en dynamised licht van belang. Dit behandelt op gronde praktijk van 
de modeme belichtingstechniek De planning en de uilvoering van een podium-optreden zijn uitvoeng beschreven: 
van de opstelling van een belichtingsplan via de praktische opbouw tot het vorhelpen van eventuele storingen. De 
apparatus varierend van reflectorlampen en schijnwerpers tat lichtbesturingsapparaten, lichtorgels en lichleffect- 
apparalen, is uitvoerig beschreven. Tips voor de keuze van de 'lighlware 1 vereenvoudigen de koopbeslissing 
Dir bevat boek een groot aanta! eleklromsche schakelingen die men zelf kan bouwen. Daartoe behoort een 
12-kanaals lichtmenginstallatie met lichtmenglafeJ en een dimmerpack van 12 x 2000 watt op basis van 
dliefasenvoeding. 

204 paginas f 49,50/Bfrs. 990 
ISBN 90-5381-21-8 
Formaat: 17 x 23,5 cm 


BESTELLEN: 

Voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag over te maken op gironummer 124,11.00 
t.n.v Elektuur b.v. Seek (L), of door de bestelkaart achterin het blad in te mUn en op te stuim 
Verzendkosten /5,00. 

VoorBelgie: Kiuwer Technische Boeken W.O. Samvoortb&sklaan 21-23, 
el.: 03-36004 (43) t/m (47) Onze boeken zijn ookverkrijgbaar bij boekhandel i 


f * Antwpnisn 

deksw«.speciaateaak. 


ELEKTUUR BOEKEN 
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Reeds 14 jaar toonaangevend als 
leverancier van Enkelzijdige printer). 
Nu votledig geautomatiseerd dus: 

Sterk in Prijs - Kwaliteit - Levertijd. 

Een geavanceerd CAM Controle Systeem. 

Ook: Dubbelzijdig 

Doorgemetaliseerd 

Bellmann Printservbe 
Witte Paal 104 Tel ;(+31)2240-14939 

Postbus 222 Fax;(+31)2240-14471 

1740 AE Schagen 




! Knip... en we koersen k 
samen op je diploma af d 


Station mi'i cert studio eluktronica 
of in formatted?- Vanaf September 
organiseert Dirksen weer een 
u n ieke kcu zem t >gc I i j kheicl bi j 
haar schriftdijke cursusscn: 
mondelinge begde id ing. 

Ons stiidieprogmmmu mol 
praktijkopdrachten en les- 
avrittden door hei hele land, 
hetrekt je aktiof hi] de stof. Boven- 
dien staan wo jo steeds tohgijde om 
samen do jUistu koers en snelheid te 
bepalen. Zndat je, als hot even meezit, 
binnen een half jaar ai een erkend 
diploma op zak kuni hebben, Bel 08S- 
544644 of srimr doze bon in, dan gaan 
we er samen even srevig tegenaan. 

J& 

Dirksen 

opleidingen 

Specialist in Inform a tica en Elektronica 

Parksmtat 25 6H2KJC Arnhem 
Teltjfbon (085) 644 



INFORMATICA 

□ PDI - Prakiijkdlploma Informatica 

De pntktijkgerlchte opldding up MBO-niveau. \n de 
basLsmoduien kun je kltzen uit diverse studferiehtingem 

□ AMBI-modulen 

l)t hnog gtvvLLardcerdt op]titling op HlK>niveau, 

C ! FIO ■ Funetiegeriehte Infomtjatlca Opleidingen 
D Programmcren in C 
E_ In trod net it PC-gebruik 
_ Systecmbeheer netwerken 


LEKTRONICA 

Opleidingen voor erkende diploma s 
op ten grunt aantal terrelnen: 

□ Basis en Middelhaar eLektmnlcus 
D KTV- en Videotechnicus 

□ Industricle automata ring 
I I ftatacnnimunicatic/Telcmatica 
[ 1 PC- en Netwerktcchnicus 

□ OndememersopleidLng 

Sluur mij gratis informal ie over de schriftdijke/ 
mnndelinge cursussen die ik heb aangekruisl. 

w 9G8-EU 

Naam: __ _ _ 


Ad res: 


Postcode: 

Plaats: 


(in gesloten envelop, zondcr postzegei, zenden 
naar: Dirksen opleidingen, Antwoordnr. 677, 
6800 WC Arnhem). 


Effectief studeren doe je bij Dirksen. 

Dirk-sen opleidingen is erkend door de Minister van Onderwijs & Wetenschuppen 
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DE 6R00TSTE IS DE VOORDELIGSTE 



HI TECH 
OMVORMER 


Goed nieuws voor 
kamperend Nederland ! 

Nu op de camping van 

12 Volt DC naar 

220 Volt AC - 250-300 Watt 5 


■ Kristal gestuurd 

■ Zeer lage russtroom (± 150 mA) 

■ Stab tele uitgangsspanning 
(puls wide modulation PWM) 

■ Beveiiigd tegen kortsluiting 


MICRO PROCESSOR 
GESTUURDE SCHOTEL 
ANTENNE POSITIONER 



Speeiale introduktieprijs 

3 


EEPROM geheugen voor 10 verschiilende posities 
Eenvoudige bediening (pulsgestuurd) 

Batten] loze beveiliging tegen 
stroomonderbreking 
Hoge uitgangsspanning 
(30 - 35 volt) 

Voorzien van toe re n meter 
CMOS beveiliging 


Ook toepasbaar als 
universele motorbesiuring !!, 



Code Omschrijving 


Prijs 



24-BITS VIDEO DIGITISER 


insteekkaart voor de PC 


* vertikale resolutie:320 of 640 punten 

* horizontal resolutie:640 punien 

* aaniat grijswaarden: 266 

* kieurresolutie 24 hit 

* bestsndsformaat' TIFF 

* kofiversietijd: 2,5 sekonde per klauFraster 

* ingangen: CVBS(zwart/wrt} en 
RGB voor kleur 

* aparte sync hromsa tie-ingang 

■ bronprogramma in Turbo Pascal 6.0 beschtkftaar 

■ geschikt voor elke MS-DOS-PC 

met 8-bits uitbrsfdingsslot. Bektuur bouwpakkel 


220 060 


249 ,- 


220.023 
220.026 
220.027 
220.028 
220.029 
220 032 
220033 
220035 
220.036 
220037 
220039 
220 040 
220,041 
220.042 
220 043 
220.044 
220 045 
220.046 


EPS 890119 H.F. zelfinduktiemeter (8909) 129,- 

EPS 880162 analoge module 109,- 

EPS 900031 Ometer inclusief L C D. meter 269,- 

EPS 906G30T regelbare 5 Amp. voeding (E9004) 285,- 

EPS 900040 swe ep + fun kt i ege n e rate r 199,- 

EPS 89411 o frequentiemeter (8911) 169,90 

EPS mondriaan interface - inclusief trafo (3911) 149,- 

EPS 880163 digitals I/O module (8811) 59,- 

EPS 900082 dubbele labvoeding 2x5 Amp. 1090,- 

EPS 900081 Bas ic te I efooncentra I e (9010) 325,- 

Halogeen dimmer ontvanger + 

Halogeen dimmer zender setprijs 149,- 

EPS 910109 8032-experimenteerprint 10-92 139,- 

EPS 924046 80C552 board 1 0-92 199,- 

EPS 900125 PC meetadapter 5-92 179,- 

EPS 920094 Flexibef MCS51 board 12-92 199,- 

E PS 90003 7 C ent ron les A D/DA om zette r 4-90 169,- 

EPS 9201 48/1 en /2 Watt Uur meter 1 -93 395,- 



VIDEO VERBETERAAR inch processor 

* Microprocessor gestuurd • Voor div. T.V 
signalen •Ook voor sate 11 fit ontvangst 

• AansUting: Scart qq 

Bouwpakket B 240.027 Oij^“ 

Idem gebouwd 159,- 


EEIWOUDIGE VIDEO VERBETERAAR 

• Print + Onderdelen » Excl voeding 


• Aansiuiting: Scart 210,030., 59,- 

• Voe dings trafo - nr 215. 13,90 

• Scartsteker - 3,90 

• PI ast ic i n bou wka stye 14,90 



T.V. ONTVANGER 


Tuner + middenfrequent + 
modulator mot aansiuiting voor 
video verbeteraar. 

• Voeding 220 Volt 
Pakket 
250.063 



MEEK IT ELEKTR0NIKA 


DEN HAAG: 

Poviljoemgrothl 35A - Tel. 070-3600357 ■ Fax 070-3616017 


ROTTERDAM: 

Nievwe Bianemveg 270 ■ Tel. 010-4763830 i 


P0ST0RDERS: Dekkershoek 21 - 2552 DA DEN HAAG ■ FAX 070 - 397.97.07 - TEL. 391.43.81 
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■ Grotere aantallen korting 

■ Rembourszendingen v.a. / 100.- 

■ Verzendkosten aitijd / 10,- 

■ Buitenland vooruitbetaling via 
Postbank- re k.:454087 

■ Prijzen onder voorbehoud en 
zolang de voorraad strekt 

M PRIJZEN INKLUSIEF BTW 
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6 GOEDE REDENEN OM 
EEN "KLOON" TE KOPEN. 


f 

2 

3 


De Prijs; Wij passes onze prijsstrntegie direkt onn op de 
huidige morktan rwikkel i ngen. Hef enorme prijsverscWf 
met diverse A-merken is maoi meegenamen. 

Cantinufteit: De gara ntievoarwaarden van OFS-compu 
terszijn zeer god, Spare-parts warden op voormad 

gehouden. Garantie van 1 tat 3 jaar is regel, 

DES, sinds 1978 uw partner in elektromta. 

3, Comptabilitert : Direde samanwerking met 
INTEL, Microsoft, Novell e.v.a. garonderen een opti- 
male comptabiliteit. Geen verrassingen met 
bijvoorbeeld softwaredrivers, lei aonsiuiten van uw 
PC in een netwerk, of met randopparotuur. 


4 


Bij prohlemen kunt u terugvallen op onze eigen 
service-dienst. 

Service en Garantie: DES biedt ols leverancier van 
0£S*omputers alle ondersteuning die u wenst. 

Op verzoek geven we drie jaar garantie! 
NatuurElfk geven we op iedere DEkompuler 1 jaar 
garantie 

Moor voor 3,5 % von bet oankoopbedrog (met een 
minimum von /75, ) verlengen wij onze garantie near 
3 jaar [wel zelf inleveren of apsturen naar een van onze 
vesligingea) 

Gedurende de ofgesproken termijn kan volledig oan- 
sproak gemoakt warden op gratis service en garantie. 


5 

6 


Compleet; Voor elke toepassing heeft u een onbe- 
perkte keui Von 3B6 SX tot 463 DX op 66 MHz. 
Indusief alle taebehoren. 

Maatwerk: Dffromputers warden "op maot" geos 
sembleerd, wuarbij uitslurtend hoogwoordige ramponen- 
ten gebruikt warden van Seagate, Conner, Microsoft, 
Chinan, YE-dnta, enz, De assemblage von DES-syslemen 
vindt ploots in Den Haag, waar een efficients produktie- 
ruimle is ingeridit. Hfer wordt ieder systeem uitvaerig 
getest, en no een intensive hyrn-in-test non een von 
onze verkaopponten geleverd. 


Of RAZENDSNELLE 




Behuizing 
Processor 
Geheugen 
Drive 
Harddisk 
Display kauri 
Toetsenbord 
I/O 
Monitor 
Bestirring 
Controller 


Maxi lower 
Inlet 486-33-50-66 
4 MB 

3,5 -1,44 
212 Mb 
S3 VESA Loculbus - 2 Mb 
BTC 101 Keys 
2 x Ser, -Par. -Game 
SVGA Non Int.-lOO Hz-0.28dp 


sdsiKS,. 




lilli 

;|| i|| 

1 

III 

riiiliiii 

11 

Hi 

mil 


Computer 


DES 

model 


386SX 33 

Processor 


80386 SX 

Snelheid 


33 MHz 

Harddisk 


130 Mb 

Geheugeu 


2 Mb 

Videokaaft 


1 Mb 

Monitor 


S-VGA klew 

Ser./Par. Ports 


2/1 

Keyboard 


101 Key 

Floppy drive 


3,5“-1.44 

Prfjzen 


2299,- 



COPROCESSOREN voor 

STUNTPRIJZEN 


2C87 20 

79,- 

3C87SX 25 

149,- 

3C87 SX 33 

199,- 

3C87DX25 

119,- 

3C87DX33 

169,- 

3C87DX40 

229,- 




DES 

386DX 40 

80386 DX 
40 MHz 
130 Mb 
4 Mb 
1Mb 

S-VGA blew 
2/1 

101 Key 

3,5"-1.44 


2499,- 3299, 


DES 

486 DX 33 

80486 DX 
33 MHz 
130 Mb 

4 Mb 
1Mb 

S-VGA kleur 

2/1 

101 Key 
3,5“-).44 


DES 

486 DX'SO 

80486 DX 
SO MHz 
130 Mb 
4 Mb 
1 Mb 

S-VGA kleur 

2/1 

101 Key 
3,S"-1.44 


DES 

4060X66 

80486 SX 
66 MHz 
130 Mb 
4 Mb 
1 Mb 

S-VGA kleur 
2/1 

101 Key 
3,S“-1.44 


3699,- 3899,-- 


Alle 486-modellen met ice cap processor koeling en 
zeer stille ventilator. 


ZOMERSTUNT 

Seagate-Harddiskdrive 

212 Mb-15ms 

f in,- 


V v 



CONIPUTERSHOPPEN BIJ DE ELEKTRONIKA SPECIAUSTEN - AL ONZE PRIJZEN ZIJNINKLUSIEF 17,5 % BTW 


DES-WINKELS: 

DEN HAAG: Paviljaensgracht 35A 
Tel. [070] 3609554 
Fax (070) 3616017 

ROTTERDAM; Nieuwe Binnenweg 270 B 
Tel. (010) 4763350 
Fax [010] 4763850 


LEVERtNGSVOORWAARDIN; 

Alle genoemde prijien zijn inklwslef BTW, onder voorbe- 
haud en gebaseerd op conlante beta ling. 

VERZENDING: 

DES I evert uw hostelling perfekl of in beel Nederland, 
zander risko's. Verzendkosten: / 25,- lot / 10.000,- 
goederenwaarde. Daarboven franco ihuisbeiorgd. Ind. 
transport verzekering. 


NU OOK POSTORDERS: TEL (070) 3978969 ■ FAX (070) 3979707 


ms 

DE ELEKTRONIKA SPECIAUSTEN 
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Utrecht 


Noord 


VEREL 


UIGl-Mj-ll 

Elekfromka 


wegwijzer van de vakhandel 


r.CEDKOOPSTE II 

bEIUNDSTAD 




O CD-ROM 

Pholo CD-ROM Drives en CD- ROM litels. 

Photo-CD software op CD!!! 

BeE voor kaialogus! 

Amstec, tafeurra ieooAS Hiheraum, let m-zmsi 


RITON e/e^ronjta 


ELEKTRONIKA ONDERDELEN 
VOOR BEROEP EM HO8BY 

BiNINIENWEG 197 
2101 JJ HEEMSTEDE 
TEL. 023-262573 


ELEKTRO GEKO 


■ I eUktroiLika 

k wd 


Het Haagsch C.B. Centrum 

ALLES OP 27 MC GEBIED COMPUTER Fkf 
KRISTALSCANNWS KfMSTALLEN, KABEL. 
ANTENNEB TELEFDQMCENTRALFS 
SATE LLIET INSTALL ATI E 5 . 
APELDOQRNSElAaN DEN HAAG 
ILL. iOTOI 1 345 B 517 FAX [070 S 4 S 4 & 3 S 
GEOPLND VAN QELQO T 8 .Q 0 UUFl 
DONDERDAGAVOND KOOPAVOND 
KOM EE NS VRIJBLI JVEND LANGS 


tV ■ AUDIO ■ VOEO - SERVICE - COMPONENTS 
HG*6lraai 223 - 225 Telefaon: 025,39-95 

261D Wltaijk lAmwerpEni Fax.: 625.39.79 


Printed Circuit Boards 
Lay-oul Service Bureau 


Telefewn; 023-Z4.B5.1D 
Telefax: 023-24.5 5.&B 


D.I.L.-ELEKTRONIKA 

met-raad-en-d(r)aad voor u paraal ! 

Jan Ligthartstr&at 59-61 
3083 AL Rotterdam 
Tel 010 4 85-1213 Fax 01 0 4fi411 SO 


EIEKTHONISCH MATERIAAL 

MECHELEN 

TEL 015-2tfl745 FAX: 015-291202 


-Ibhosksma ^Mwabdei. 

T iLsKTRONIKA [ VUZELSTRAAT 15 

1 -1058-134905 

ElEXTBONIlf A ON DER-Ci-ELE N vofir uw tioDbv er» beroep 
ft-inlBrt LJil n.geri PRINTENMAXERlJ volgen^ iJVy 0iggn 
Wlurtip SnpILir Iffwofinfl oak VO Of enkele sluksi' 

Voor de COMPUTER tietsben y»iji v#*l konnekroren en it's I 


dl'.-PLHL 

Elekfromka 


Overijssel 


KERT Th a. Kempis 

."vl stra.il T2S Zwidkt 

electronic a Tetefoon 038 532357 
uw decfronkca ondefdelon 

electronica bouwpakkelt&n 
techntscbe lectuur 
mint fatmhage 


dlL-l-'LHl. 

Elekfromka 


dlSPLHl. 

Elekfromka 


Gelderland 


_iRadio Communicatie Center -m 

Voor al uw Antannes, amateur appi, lelefoon. 
disco, melaatd^iectors, palifiekamws 27 MC. 
radio-, tommunicatie-app 
Amsterdamsestraatweg 561-563 
3553 EG UTRECHT TeL: 030-433835 
Dealer van o.a. J.R.C.'N.R.D- - Kenwood — 

I com — Vaesu bite. 


ELECTRO DAALMEIJER 

Pepersraat 11-15 
1441 BH PlIRMEREND 
Tel. 02990-23912 
Fax, 02990-35690 

SpPciaaliaak voor Pufmorend en omgevmg 


De SpaciiiUpak voor Elpkironika 
idieue passiete c nmo on en ten compiler ondfr 
dtlen. mengpjnelen, luid&prekets em ptc 
Lang>trapt ID? fbi| 4 * K*rkbrinkJ 

1211 GX Hiluereum Tel 035 24 33 33 


ELEKTROKONTAKT 


ACHTHRSTRAAT 26. 3441 EH WOERDEN. 
TREFOON 03480 24520 FAX 03480 15142 


dlOPLAl 

Elekfromka 


\/P 

\i "•*! 

V elilWGA 


arvfce 
lekjronlka 


•Itiws* 

Tolweg 33 - Ind. Veldzicht 

Ermefo TeL 03417 57708 


dlGPLHL 

Elekfromka 


11^ 

lag 


Ook uw firma is het 
vermelden waard. 


E. E. COMMUNICATIE 

Amsterdamstriat 60, Haarlem 
'<1 023 355368 

■ ^ v^et CEL scanners, antennas, elektro- 

l niea-onderdeten, aansluitkabels, 

L.MjjjuiT.’t tele toons, itieetepp., alarm -a pp. 
en bouwseJs. 


HHISSIe 


Ondetdefen voor het zelf bouwen van eon 
electronisch muztektnstrumoni. 

GINO Midi-interface voor oryd, keyboard, piano. 
Tevens GINO Midi masterkevboard. 
ifoninginnEWBg 131, 1211 AF HILVEffSUM TeL 035-2&6392 


Mathenesserlaan 451} 
DCS 3023 HH Rotterdam 

Electronica BV Tel. 010-4769900* 
Rotterdam Fax 010-4779753 


VOOR BEDRIJVEN 
SCH 0 LEN HOBBYISTEN 
ELECTRONICA-ELECTRA 
KEMO-VELLEMAN BOUWXITS 
NI-CAD ACCU'S. SCANNERS C.B. 


HCCfl5traart 311, 

5<06 GK A(c+i«n a/d ftjn 
HttetounOUW z+atsa 
Fax m7EO-70345 


ELECTRO-FICTION 

onderzoek en ontwikkelrng 
kleins Rufnm9tisBring 
elektronika modulen 
databflse bestanden 


Ook g-esasembtEerde 

Bekiiiur ■ printen. 


Prive: W P Klein 

Ri^ertburgseweg 1 
3Z4& NO Scmmelsdijk 
tei. : 01870 83745 na 18.00 
fax. 01870-8 7640 


COMPUTER 


ELEKTROMKA SHOP 

* Scanner antannes, kcisl alien,, tB etc: # GrooEata 
&ortenng electronica componentan in Zaeuws-Vlaiin.- 
daran # geaLUorisaerd Laeserdealer 
Axalatraal 106, Tarneujen, 01160-97200 


Noord 

Brabant 


(maondog g«k*m> 

sclrerpe prijzen door eigen import 


y*&y ^ai 

J^g^y Ze«nbe 




Zevenbergen 

i. printservice 

016BQ-23840 


TEL 


FAX 


01680 


29279 


Sowell 

' ^ ^'”‘ l n- 


Voor al uw ELECTRONICA 
ONDERDELEN 

^Burgstraat 21, teL: 01830-37422^ 


Piet Kennis BAA 

ELEKTBOWISCH CENTRUM 

Plusstraat 90, 

5038 WT Tilburg 
Tel. 013 42 26 47 
Fax 013 42 26 47 


T PLATEAU 38 3202 GM SFIJKENISSEl 
TEL 01880-20597 


Elektrontka -709 


dlGPLRL 

Elekfromka 


F.P.R. 

01804 - 10959 

printservice & 

layoutservice 

Meidoornlaar 37 2982 BG RIDDERKERK 


HUGGERS ELEKTRONIKA 

Tandy Dealer 

Koorstraat 59 
5831 GH BGXM5ER 
Teiefoon: 08855-20505 


€"3 
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ELECTRO VDB 

Zonnebeekscweg 131 

8900 leper 057/21.79.68 

ALLE ELECTRONICS ONDERDELEN 
KATALDGU5 op aan^raag 

TV VkteaBektFanische Kompoftenten. fechnische diensi 

TEL 053.66 42 Si . Ramefsestraat 103-1770 Udelterite 
FAX. 063, 1 67 3711 Maanctog gesloten 

aR.F. ELECTRONICS 

EldHroniEche kompanenien 

Kits - HF - material - gtdraktB schake linger, ■ 
lAridaprakerE - Eleklnt/r boeken en print en 
Pssttmjstraat 13 

9070 - OE STELHE RG EN 

Tel. /Fax. 091 ;2fi 9« 30 

KATALOGUS op FLOPPY 3.5" ’ of BK " AT 
IBIrs. 850 ind. varzondhoElBn) 

RATO 

ELEKTRON1KA 

ST, JACOBSMARKT 53 2000 ANTWERPEN 

TEL. r03| 232.72 35 

DAVOTRONICS 

Elektronische komponenlen & systemen 
voor Industrie, onderwijs en hobby 
Bcrgstraat 23 {aan de Rijkswachl) 

9700 GUDENAARDE Tel & Fax 055-3000 90 

\ ELECTRO 8000 

LANGESTR 108 
! 8000 BRUGGE Vr 

-ZT 050-341007 

Fax 050-341168 

Elektuur, onderdelen, 

Elektuur bouwpakket 

Electronic = on 448323 

Parts Bosstraat 8 

Hamont Hatoont 3330 

VOOR BEDRIJVEN SCHOOL EN HOBBY 
ELEX + ELEKTUURPRINTEN 
VELLEMAN SOUWKITS 

sinds 1956 distnbutie electronica 

M * componenten 

I 

lol 091-254202 {1L} fax, Ml 2417Q6_I 

lange violettestraai 8 9000 gent 

HELSEN & ZOON Nv 

Elektronische komponenten 

EILANOJE 1 2200 HERENTALS 

TEL. 014/21 10 31 SERVICE: 014/21 27 57 
FAX 014/21 23 77 

ELEKTRONICS Q|_E TIELT 

HRMEG 

CO MPO NEW TEN PRINTSEKV ICE C O MPUTTHS 

GRUU7HUSESTBAAT 9 telrfa* 051/40.61 93 

A LLREC ELECTRONICS 

ELECT RON ICA COMPONENTEN 

PERSONAL COMPUTERS 

HA MEG GSCILLOSCOPEN 

KLAASING ELECTRONICS 
GULDENSPORENLAAN 19. 9500 KORTRUK 
TEL. 05^22.33.22 FAX .056/20 45.84 

f IAB Electronics.-'"- } 

, UHKEHDTECPfWCQ 111 

1 a-^t, MAs;rn tojjiiurv, 

Kp ^1,, [TIL O 7T^jg| 

DISTRIBUTOR FOR ELECTRONICS 

Ji-nK - CD S=, s m- | 

(LAB V m- 

EflLr::. .- 6 - ’ ^235^3 } 

GOT RON 

elektronica onderdelen 

Leo de Belhunelaan IO1 

9300 Aalst 
lei, 053-78,30.83 
fax. 053-77.12.49 

( VAEL Electronics 

EttctmnicQ cownwhmi 
ftwutiTT & benodiedhalin 

HIEUW9TEAAT UJ-IM «*# SIH HOLAMS 

rj. nrmMAi whk, atnuwi 

V J 

,n ■ ? mm ^ 

| 1 ^ ^ 9 00 18 DO 

ELEKTFfONlKA KOMPONENTEN 

Computet p arts Naa^esteenwBg 3flC 

3001 Leuven 

Fluke-Philips Tel, {015} 22-S3-23 

Fax {016} 2073.23 

Compass 1 

Print Service T 

E riled - cti dubbdlzi^igtf prlntplsten 
Heirbaan 210, 2070 BURCHT 
tel. : <03)252.65.03 

ELEKTRONICA SHOP 

HABETS 

Telefonie - Alarm - Disco 
sateUiel - systemen 
RJJKSWEG 406 OIL SEN 3650 
tel/fax,: 011/755.254 

elaMremU 

Mofseweg 55-57 nv 

2440 Geel 

Fax. 014/58.44.94 
Tel.: 014/58.00.30 

/a*,/tereoromo 

L Spekkestraat 4 Lier 

03-480 83 80 

Fax 03-489 21 40 

Joenit 

—Electronics 

St Katehjnsiraat 157 

B-2BOO-Meche3en. 

wegwijzer van de vakhandel 



Halogeenverlichting 

techniek - componenten - installatie 

Armaturen en spandraadeonstructies met ha I ogee n lam pen raken meer en meer jfigeburgerd. Kant en klare 
verlichtingssystemen en losse onderdelen voor do zelfbouw zijn inmiddels gemakkelijk verkrijgbaar 
Dit boek biedt de iechnisch geinteresseerde leek en de geengageerde zelfbouwer dchtlijnen voor samen- 
sLelling, opbouw er installatie van halogeensystemen naar eigen ontwerp. 

Op grand van de geboden informatie kan de lezer de juiste aankoopbeslissingen nemen en 
veelvoorkomende to uteri vermljden, 

Aan de hand van foto's, tekeningen en tabslien worden alls systeemonderdelen uitvoerig voorgesteld. Een 
groot aantal bouwontwerpen en vele tips en trues uit de praktijk dienen als ideeenleverancier voor eigen 
ontwerpen, 

De voorgestelde ontwerpen - van simpele spotjes tol prachtige spandraadsy stamen, compleel met 
draadloze afstandsbediening - zijn eenvoudig aan de eigen situatie aan te passen en te realiseren, 

172 paginal f 39,5G/Bfr$. 790 
ISBN 90-5381-038-2 
Formaat: 21 x 14 cm 


H4lOGffiN- 

VERUCHT1NG 



Netspannings-elektronica 


Vroeger was er een duidelijke scheiding tussen sterkstraom en zwakslroom. Op enkele uitzonderingen 
na behoorde de elektronica tot het domein van de zwakstroomtechniek. Dat is nu sterk veranderd. 
Enerzijds worden motoren van honderden kilowatt elektranisch gestuurd. anderzijds dient het lichtnet als 
transmissiemedium voor data en spraak. Over het grensgebied van sterk- en zwakstroom gaat dit boek. 
Besproken warden het ontwerp en de opbouw van elektronische lichtnetschakelingen. Het scala reikt van 
de simpelsle schakeling, met een serieoondensator voor de stroomverzorging van kleinverbruikers, via 
gloeiiamp- en TL-besturingen tol de regeling van draaistroommotoren. Een interessant theme is informal! e- 
overdrachi via het fichtnet (stuursignalen, data, spraak) Er word! veet aandacht geschonken aan de 
galvanise he scheiding van besturingsgedeeite en de netspanning voerende delen van de schake linger. Dit 
in verband met de elektrische veiligheid en de veiligheid van de gebruikers. 

246 pagina's f 49,50/Bfrs, 990 
ISBN 90-5381-G34-X 
Formaat: 21 x 14 cm 


SESTEILEN: 

Voor Nederland: rechtstieeks bij Etejktuur door het bedrag over te maken op girooummer 124.11,00 
M t.n,v, Beter b,v, Beek (L), of door de bestelkaart achterin het blad in te vullen en op te sturen. 
Vearnmmm (bM- 

Voor Kjjw^rTeGhmsche Boeken W.K.B. SantvocrtbeeMaan 21-23, 2100 Deume - Antwerpen, 

tel: 03-38004 (47) Onze boeken zijn ook verknjgbaar bij fcoekhsndel en elektronica-speciaatzaak, 

ELEKTUUR BOEKEN 



elektuur 7/8-93 


161 
















































faduertentie] 


CATALOGUS BAUTEILE 93 

In samcrtwertong met een van on- 
ze Duitse collegaleveranciers 
bebben wij een EXifetalfge catalo¬ 
gue vol techtnische gegevens van 
o.a. weerstanden, condensata- 
ren, trafo’s, behuizingen, scftake- 
laars, relate. zekeringen en mon- 
tagemsteriaal dat wi| u kunnen 
levered. 


BoalettSJ 



SCOOP 10 MHz 

Enkelslraals nsciltoscoop. 
Bandbreedte; 10 MHz. 
Gevoeligheid. 10rdV-50V/ 
dfv. Complect met nm- 
scbskelbare probe (1:1/ 
1 : 10 ). 

Afm : 300130x100 mm. 



299,®" 


NACHTKIJKER 

ElektnonischG nactrt- 
kljker om ook f s 
nachis ie gebmiken. 

Min. varsterking 2,3. 

Qpeoingshoek ob- 
jeclief 1:2. Bereik loi 
ca. 150 mtr. Vbeding 
2xR6 penlight batten]. 

Aim . 240x186x60 mm. >IOQ Dll 

Inklusief Stevige draagtas. 



ANTEX GASCAT 


Portable gassoltfeerbout voor onderweg. Wterkt 
op gewoon aanstekengas. Regelbare temperatuur 
toi 450 graden. World ca. 45 min. op een voile 
gaslading, Lengte: 188 mm. rn qq 


SCOOP 2x10 MHz 

KFeine twee kanaals oseif- 
loscoop mei een banti- 
bmedie van 2x10 MHz. 
Gevoeligbeid: 5 nW 50V/ 
div. Inkiusief twee om- 
scbakelbare probe's (1:1/ 
1 : 10 ). 

Aim.: 

300x200x130 mm 



499,®® 


SILENT PC BOUWKIT 

Temperatuur afhankelijke 
motorregeling am bet toe- 
rental van uw computerven- 
lilator te regelcn zodat u 
geert onnodig lawaal heett. 
Mel mstelbare tempera- 
tuur gevoeligheid. Voeding 
12VDC. 



WARIVIHOUDPLAATJE 

Met behulp van dil apparaatje 
kunt u eenvoudig uw warm® 
drankjes op temperatuur fiouden. 
Voeding 220 VAC. 

Afm.: 150x120x30 mm. 



KLOKRAOIO 

Nosialgische klokradio met AM 
en fM, U kunt naar keuze gewekt 
worden door de radio of door de 
ingebouwdc pieper Met simmer- 
toets tnt 45min. Vbeding 4xR6 
penlight batterij ol via 4,5V net- 
adapter Aim.: 100x140x05mm 



NETTRAF0 6 A 

Zware experimenieernettrafo 
met primair 220 VAG en secun- 
dair 7,5-9-15 en IS VAC St room 
6 A Afm 103x76x00 mm 



12VDC-220VAC 

MODULE 

Complete module met ring- 
kemtrafa om 220 V apparaten 
op uw 12V auto akku aan te 
sfuiten. In gang 11-14 VOC. uit- 
gang 220 VAC Vermogen: 120 
Watt. Zander debarring. 

Atm 125x100x80 mm. 
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COMPUTER VOEDING 

Complete computer netvoe 
ding met ingebouwde blower 
Spanmngen: 

+5V/20A, +12V/10A. -12V/ 
1 A, +5V/5A en +12W2A 
Afm.: 300x155x145mm, 


REEDCONTACTEN 



0,25A maak t2mm 
0,5 A maak 16mm 
3 A maak 49 mm 
2 A 4 x maak 45 mm 
0,5 A ixwissel 14 mm 


p. st. 10 SI. 
1,75 15,00 
t,95 16,50 
7,50 65.00 
3,95 32,50 
0,95 75,00 


GROOTAERS 


ELEKTRONIKA 


Mariastraat 19 
6211 EP Maastricht 
tel, 043-253484 
Fax. 043-212577 


BESTELLtMGEN: 

-under rembours of vooruitbeialing 
ep ABN-AMHO Maastricht 575950552 
■ geen minimum orderttosten 
•boven /MO,- geen wraendtotrctert 
-alle pritzen incl. 0TW. 


KAKADES 

507 BfS 1895-641- 24,50 

245 BG1897 6-41 Q t/m 2. 39,95 
242 BG1897-642 0 L/m2 49,- 
901 0G2G07-642-1QG6 45,- 

222 8G2097 642-2 39,95 

227 BC2097-642-3 39,95 



UJNTRAFO’S 

10130 PHILIPS K12 29,- 

10142 PHILIPS KM2 29.^ 

6149117 D066/37.69,- 

2045 PHILIPS Kit 59,- 

6059 PHILIPS K12 79,- 

6012 PHILIPS K12+KASK 75, — 
6005 ITT D004/37 . 59,- 

6045 ITT DG05/37 59.- 

6057 ITT D050/37 69, - 

6311 BLAUPUNKT 6311 75,- 

6321 BLAUPUNKT 6321 69,- 

6060 ITT D052/37 69,- 



VIDEO 

SNAARSETS 


0000 JVC HR3300/HIT.VT3000. 14,95 

0160 mITT VR3033/JVC HR2200 . 6,95 

0170 ITT VR3314/JVC HR7200 7,95 

067D PANASONIC NV310 t/m 316 4,95 

0700 AKAI VS20 l/m 27 8,95 


VIOEOKOPPEN t? i 

01 JVC HR3300/7200 ******** 59,- 
02 JVC HR2200/7600 . .59,- 

10AKAIVS1/2/4 79 t — 

18 BLAUPUNKT RTV100 t/m 222 59, - 

38 SONY SLC 20 89,- 

91 SANYO VTC5500/9300 129,- 



VIDEO 

TUSSENWLELEN 


0012 AKAI VS301 
0077 FISHER FVHP615 I/m 918 
0407 PANASONIC NV23Q/370/460 
0601 SHARP VC20D/3300/390 . .. 
0901 PHILIPS VR6452/6660 
1113 SAMSUNG VX626 I/m 629 


1495 


14.95 
1495 

9.95 

14.95 

8.95 



|ELMA 

electronics 


iriuusirieie FC 'a; 
inbouWy 19”- of 
draagbaar 

kompleel industrieel 
PC-systeem: 

PC-kasieii, moniUm-chus.sis, toelsenbor- 
clcn en drivc-bchui/ingen. 

PC-kaslen voor inbouw als chassis, IT- 
montage, tafeigebruik of draagbaar, wor^ 
den gdeverd met voeding en vcniilator- 
koding en /ijn zeer toegankelijk voor 
montage van kaanen, drives cn service. 
Ook met EMC-afscherming levcrbaar. 

W f mi mi tor-chassis geschiki voor sdn- 
daard I4en \5' i moililoren van oat. Eizo 
en NEC. Afdichiing froni volgens IPb5. 

IT toetsenborden in stechts IE hcx>g, 
uiurekhaaren voor/.ien van afdekklep, 
met standaard toetsen of folte (1P65) + 
Ook als tafel- of frontpaneelmodel, 

VAN REIJSEN 

A SONEPAR ELECTROMOUE COMPANY 

schieweg 73, postbus 5005 
2600 ga delft, tel. 015- 
569216, fax 566501 
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Augustinusstraat 84 


6161 AM Geleen 


TEL 046-757300 


FAX 046-753909 



Standaard 


-1,44 MB, 35" floppy 
-130 MB Seagate harddisk 
-2x serieel, lx parallel, lx game 

- Super VGA 512 KB videokaart 

- Super VGA paper white monitor 
-Toetsenbord met 101 toetsen 

- Minitower behuizing 

- Muis met houder t muismat en tekenpakket 
* 1 jaar garantie met service aan huis 


386 SX 33 - 80386 SX CPU, op 33 MHz 

- 2 MB ram, max 16 MB on board 


f 1595,- 


386 DX 40 


486 DX 33 


486 DX 66 


- 80386 DX CPU, 40 MHz 

- 8 KB r/w of 128 KB cache naar keuze 
* 4 MB ram 1 max 32 MB on board 


f 1850,- 


- 80466 DX CPU, 33 MHz 

- 256 KB cache geheugen 

- 4 MB ram r max 32 MB on board 


f 2495,- 


PRIJZEN INCL. BTW 


Bel voor aktuele prijzen 
de infoband: 046-755742 

Kent U ons bulletin board 
system al: 046-746240 


- 80486 DX2 CPU. 66MHz 

- 256 KB cache geheugen 

- 4 MB ram, max 32 MB on board 

- Local bus sloten 

- 2 vesa 


f 3150,- 


Opties onder andere 

Kleurenmonitor 1024x768 0.28 dot pitch meerprijs. f 400, - 

40 MB harddisk Seagate meerprijs. ... .f 128,■ 

214 MB Harddisk Seagate meerprijs...f 175,- 

Verder leveren wij onder andere 

Printers, plotters 
Modems en faxmodems 
Tape streamers 
Handheld en flatbed scanners 
Netwerken. ook installatie! 


EMGD BETROUWBAARHEID EN SERVICE AAN HUIS! 

Sinds geruime tijd is computerland opgespfitst in twee kampen. Aan de ene kant leveranciers met hoge prijzen en 
service aan huis, aan de andere kant de goedkope dozenschuivers. Wij, emcd hebben met succes geprobeerd om 
ons te onderscheiden door het beste te verenigen. LAGE PRIJZEN EN SERVICE AAN HUIS ! Wij brengen 
persoonlijk de computer naar U toe. Bij storing komt emcd bij U thuis het euvel verhelpen. Kostenloos ! U zult 
begrijpen dat wij dit alleen kunnen waarmaken als de kwaliteit van het door ons geleverde zeer goed is. 

Voor zowel bedrijf ais particulier geldt dus: emcd DE ENIGE JUISTE KEUZE 

BOVENDIEN HEEFT EMCD DE LAAGSTE PRIJS 
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ALLES VOOR UW 

ELEKTR0N1CA-H0BBY 



HOBBY ELEKTRONICA 


ALLES VOOR UW HOBBY IN 
EEN BOEKWERK! 

In deze 600 paginal tellende uii 
gave warden alle aspecten van 
de etektronica bescbrcvcn. Dc 
i n format ie is overzichtd ijk 
geordend, praktisch 
gerichl en duidelijk 
geschreven. Com¬ 
plete bouwsche- 
ma’s worden meege- 
leverd* Zelf bouwen 
wordt met Hobby Elek- 
tronica nu nog leuker! 

EENGREEP UITDE 
INHOUD; 

• Principes 

B elangrij ke achle rgrnn d i n forma t i c 
word! weergegeven overallerlei eiekironi 
sche componenten. 

• Voorbeeldschakclingen 
Met a a.: zelfle bouwen luidsprckcrs, alarm in- 
richting met dubbele beveiliging, verb ind mgs tester, 
U krijgt complete bouwbeschrijv ingen met bij elke 
schakding een: 

- kant en klare printfblie (print lay-out); 

- com ponentenopstel ling; 

- onderdelenlijst; 

- overzichtd ij k schema. 

• Data hand hock 

In dit deel zijn aansluitgegevens, functie-omschrij- 
v ingen en and ere specificaties van allerlei compo- 
nenten zoals transisloren, thyristoren, Liracs en 
IC’s weergegeven. 


ACTUEELIC-HANDBOEK 


ONONTBEERLUK BIJ 
REPARATIES: OVERZICH- 
TELIJK, SYSTEMATISCH 
EN GEORDEND, 

Bij bet zoeken naar de oplos- 
singen van storingen koml 
het vaak voor dal men 
stmt op ICs waarvan 
de functie en gege- 
vens u aanvanke- 
I ijk onbekend zijn. In 
dit soort gevallen biedt 
he! Actoeel IC-Handboek 
u uilkomsL 


HOBBY ELEKTRONICA 

Naslagwerk in luxe A4 ringband met 
ca. 600 paginal. Prijs f 99,- incl. 
[1TW, cxd, verzendkosten. 

Elke 2 a 3 maanden ontvangl 
u lot wederopzegging een 
aanvulltng met onge- 
veer 120 paginal. 

Prijs per aanvul- 
lingf 59,-incL 
BTW, excL 
verzend- 
koslen. 


WEKA Uilgeverij B V 
Postbus 61196 
1005 HD Amsterdam 
Tel: 010-(6) 867131 


ALLE VOORDELENVAN 
HET IC-HANDBOEK OP 
EEN RIJ: 

• Zeer overzichtelijk door hel numeriek- en 
functieregisLer. 

[ Jierdoor is alles makkelijk en snel te vinden. 

• Niet merkgeboTuJen: u krijgt cen overzicht van 
merken en Lypen. 

• Ktiui valenttclijsten van ICs geven overzicht van de 
faesehikbare vervangende typen. 

• Praktisch gerichl doorde schake I ingsapp Unities en testscha- 
kelingen die u voorbeelden geven waar u zo mee uit de voeten 
kunt 

• Allijd actueel door dc losbtadige opzet, waardoor u alltjd inlbrmalie 
heefl over de meuwste ICs. 

• Nederlandslalig, dus makkelijk leesbaar. 

• Lineaire en digitale ICs worden bchandcld waardoor u altijd een totaal- 
overzicht heeft. 

• De spoedinfomiatiekaart maaki hel u mogdjjk snel de benodlgde inlichtingen te 
krijgcn over elk type IC. 

• Atleaansluilgegevens per IC: impulsvmragmgslijd, bdusling, typevariatics, inlcrne 
schakcl ingen, temperaluurbereiken, pararitaire capadteitem prod u cen ten.... 


ACTUEEL IC-HANDBOEK 

Naslagwerk in 2 luxe A4 ringbanden met ca. 1000 paginal. Prijs f99 r inch BTW, 
excl. verzendkosten. Elke 2 a 3 maanden ontvangl u tot wederopzegging een aanvul- 
ling met ongeveer 150 paginal. Prijs per aanvulling f69,- ind, BJW, excl. verzend¬ 
kosten. 




'jfc. HF jjfP 

. 


BESTEL VANDAAG NOG ^ 


r VOOR 
BESTELLINGEN 
ZIE BIJGAANDE 
ANTWOORDKAART 
Is deze al door iemand 
anders gebruikt, bel dan 
020-(6)867131 
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Met de komst van Uiti board Design Support zijn S ! II Kk-l^iatj 

de mogelijkheden voor professions Ultiboard | ; 

gebruikers enorm uitgebreid, Want het is nu % jfffjj ^ ^ 

mogelijkom uw Ultiboard-DOS lay-out. in eJk 

stadium van het ontwerpproces, via Ultiboard- 

UNIX te converteren naarde CAD systemen van El-Contronlc. De ontwerpkracht van deze high-end systemem 
gekoppetd aan de ervartng en creativiteit van El-Contronlc, garandeert een ongekend sneile en perfecte voltooiing 
van uw lay-out, Vanzelfsprekend levert El-Contronic het werk compleet af. 

Inclusief kant-en-klare proefprints produktiegegevens en uw design-file 
terug in Ultiboard-DOS format 


ntronic 


Ultiboard Design Support: 

The fastest way to complete your design. 

E-Contronic b,y. 5 RembrandOaart 18a, Postbus 351* 3720 AJ Bilthoven, Tetetoon: 03Q - 29 15 04. Fax: 030 - 29 07 04. Modem: 030 - 29 05 14 


Final Design 




















































































































































1993 |C| ULTImate Technology Nt 193 Z..T 
[Flie Setup Stimuli Break Trace Run Ma^ efS Zoom Help 


. ULTlsim St iroullbullder V1.B ___ 

File Iabular Entry Qelete Stimulus Eull 1"2“' 


ULTIcai 


32 288us 


ULTIboard 


ULTIroute GXI CAULTIB 4 V PCBS\RAM 90 AR) 
ile Parameters Select Bo^^j—goom_ 


74flLS03fi 


74BL503A 


?4fiLSe3ft 


EM WINDOWS 3.1 OMGEVING 

Voor diegeuen die tvel het gm 0 van Windows witlen maar de 32 bit Performance turn ULTIboard willen hehouden y keeft 
ULTImate Technology goed nieuws: ULTIboard en ULTIcap df&d&t in eat ’ 32 -bit gateway’ hi de 16 bit Windows 3 A 
orngeving zander verlics van performance! U profiteer! vatt de Windows-iwordelen zoak task-switching (met ecu druk op de 
knop schakelen van b.v. schemateketten naar printontwerpen) en duidelijke iconett. 


Li IH 




Twee nieuwe applkdties zijn voile dig in Windows ontworpen: ULTIroute GXR, eat high performance Advanced 
Ripup-Autaroiiter, en ULTlsim, LJLTImate Technology *s Digit ale Simulator, 



ULTIroute GXR Ripup-Autorouter Gratis 

Tloeivd mj op het standpimi blijven statin dot goede ouuverpers elke autorouter verstaan* kmnr 
ULTIroute GXR. in elk gevai dkht hij hoogwaardige interaktieve designs. Deze autorouter T ula * aid 
alteen ah ecu designer, maar tuisterl cr ook naar... De ervdtcn gehruiker ban de rauteresultaten sturen 
door kosten faktoren te wijzigen en strategical te hepalen, Maar het werkelijk goede memos is dot deze 
geavanceerde autorouter tot I juli a.$. gratis bij alle 32 bit systemen wordt geleverd* 


SPECIALE AANBBEDING 


ULTIboard +K 
ULTIcap + 
ULTIroute GXR 


i 


2990r 



ULTlsim Digitale Simulator f 1 . 000 ,- 

Deze jongste telg uit de ULTImate EDA-familie zal heel ivat stqf doen opivaaten: ULTlsim is piet 
alleen ecu uiterst nanwkamge simulator met alle urczelijke features mu lug!head Simulators, het grate 
geheim zit hem in de eenvoud van bediening en de snelheid en gemak ivammee de ontwerper zelf 
simulatietnodellen kan aantnaken! Om nog ecus te onderstrepett dot ULTlsim voor elke ontwerper is 
bedoeld, geldt tot l juli a.s, de uiterst scherpe meaprijs (op ULTIboard/ULTIcap 32 bit system*#) 
van sieehts j 1000,- (ook mor bes&iattde UIT Heard/ULTIcap gebruikers) f 




Entry level: oiltwerpcapadtcit 1401) pins 
meerprijs ULTlsim sledits /1000.* 


Alle prijzen af Naarde m, exd, BLIV 
Levering ULTIroute GXR m 
ULTlsim vatidfjuii 1993 

0C 


UlUmaie Technology: Energiestraat 36 *1411 AT Naar den * Tel. 02159-44444 ■ Fax. 02159-43345 ■ Selgie: Kard. Mercierplein 1»B'200Q Mechelen * Tel. 015 - 451S95 * Fax 015 - 401879 
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